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KOMENTARE K MODELOVANIi A ANALYZE SYSTEMU
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Obr. 1: Priklad statického prediktivniho modelu s métenou vstupni veli¢inou x a vektorem
parametri modelu w.
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Obr. 2: Priklad statického prediktivniho modelu s métenou vstupni veli¢inou x a métenou

modelovanou veli¢inou y, na vstupu a vektorem parametri modelu w.
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Obr. 3: Piiklad dynamického prediktivniho modelu s méfenou vstupnimi veli¢inou u a historii
vystupni (modelované) veliciny y .
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W,

veli¢inou y, a zpétnymi vazbami s vystupni (modelovanou) veli¢inou y ( pro model je
méfenim dostupnd jedind veli€ina a to jen ta modelovand).
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Obr. 5: Obecné schema komplikovaného statického modelu s vektorem métenych vstupnich
veli¢in u a historii métfené (redalné) vystupni (modelované) veli¢iny yr , X oznacuje vstupni

vektor do modelu.
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Obr. 6: Obecné schema dynamického modelu s externimi vstupnimi veli¢inami u a zpétnymi
vazbami

od vystupu y.

Model na Obr. 5 pocitd budouci hodnotu vystupni (modelované) veliCiny statickou funkci (1)
Yk +ng)=f(x(k), W), M

kde W je matice nebo vektor parametrti modelu, které je tieba nalézt analyzou a optimalizaci
a x je vektor vSech vstupti do modelu.
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Analyza by méla vést k optimalnimu (nebo alespoil vyhovujicimu modelu, tj. konfiguraci x a
ng ,viz. pfedchozi obrizky )

Analyzou zde pro naSe ticely rozumime :
e Matematicko — fyzikalni analyzu pomoci fyzikalnich zakont

o napft. rovnovaha potencidlnich a kinetickych energii, rovnovaha energetickych
bilanci, bilance hmotnostnich tokd,...,

o tento postup je klasicky, ale ztidka proveditelny a platny pro redlné slozité
systémy s nejasnymi vazbami provoznich veli¢in, pii osazeni snimaci
s nelinedrnimi charakteristikami, neurcitostmi ve vstupech a méfent,...

e Matematické analyzy signala (statistika, entropie)

o Korela¢ni analyza pro ovéfeni linearni zavislosti mezi
= vzdy dvéma veli¢inami
= ¢asove posunutymi dvéma veli¢inami
= ¢asove posunutymi instancemi jedné veli¢iny

o Vzajemna informace pro ovéieni nelinearni zavislosti mezi
= dvéma veli¢inami
= vice neZ dvéma veli¢inami najednou
= ¢asové€ posunutymi veli¢inami
= ¢asove posunutymi instancemi jedné veli¢iny

e Optimalizaci ruiznych odhadnutych matematickych modeli s vyhodnocenim
nejvhodnéjsiho modelu v zavislosti na volené
o konfiguraci vstupti modelu
o architektufe modelu (nelinearity,...)
o vzorkovani
o zpracovani dat (odfiltrovianim Sumu,...)
o
Navrh optimalniho modelu komplikovaného systému je vétSinou synergii vyse
uvedenych analyz

Volba periody vzorkovani

Fourierova transformace

Vykonova spektrdlni hustota

Informacni obsah signdlu(entropie)

Vzijend informace dvou signdlti (nelinearni zavislost)

Neurcitosti v pfifazeni vstupt k vystuptim (metoda faleSnych sousedtr)
Autokorelacni funkce(periodicity v signdlu, posouzeni Sumu)
Rekurentni graf (periodicity v signdlu, posouzeni Sumu)

(ICA - independent component analysis)

PCA — metoda redukce poctu vstupnich proménnych

4

Namét pro navrh modelu

T ER Mo a0 o
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ZADANI

Analyzujte méfend data s ohledem na body a metody a.—j. (viz vyse) a vyvod'te zavery pro
navrh modelu ve smyslu Obr. 1-Obr. 6.

(upfesnéni pti hoding)
Vystup: referat za skupinu min 30 stran, zhodnoceni dil¢ich analyz, vysledny komentar,
zaver, obrazky, vlastni text minimalné 10 stran dokumentace, komentai vysledkd, dil¢ich

zaveérh (a. —j.) a vysledné zhodnoceni navrhu modelu + 10 minutova prezentace vysledk
(min. 10 slajdt).

1 Bio

1.1 Teoreticka ¢ast (uméla data)
stdhnout data
Korela¢ni analyza (Matlab, Dataplore)

Vzéjemna informace (Matlab, Dataplore)

1.2 Prakticka cast (realna data)
Korelaéni analyza (Matlab, Dataplore)

Vzijemna informace (Matlab, Dataplore)

1.2.1 Analyza dat EKG

1.2.2 Analyza dat EKG a PPT
1.2.3 Analyza dat pohybu plic
1.2.4 Analyza dat EEG

2 Tech

2.1 Teoreticka ¢ast (uméla data)

stdhnout data

Korelaéni analyza (Matlab, Dataplore)

Vzijemna informace (Matlab, Dataplore)

2.2 Prakticka cast (realna data)
Korela¢ni analyza (Matlab, Dataplore)

Vzéjemna informace (Matlab, Dataplore)
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2.2.1 Analyza dat systému se Sumem snimacu

2.2.2 Analyza provoznich dat parni turbiny

2.2.3 Analyza provoznich dat praskového kotle

Struktura ulozisté dat

P PROJEKT
n

Software

e studentskd licence Matlab ... download.cvut.cz — nutné online pfipojeni béhem prace
e Dataplore (demo, max délka dat 4096, vysledky uklddat pfes PrtScr)

e Python 2.6x s knihovnami SciPy 2.6x, NumPy 2.6x, Notepad ++

e Scilab, R, ... ?
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