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1 Zadani Glohy

Naprogramujte systém pro detekci pohybu s vyuzitim senzoru PIR, Raspberry Pi a Pythonu.

2 Popis jednotlivych soucasti

Obrazek 1: Zapojeni

1. Raspberry Pi Model B 512MB
2. GPIO adaptér, breadboard

3. led dioda

4. PIR detektor pohybu

5. web kamera



2.1 PIR senzor

PIR senzor znamend v piekladu pasivni infracerveny detektor. Senzor funguje na pyroelek-
trickém jevu, coz je deformace pyroelektrického(piezoelektrického) materidlu v zavislosti na
zméné teploty. Diky tomuto jevu se na materidlu indukuje elektricky naboj. Pro nas to tedy
znamena, ze jestli v okoli projde napt. ¢lovék, dojde k deformaci materidlu a je tedy mozné
zaznamenat indukovany naboj. [6]
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Obrazek 2: PIR senzor [3] .

e DARKADJ : tprava svételnych podminek(napt. aby senzor detekoval pouze ve tmé)
e DELAYTIME : nastaveni ¢asového prodleni

e TEST pii detekci pohybu - 3V, jinak 0V

3 Funkcnost

Hlavnim tkolem celé této aparatury je, v okamziku, kdy detektor pohybu zaznamena pohyb,
majiteli se odesle varovna sms, spusti se svételné signalizace a zaroven web kamera pofidi
fotografii, kterou je si mozné na webovych strankach prohlédnout. Raspberry Pi ndm zaroven
slouzi jako webovy server, kde nam webové stranky bézi. Mimo jiné je mozné, si na webovych
strankach prohlizet fotografie, pofizené web kamerou, v uréitém ¢asovém tseku. Aby se nadm
skript spustil pfi zapnuti Raspberry. Napiseme si jednoduchy Bash skript, ktery vlozime do
skriptu launcher.sh. Jedna se o skript, ktery se spusti automaticky pri startu Raspberry.
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4.1

Skripty:

Hlavni skript

Nekonecnou smyckou obsluhujici PIR senzor jsem se inspiroval na webu
raspberrypi-spy.co.uk[1] Skript je napsédn v Pythonu a obsahuje néasledujici ikony:

1.

Naimportujeme knihovny pro komunikaci s GPIO konektory, pro praci s ¢asem a kni-
hovnu subprocess umoznujici spustit Bash skript pfes Python.

. Nastavime GPIO7 konektor pro vstup, a GPIO8 vystup. (7=senzor pohybu, 8=dioda)

(Current State=aktualni stav=0, Previous State=pfedchozi stav=0)

Udélej: napis Waiting for PIR to settle, kdyz GPIO7=1 a zaroven aktualni stav=0,
napis zadny pohyb detekovan.

. Vytvoreni nekonecné smycky - while True, aktuédlni stav=GPIO7, kdyz aktualni stav=1

a predchozi stav=0, tak: napis Motion detected!, rozsvit diodu, spust skript na zasna-
menéni fotografie, spust skript na poslani sms a zmén piedchozi stav=0 na predchozi
stav=1.

,Jinak pokud“ aktudlni stav=0 a pfedchozi stav se rovna 1, napis zadny pohyb dete-
kovan, zhasni led diodu a zmén ptfedchozi stav z 1 na 0.

pockej 0,01s

. ukonceni skriptu Ctrl 4+ C



import RPi.GPIO as GPIO
import time
import subprocess

GPIO.setwarnings(False)
GPIO.setmode(GPIO.BCM)
print "PIR Module Test (CTRL-C to exit)"

GPIO.setup(7,GPIO0.IN)
GPIO.setup(8, GPIO.OUT)

Current_State
Previous State

try:
print "Waiting for PIR to settle ..."

while GPIO.input(7)==1:

Current State =0
print "zadny pohyb detekovan"

while True :

Current_State = GPIO.input(7)

if Current State==1 and Previous State==0:
print " Motion detected!"
GPIO.output(8, True)
subprocess.Popen(["./fotopast.sh"], shell=True)
execfile('posli sms.py')

Previous State=1
elif Current State==0 and Previous State==1:

print "zadny pohyb detekovan"

GPIO.output(8, False)

Previous State=0
time.sleep(0.01)

except KeyboardInterrupt:
print " Quit"

GPIO.cleanup()



4.2 Skript na posilani sms

Tento skript je dostupny z webovych stranek sms.sluzba.cz[4]. Je nutné si na serveru zfidit
ucet a nasledné své prihlasovaci udaje, telefoni cislo, text zpravy nadefinovat do skriptu.
Cena jedné sms se pohybuje okolo jedné koruny.

import os, sys, logging
from smssluzbacz import SmsApilLite, SmsApiException

log = logging.getLogger(_name )

def main(args=[ N, T, 722810931, 'zlodéji!!!"']):

try:
api = SmsApiLite(args[0], args[1])
api.send(args[2], args[3])
except SmsApiException as e:
log.error('SMS API error occured: %s', e.message)
raise
if _name == " main :
logging.basicConfig(format="%(asctime)s\t%(levelname)s\t%(message)s', level=logging.D
main()

5 Bash

Nésledujici skripty jsou programovany ve scriptovacim jazyce bash, ktery je soucasti kazdé
bézné linuxové distribuce. Nasledujici ikony by bylo mozné naprogramovat i jazyce Python.
Nicméné vyhoda Bash skriptt je jejich jednoduchost.

5.1 Fotopast

V okamziku, kdy PIR senzor detekuje pohyb. Spusti se jednoduchy skript pro porizeni a
nahrani fotografie na webové stranky. Je nutné mit na Raspberry Pi nainstalovany program
Fswebcam, pro obsluhu webové kamery pomoci piikazii.

#!/bin/sh

fswebcam --resolution 800x600 --png 0 fotka past.png #prikaz pro porizeni fotografie
cp fotka past.png /var/www/fotka past.png # zkopiruj fotku

rm fotka past.png #odstran fotku



5.2 Prubézné porizovani fotek

Podobny princip jako predchozi skript,s tim rozdilem, ze skript nahrava na web fotky pri-
bézné(kazdé 2 sekundy), tudiz nemusime ¢ekat az se aktivuje PIR senzor.

#!/bin/sh

#program pro nahrani fotky na webovky...
i=1

while [ $i -1t "50" ]; #nekonecnd smycka
do

fswebcam --resolution 800x600 --png 0 fotka.png #prikaz pro porizeni fotografie
sleep 2s
rm /var/www/fotka.png #odstran starou fotografii
cp fotka.png /var/www/fotka.png #zkopiruj fotku porizenou Fswebcam
rm fotka.png # odtran fotografii
done

6 Webové rozhrani

Stranky je mozné ulozit na jakykoliv webovy server. V nasem pripadé Raspberry Pi slouzi
jako server diky softwarovému webovému serveru Apache. Stranky jsou v nejzakladnéjsSim
provedenim a postradaji jakékoliv zabezpeceni. Jsou proto dostupné komukoliv. Bylo by
dobré stranky opatfit minimalné vstupnim formulafem pro zadani hesla.

<html>

<meta http-equiv="refresh" content="7; url=index.html"> <!--automaticka aktualizaze stranek -->
<body><h1l>Raspberry Pi security system</hl>

<p>Zkouska jak slape Raspberry Pi s Apachem.</p>

<img src="fotka.png" width="600" align="1left"> <!/--fotka porizena kazde x[s] -->

<img src="fotka past.png" width="600" align="right"> <!/--fotka porizena pri aktivaci PIR senzoru-->
</body></html>

7 Zavér

V této semestralni praci byl vytvoren systém pro detekci pohybu a nasledné zalarmovani
vlastnika. Systém nebézel nikdy déle nez jeden den, tudiz je mozné, ze pii dlouhodobé pou-
zivani by nastali néjaké komplikace.

Napiiklad SD karty umoznuji jen omezeny pocet zapisi do jedné pamétové buriky. To zna-
mené, ze pfi dlouhodobém zapisovani dat na SD karté by mohlo dojit k poskozeni. Resenim
by bylo napf. veskeré zépisy prevést na RAM pamét. [5]
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