Piepocet objemovych koncentraci spalin na hmotové — priklad prepoctu
Priklad SPE

P. Hoffman

SloZeni spalin: Nj, O,, CO,, CO, SO,, H,O

(pro zjednoduseni zanedbame NOx — pro dobife vedeny spalovaci proces je jejich mnozstvi
fadové v X00 mg/Nm® — naopak z cviénych diivodi uvazujeme CO)

Dany nasledujici koncentrace slozek ve spalinach a jejich molekulové hmotnosti

Xso2 = 15000 mg/Nm3 Msoz = 32+2*16 = 64 kg/kmol
Xm0 = 15 % obj. Mo = 2*1+16 = 18 kg/kmol
Xo2 =8 % obj. Mo, =2%*16 =32 kg/kmol
xco2 = 12 % ob;. Mcoz = 12+2*16 = 44 kg/kmol
Xco & 1% Obj MCO =12+16 =28 kg/kmol
xn2 = ? % oby. Mnz =2*14 =28 kg/kmol

Pfi tomto piepoctu vyuzivame to, ze objem 1 kmolu idealniho plynu je 22,4 Nm3/kmol.

Postup prepoctu

Prepocet koncentrace SO, z mg/Nm® na % obj.

MnozZstvi SO, v mg piepocteme pomoci molekulovych vah na pocet kilomolil a pfes objem j
kilomolu idealniho plynu uréime ovjem SO; ve spalinach.

Xso2 = 15000 mg SO, / Nm® spalin
Ptepocet mg na kilomoly
(15*107 kg SO, / Nm’ spalin) / (64 kg SO, / kmol SO5) = 0,234*107 kmol SO, / Nm® spalin
Piepodet kilomolt na objemovou koncentraci (1 kmol SO, ~ 22,4 Nm°)

0,234*107 kmol SO, / Nm’ spalin * 22,4 Nm® SO, / kmol SO, =
=0,00525 Nm’ SO, / Nm’ spalin = 0,525 % obj. = 0,53 % obj.

Piepocet objemové koncentrace na hmotovou

Ptepocet provedeme pro predpoklad, ze se spaliny i jednotlivé slozky chovaji jako idedlni
plyny. Potom bude objem 1 kilomolu spalin i kazdé jednotlivé slozky vzdy roven 22,4 Nm’.
Objemova koncentrace slozek ve spalindch se musi rovnat koncentraci molové. Po vynasobe-
ni molekulovou vahou (hmotnosti) dostaneme hmotnost slozky ve spalinach. Celkova hmot-
nost smeési se rovna souctu hmotnosti jednotlivych slozek. Z téchto hmotnosti ur¢ime pozado-
vand % hmotnostni (vahova).



XivoL XivorL*M; XiHM

xso2 = 0,53 % obj.  — 0,0053*64 = 0,34 kg — 0,34*100/28,93 = 1,17 % hm.
xmo = 15 % obj. — 0,15*18 = 2,70 kg — 2,70*100/28,93 = 9,33 % hm.
x02 = 8,0 % obj. — 0,08*32 = 2,56 kg — 2,56*100/28,93 = 8,85 % hm.
xco2 = 12,0 % obj. — 0,12*%44= 5,28 kg — 5,28%100/28,93 = 18,25 % hm.
xco = 1,0 % obj. — 0,01*28 = 0,28 kg — 0,28%100/28,93 = 0,97 % hm.

X =36,53 % obj.
Dopocitani objemové koncentrace N; ve spalinach  xn2 = 100,00 — 36,53 = 63,47 % ob;.

XN2 = 63,47 % obj. — 0,6347*28 =17,77 kg — 17,77*%100/2893 = 61,42 %
hm.

=100 % ¥ =128,93 kg >=100 %
Celkova hmotnost 1 kilomolu spalin o objemu 22,4 Nm® je 28,93 kg. Pomoci tohoto vztahu

muzeme vypocitat ptislusné hmotnostni koncentrace v poslednim sloupci.

Hustota spalin

Pspatin = (28,93 kg/kmol) / (22,4 Nm*/kmol) = 1,29 kg / Nm’

Vztah pro prepocet objemovych koncentraci na hmotové

XS02HM — (XSOZVOL * Msoz) /Z (XiVOL * Ml) = (0,53*64) / (28,93) = 1,17 %



