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Popis laboratorni susarny

Rozprasovaci kotou€ je umistén v horni ¢asti télesa susarny. Susena latka je z nerezo-
vé nadrzky suseného roztoku ptivadéna do rozpraSovaciho kotouce Cerpadlem s variatorem
(Mono pumpa). SuSici vzduch je ohfivan tfemi bateriemi elektrickych topnych téles z okolni
teploty tao na hodnotu ts;. Proudéni vzduchu zajistuje ventilator. Vzduch pted susarnou je
filtrovan. UsuSeny produkt je odd€len v cyklonovém odlucovaci a odveden do nerezové na-
doby. SuSarna je opatfena snimacem tlaku, ktery pti ztraté podtlaku v suSici komote zajisti
automatické vypnuti topnych téles. Na vystupu ze susarny (pred cyklonovym odlucovacem)
je métena teplota susiciho vzduchu za suSarnou (ta»).

Schéma rozpraSovaci susarny je uvedeno na obr.1. Objem suSici komory rozprasovaci
susarny je 1,688 m’, pramér rozprasovaciho kotouée je 100 mm. MnoZstvi susiciho vzduchu
nelze regulovat, rovnéz nelze regulovat zpusob jeho proudéni v susici komote. Teplotu vystu-
pujiciho vzduchu lze regulovat pouze teplotou vstupujiciho vzduchu a nastfikem suseného
roztoku. Teplotu vstupujiciho susiciho vzduchu lze regulovat poctem zapnutych topnych téles
a ruénim zapindnim (vypindnim) jednoho télesa.

Postup pri spousténi suSarny

1. Promazat pohon rozprasovaciho kotouce (kontrola oleje v nddobce ev. jeho doplnéni ¢i

odcerpani pumpickou).

Zapojit susarnu na piivod proudu.

Zkontrolovat, zda lze voln¢ otacet rozprasovacim kotoucem.

Uzavftit susarnu.

Zapnout ventilator.

Zapnout pozadovany pocet topnych téles.

Do nadoby si pfipravit odméfené mnozstvi suseného roztoku (vody), zkontrolovat zda je

nadoba (konev) pod cyklonem prazdnd a sucha, ptipevnit ji pakami a otevtit klapku.

8. Vyckat az se susici vzduch ohfeje na pozadovanou teplotu resp. se ustali na teploté odpo-
vidajici zapnutému poctu topnych téles (1 TT cca 120 az 140 °C, 2 TT cca 180 az 210 °C,
3 TT cca 230 az 280 °C).

9. Zapnout pohon rozprasovaciho kotouce a nastavit otacky (pro predmét EXP maximalné
25000 I(min.).

10. Zapnout cerpadlo a nastavit prutok susené kapaliny na pozadovanou hodnotu. V ptipadé
suSeni roztokll se zménami otacek Cerpadla nastavi teplota vystupujiciho vzduchu tak, aby
byl vystupujici prasek suchy a nelepivy a nedochéazelo k jeho nalepovani na sténach su-
Sarny. V ptipad¢ predmétu EXP se nastavi na hodnotu cca ,,0,5 az 0,6 1/min®, aby se ne-
odparila veskera voda.

Nownkw
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Obr.1: Schéma laboratorni rozprasovaci susarny Anhydro

Postup méreni

1. Odmérnym valcem odméfit 4 az 5 1 vody, zmé&fit jeji teplotu a nalit do prazdné nadrzky na
surovinu.
2. Spustit podavaci ¢erpadlo nastavené na pratok cca ,,0,5 I/min®.
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Od okamziku, kdy stoupne proud na pohon rozprasovaciho kotouce zacit méfit ¢as (kapa-
lina se za¢ina rozpraSovat).

Po ustéleni teplot odecist vstupni a vystupni teplotu vzduchu, teplotu a vlhkost vzduchu
v hale, otacky kotouce, intenzitu proudu, pocet zapnutych topnych téles a nastaveni Cer-
padla.

Sledovat pokles hladiny v nadrzce. Kratce pfed jejim vycerpanim znovu odecist vySe uve-
dené hodnoty.

V okamziku, kdy hladina v nadrzce klesne ke hrané vystupniho hrdla stopnout ¢as a vy-
pnout Cerpadlo (nastavit na 0). Zapsat Cas méteni.

Vyckat az se vesSkera voda vyfoukd ze susSarny, sundat konev pod cyklonem a ,,neususe-
nou‘ vodu nalit do odmérného valce. Odecist jeji mnoZzstvi a teplotu.

Zmeénit pocet zapnutych topnych téles a cely postup opakovat. Doporuceny postup, ktery
je Casove€ nejvyhodnéjsi je: 1.méfeni — 1 TT, 2.méfeni — 2 TT. 3.méfeni — 3 TT, 4.méfeni
—3 TT, 5.métfeni — 2 TT, 6.métfeni — 1 TT. Tak dochézi k postupnému ohtevu a ochlazo-
vani suSiciho vzduchu.

Postup pri vypnuti suSarny

l.

i

ISR

~

8.
9.

Pokud se susi roztok, tak se do nadrzky nalije voda (ev. se saci hadice piehodi do nadoby
s vodou) a zvysi se pratok na cca ,,0,6 az 0,7 I/min.” Tim se susarna promyje. Teplota su-
Siciho vzduchu postaci cca 130 °C (1 TT).

Otvorem ve dvetich susarny ev. jejich otevienim zkontrolovat Cistotu stén a stropu susar-
ny. Susarnu ev. mechanicky docistit.

Vypnout topna télesa.

Snizit vykon Cerpadla na 0 a vypnout pohon jeho motoru.

Snizit otacky rozprasovaciho kotouce na 0 a vypnout pohon jeho motoru.

Vyckat az se teplota suSiciho vzduchu snizi na cca 80 °C (nebezpec¢i poskozeni ev. pie-
hratych TT).

Vypnout ventilator.

Otevftit susarnu a zkontrolovat jeji stav (ev. ji znovu proplachnout podle bodu 1).

Odpojit ptivod proudu.

Namérené hodnoty

¢.m. ¢islo méfeni (1 az 6)

tao (°C) teplota vzduchu v hale

ta1 (°C) teplota vzduchu na vstupu do susarny

taz (°C) teplota vzduchu na vystupu ze susarny (teplomér susarny + Therm)
®ao (%) relativni vlhkost vzduchu v hale

¢a2 (%) relativni vlhkost vzduchu na vystupu ze susarny

Vyi (1) objem vstupujici susené vody (5 1 v nadrzce)

tv1 (°C) teplota vstupujici vody

Vva (1) objem vystupujici neusuSené vody (v konvi pod cyklonem)
ty2 (°C) teplota vystupujici neususené vody

T(8) doba méfeni pii nastavenych parametrech

n (1/min.) nastaven¢ otacky rozpraSovaciho kotouce

V (I/min.) nastaveny vykon zubového cerpadla

m (-) pocet zapnutych topnych téles

I[(A) intenzita proudu pro pohon rozprasovaciho kotouce

d (m) prumér vystupniho potrubi (pokud se pouziva anemometr)
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waz (m/s) ¢ rychlost vzduchu ve vystupnim potrubi (anemometrem — pokud se méti)
Pozn.: ev. poznamka k pribéhu méfeni

Objem susarny

Vsk = 1,688 m’ objem susici komory

Vvyhodnoceni vysledki méreni

Hmotnost vody vstupujici do susarny My, =Vyi *pvi/1 (kg/s)
Hmotnost vody vystupujici ze susarny My, =Vv, *pwa/t (kg/s)
Mnozstvi odpafené vody Mov = My — My» (kg/s)

Mgérné odpafivost O = Moy * 3600 / Vsk (kg 0.v./m’h)
Tepelna ucinnost suSarny Nt = (ta1 — ta2) / (ta1 — tao) (%)
Odpaf"ovaci uéinnost suéérny No = (tAl — tAz) / (tAl — tAMTZ) (%)
Mnozstvi susiciho vzduchu (z tepelné bilance) Ma = Moy / (X2 — X1) (kg/s)
Teplo potifebné na ohtev susiciho vzduchu Qa =Max * (ha; —hao) (kW)
Meérné spotieba vzduchu ma=1/X2—x1) (kg s.v./kg 0.v.)

Kontrola ur¢eni mnozstvi vzduchu (z rychlostniho profilu)
MAzzﬂ*d2/4*WA2*pA2 (kg/S)

Pozn.: Hustoty vody a vzduchu jsou odecéteny z tabulek, entalpie a mérné vlhkosti vzduchu a
teplota mokrého teploméru z Mollierova h — x diagramu vlhkého vzduchu.

Hodnoty nr, no a O vyneste do grafu v zavislosti na ta;. Zakreslete do Mollierova diagramu
prubéhy suseni (viz obr. 2).

tar |
t(°C)
¢ =100 %
taz 2
tMT2 N g MT
U - 0.
A . hai =haz
XA0 = XAl XA2 x (kg/kg S.V.)

Obr. 2: Pribéh suseni v h - x diagramu (Molliertiv) a oznaceni stavlli vzduchu.
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Navrh suSarny

Zadané hodnoty: A B C D
Mnozstvi suSené kapaliny M, (kg/h)= 500 1000 1500 800
Koncentrace susené kapaliny (susina) Si (%) = 50 45 50 48
PoZadovana vlhkost prasku W (%) = 5 10 3 7
Teplota okolniho vzduchu tao (°C) = 20 25 30 23
Meérné vlhkost okolniho vzduchu  x¢ = x; (kg/kg s.v.)= 0,01 0,01 0,01 0,01
Teplota susiciho vzduchu vstupni ta1 (°C) = 220 250 200 175
Teplota susiciho vzduchu vystupni taz (°C) = 90 95 90 92
Reélnd hodnota mérné odpativosti Or (kg/m3h) = 5,7 7,0 4.8 3,8
pro suseni roztoki na prasek
Urdit:
Mnozstvi susiciho vzduchu May (kg/s) =?
Teoretickou spotiebu tepla pro ohfev susiciho vzduchu Qa (kW) =7?
Rozméry susarny D=H(@m)=7?

(podle naméfené mérné odparivosti a pro redlnou hodnotu mérné odpativosti)
Pfi navrhu vyuzijte vysledkli experimentd.
Postup vypoctu:
Celkova hmotnostni bilance
M; = M; + Mov
Hmotnostni bilance susiny
S, =100 - W, (%) M *S1=M * S,
M,=M; *S;/8S, (kg/s)
Mnozstvi odpatfené (odsusené) vody
Mov =M, - M, (kg 0.v./h)
Mnozstvi susiciho vzduchu
M4 = Moy / (3600*(x; — X1) (kg/s)
Spotieba tepla na ohfev susiciho vzduchu

Qa =Ma * (hai - hao) (kW)

E

351
45

20
0,009
240
80
6,5

Pozn.: Hodnoty X3, hag a ha; odecteme z h — s diagramu. Predpokladame idedlni izoentalpicky

prubéh suseni.
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Ze ziskaného grafu zéavislosti mérné odpativosti na teploté vstupujiciho vzduchu ur¢ime pro
zadanou teplotu ty; odpovidajici mérnou odpativost O = ?

Objem navrhované suSarny
Vs=Moy /O (m’)

Pro susarnu uvazujeme ze D = H a vrcholovy tihel sdpodni kuzelové ¢asti je 60 °.

Primér navrhované susarny
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