Bilance sborniku kondenzatu

Vliv zpisobu potrubniho zapojeni na bilanci hmotovou a tepelnou

Ptiklad VLP — prosinec 2001
P. Hoffman

Do sborniku jsou pifivedeny dva kondenzaty z riznych zatfizeni, napt. ze
zrnic¢t a nekterého stupné odparky. Zde expanduji na tlak odpovidajici tlaku, do
kterého je sbornik odvétran. Smés kondenzati je ze sborniku odvadéna
k dalSimu vyuziti, rovnéz tak 1 vznikl4 para.

Zadané hodnoty a hodnoty urcené z tabulek

Vstup kondenzatu 1

Mnozstvi kondenzatu 1
Teplota kondenzatu 1
Mérné teplo kondenzatu 1

Vstup kondenzatu 2
Mnozstvi kondenzatu 2
Teplota kondenzatu 2
M¢érné teplo kondenzétu 2

Sbornik je vyexpandovan do tlaku
Tlak (absolutni)

Odpovidajici teplota sytosti
Odpovidajici mérné teplo

Entalpie syté vyexpandované brydy
Vyparné teplo

1. Dva samostatné vstupy kondenzatu

Schéma potrubniho zapojeni sborniku

Vstup kondenzatu 2~ Myo2; tioz; Ckoz

Myo1; tkot; Ckot

MKOI =5000 kg/h
tKOl =125°C
Cko1r — 4,23 kJ/kgoC

MK02 = 15000 kg/h
tKOZ =80 °C
Cko2 — 4,19 kJ/kgOC

psg = 100 kPa
t.“=99,6 °C
cx«=4,21 kJ/kg°C
h*=2675,2 kl/kg
r=2256 klJ/kg

Vystup vyexpandované pary
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Vstup kondenzatu 1

Sbornik

Bilance sborniku kondenzatu

Vystup smési kondenzatl
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Bilance sborniku

Protoze oba proudy vstupuji do sborniku samostatné, musime je 1 samo-
statn¢ bilancovat, nebot’ budou i1 samostatné¢ expandovat.

1.proud kondenzatu

Vzhledem k tlaku ve sborniku je kondenzat ptehtaty. Dojde tedy k expanzi
a uvolnéni ur¢itétho mnozstvi pary na ukor tepla v ptehtatém kondenzatu. Mnoz-
stvi vyexpandované brydy ur¢ime ze vztahu

E1 = MKOI * (tKOI — te“) * CK1¢ /T r=h"“-— te“ * Ck = 2256 kJ/kg

E;=15000 * (125 —99,6) * 4,23 / 2256 = 238 kg/h
Mnozstvi odchazejiciho kondenzétu

MK]I = MKOI — E] =5000 —-238=4762 kg/h

Teplota odchéazejiciho kondenzatu se rovna teploté odpovidajici tlaku ve sborni-
ku, t.zn.

tKll = 99,6 °C

2.proud kondenzatu

Vzhledem k tlaku ve sborniku je kondenzat podchlazeny. Nedojde tedy
k zadné expanzi, takze se teplota kondenzatu nezméni (zanedbavame ztraty tepla
do okoli). Mnozstvi vyexpandované brydy tedy bude 0.

E2 =0
MnozZstvi odchéazejiciho kondenzatu

MK12 = MK()2 — E2 =15000 - 0= 15000 kg/h

Teplota odchéazejiciho kondenzétu se rovna teploté vstupujiciho kondenzatu, t.zn.

tKlZ = 80 OC
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Celkova bilance sborniku

Celkové mnozstvi vyexpandované brydy

E:E1+E2:238+0:238kg/h

Mnozstvi odchazejiciho kondenzétu

MK] = MK11 + MK12 = 4762 + 15000 = 19762 kg/h

Teplota odchézejiciho kondenzatu

Pozn.:

ter = Mk * ckin * tkin ¥ Mkaiz * ckiz * ki) / (Mki™ck)
1 = (4762%4,23*%99,6 + 15000%4,19*80) / (19762*4,20) = 84,7 °C

Vypocet je ptiblizny. Spravné bychom méli uvazovat mérné teplo jako primérnou hodnotu mezi
teplotou kondenzatu pred expanzi a po expanzi. Rovnéz tak musime pro urceni tx; nejdiive odhadnout
ck (nebot’ zavisi na ty;) a teprve pak teplotu po smiseni obou kondenzatii urcit. Poté, jako pfi iteracich
znovu upfesnit mérné teplo. Protoze se jeho hodnota méni malo, 1ze vypocet zjednodusit. Napt. pii
predpokladu, Ze se mérné teplo neméni a ze je pro vsechny pifipady rovné hodnoté 4,20 kJ/kg°C je
odchylka v mnozstvi vyexpandované brydy pouze 0,8 % a v teploté odchazejiciho kondenzatu 0,2 %.
Vyplyva z toho, Ze ve vySe uvedenych vypoctech lze mérna tepla vykratit.

2. Jeden spolecny vstup kondenzatu

Schéma potrubniho zapojeni sborniku

Vstup kondenzatu 1 Vstup kondenzatu 2

Miyo1; tot; Crot Mio2; tko2; Cko2

Vystup vyexpandované pary
Vstup smési E: e 1
kondenzatii 1 a2 Mko; tko; Cko »

§l7 Myi; tis Cia

————————»
Sbornik Vystup smési kondenzatl
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Bilance sborniku
Oba proudy kondenzatii se nejdiive v potrubi smisi a teprve poté spole¢né
expanduji ve sborniku (pokud je jejich teplota po smiseni vySsi nez je teplota od-

povidajici tlaku ve sborniku).

Parametry kondenzatu po jejich smiseni

Mnozstvi kondenzatli po smiseni

Mko = Mko1 + Mkg, = 5000 + 15000 = 20000 kg/h
Teplota kondenzatl po smiseni

tko = (Mko1 * Ckor * tkor + Mko2 * cxo2 * tkoz2) / (Mko™Cko)

txo = (5000*4,23*125 + 15000*4,19*80) / (20000*4,20) = 91,3 °C
Mérné teplo kondenzatii po smiseni

Cko = 4,20 kJ/kgoC

Celkova bilance sborniku

Protoze je teplota kondenzatl vstupujicich do sborniku niZ8i jak teplota
odpovidajici tlaku ve sborniku, neni kondenzat ptehiaty. Proto ani nedojde
k Zadné expanzi pary. Bilance sborniku tedy bude nésledujici
MnozZstvi vyexpandované pary

E=0kg/h
Mnozstvi odchazejiciho kondenzétu

MK] = MK() =20000 kg/h

Teplota odchézejiciho kondenzatu

tKl = tK() = 91,3 °C
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3. Zhodnoceni

Oproti pfedchozimu piipadu je mnozstvi vyexpandované pary 0 kg/h (niz-
§1 0 238 kg/h), mnozstvi odchazejiciho kondenzatu naopak o tuto hodnotu vyssi.
Teplota odchazejiciho kondenzatu je ve druhém piipadé o 6,6 °C vyssi (plati za-
kon zachovani hmoty i energie).

Volba prvniho nebo druhého zptisobu ptivodu kondenzati zavisi na néko-
lika okolnostech. Jednak konstrukéni hledisko jako napt. prostor pro umisténi
ptivodnich hrdel a nebo technologicka hlediska. Napft. zda je vyhodnéjsi vyuziti
vyexpandované brydy nebo teplejSiho kondenzatu. Z hlediska spolehlivého od-
toku kondenzatu z topnych komor je vyhodnéjsi jejich samostatny piivod do
volného prostoru nad hladinou kondenzati ve sborniku.

Pozn.: Pokud jsou teploty obou kondenzat vyssi jak teplota odpovidajici tlaku ve sborniku kondenzati,
nezavisi vystupni parametry (E, Mg, tx) na zptisobu zapojeni ptivodu kondenzati.
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