Piiklad ZSPZ

VyztuZeni otvoru v plasti valcové nadoby zatizené vnéjSim

pretlakem

(podle CSN 690010, ¢ast. 4.12)
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Zadané hodnoty:

Vnéj$i pramér nadoby

Vnitini primér nadoby

Tloustka stény nadoby provedena
Tloustka stény nadoby vypoctova
Soucet ptidavki na korozi atp.
Vn¢j$i prumér hrdla

Vnitini primér hrdla

Tloustka stény hrdla

Soucet ptidavkl na korozi atp.
Dovolen¢ naméhani materidlu nadoby
Dovolené naméhani materialu hrdla
Délka venkovni ¢asti hrdla

Délka vnitini Casti hrdla
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T odi| | — Hrdlo

Plast’ nadoby

j/// Vyztuzny prstenec

Naért nadoby s hrdlem

D.= 1500 mm
D; = 1486 mm
s =7 mm

SR = 5,25 mm

c=1mm
d. = 630 mm
d; =620 mm

S;=S3=5mm
¢, = 1 mm

[op] = 140 MPa
[op1] = 140 MPa
I, =300 mm

I, =0 mm



Vypocet vyztuzeni

Pro vélcovou ¢ast se uvazuje vypoctovy primér Dr = D; = 1486 mm. Vypo-
Ctovy prumér otvoru ve sténé skofepiny, jehoz osa je totoznd s normdlou

k povrchu je

dr=d;j+2*¢c,=620+2*1=622 mm

Svar skofepiny je vzdaleny vice jak 3 *s=3 * 7=21 mm od hrdla, t.zn. Ze
muZeme uvazovat soucinitel svaru plasté ¢ = 1. Rovina prochézejici svarem
skruzovaného hrdla a osou hrdla svird s rovinou proloZzenou osou valcové na-
doba uhel cca 90 °, ktery je vétsi jak 60 °. Proto miizeme uvazovat soucCinitel

svaru hrdla ¢, = 1.

Vypoctova tloustka stény valcové nadoby zatizené vnéjSim pietlakem byla

urcena v piislusném ptikladu. Bylo urceno sg = 5,25 mm (viz zadani).
Vypoctova tloustka stény hrdla zatizeného vnitinim ¢i vnéj$im pretlakem

o PY(d F2%c) _0,1%(620+2%1)
"t 2%, ]*e, —p  2%140%1-0,1

=2,22mm

Potiebna tloustka s; = s;g + ¢, = 2,22 + 1 = 3,22 mm. Provedena tloustka

s; =5 mm vyhovuje.

Vypoctové délky hrdel (uvazovano pro méné ptiznivy piipad prulezu kdy

I3 =0, pro vstupni hrdlo je I3 = 500 mm).
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[, = Min{l ;125% [(d+2%c)* (s, —c,)|

[, = Min{300;1,25% /(620 +2*1) * (5—1) = 62,3

IR

llR = 62,3 mm

I, =Minll;0,5%./(d +2%c)*(s,—c,—c,)|

I, = Min{0;0,5%./(620+2*1)* (5—1—1) = 21,6
;g = 0 mm (u vnitini ¢asti hrdla se uvazuje koroze z
vnitini 1 vngjsi strany — ¢ se odecita se 2x)

l,rg = 0 mm (neni instalovan zadny vyztuzny prstenec)

Vypoctova §itka oblasti vyztuzeni pro skofepiny

L, =./D, *(s—c)=./1486*(7—1) = 94,4mm

Protoze v misté€ ptipojeni hrdla neni vyhrdleni, uvazuje se vypoctova Sirka

Ir =Ly =94,4 mm.

Poméry dovolenych namahani

v

Protoze je plast’ nadoby, vnéjsi 1 vnitini ¢ast hrdla ev. vyztuzny limec ze stej-
ného materialu a uvazujeme 1 stejnou vypoctovou teplotu bude op; = op, =

op3 = 6p = 140 MPa. Potom budou poméry dovolenych naméahani pro:

~evr w7 G
vnéjsi ¢ast hrdla K = Min {1; D1 } —1
1
Y D
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vnitini &ast hrdla c = Min{l;(’m}zl
3
GD
7 \ 4 ’ . G
vyztuzny limec K = Mm{l; 02}21
2
GD

Pomocny vypoctovy primér

d, =0,4%/D *(s—c)=0,4%1486*(7 1) = 37,8mm

Vypoctovy priumér osamoceného otvoru, ktery nepotiebuje vyztuzeni

d :2*(‘9;0—0,8)*¢DR *(s—c)

R

d = 2*(2;51—0,8}\/1486*(7—1) = 65mm

Jestlize je vypoctovy pramér osamoceného otvoru di < dy, neni zapotiebi ot-
vor kontrolovat na vyztuzeni.

dr =622 >dy =65

Je nutno provést kontrolu na vyztuzeni trubkovou vyztuhou, t.zn. priva-

renym hrdlem.

Vyztuzeni otvoru v tlakové nadobé zatizené vnéisim pietlakem

Dovoleny vnéjsi pretlak [p] _ [ p]P
- ([p]P j
[p].
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o 24

o 24

D +(s—c)*v

*y

[p], =

Pro véalcové a kuZelove luby je K; =1.

Soucinitel zeslabeni se urci ze vztahu

( 1+ZIR(S1_CS)KI+12RS2K2+ISR(S3_CS_CSI)KS\
*(q_

v=Miniv =1y, = p _le (s dclzc ] -

1+0,5-* l "+ K aret, ®

\ : D, el
1+62,3*(5—1)"<1+O+O
94.4*(7-1)
v, = ~ * =0,329
1+0’5622 37,8+1*620+2 1*1*63,2
94.4 1486 94.4

v =Min {1; 0,329} = 0,329

21 (7 —1)*1*140
lp], = (7-1)

= %(,329 = 0,371MPa
1486 + (7 —1)*0,329

odpovidajici valcovou ¢ast bez otvoru. V piikladu vypoctu valcové skotepiny
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N A4

plisobici na nadobu s otvorem vyztuzenym trubkovou vyztuhou hrdla

[ _ 0,371
0,371

1+
\/ (amj

Takto vyztuzeny otvor vyhovuje, takze neni nutné délat vyztuzny limec.

= =0,129MPa =129kPa >100kPa

Vypocet vyztuZeni podle staré normy CSN 690010
Rozsah platnosti vztahti (pocita se s vnéjSimi priméry !)

Pro véalec musi byt d./D.=630/1500=0,42 <1 .... vyhovuje
Stanoveni nejvetsiho rozméru nevyztuzeného otvoru

a) ZjednoduSenv pripad — feSeno jako vnitini pretlak

Stanoveni soudéinitele zeslabeni
L__ D*  _ 1500%0,100
T 2%c , *(s—c) 2*¥140*(7-1)

=0,0893

Pro vélec je D" =D =D, . Z diagramu 15 ur¢ime pro (s;—c)/s—c¢)=0

a vypoctenou hodnotu v, = 0,0893 hodnotu

dmax J—
DG =)

7,1  zniur¢ime max. primér nevyztuzeného otvoru
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d_=71%/D*@s —c)=71%/1500%(7 —1) = 673mm

V tomto piipadé¢ by nebylo tieba otvor vyztuzovat.

vvvvvv

Pouziji se vztahy pro vnitini pretlak, avSak za vnitini tlak se dosadi hodnota
p * B. Pti vypoctu valcové Easti vyslo B = 4,8. Potom bude hodnota modifiko-
vaného tlaku ppeq = 100 * 4,8 = 480 kPa = 0,48 MPa. Dalsi vypocet je stejny

jako v pfedchozim

Stanoveni soucinitele zeslabeni

D*p*B  _1500*0100%48 _ .
' 2*%G *(s—c)  2*¥140*%(7-1)
Pro vilec je D" =D =D, . Z diagramu 15 ur¢ime pro (s;—c)/s—c¢)=0

a vypoctenou hodnotu v, = 0,428 hodnotu

max = 2,2  zniur¢ime max. primér nevyztuzeného otvoru

D *(s, —¢)

d_=22%[D*s —c)=22%1500%(7 1) = 209mm

V tomto ptipadé je nutno otvor vyztuzit.
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vvvvv

V novéjsi verzi této normy se uvadi, ze pro pfipad vnéjsSiho pietlaku je pro-
blém obtizné fesitelny a Ze se doporu€uje pouzit vztahy pro vnitini ptetlak, ve

kterych se za vypoctovy tlak dosadi hodnota

_2%s, %0,  2%5,25%140
Y 1500

= 0,98MPa

Stanoveni soucinitele zeslabeni
D*p  1500%0,98

A = =0,875
2% *(s—c) 2*140%(7-1)

Pro valecje D" =D =D, . Z diagramu 15 uré¢ime pro (s;—c)/s—¢)=0

a vypoctenou hodnotu v, = 0,875 hodnotu

x =0,25  zniur¢ime max. primér nevyztuzeného otvoru

D75, =)

d_=0,25%/D*(s —c)=0,25*/1500*(7 —1) = 23,7mm

ProtoZze je primér otvoru 630 mm je nutno jej vyztuzit. Uvazujeme jedno-
strannou trubkovou vyztuhu. Uré¢ime hodnotu

d 630
JD*(s, —c)  J1500%(7-1)

9

Z diagramu 15 ur¢ime pro tuto hodnotu 6,32 a hodnotu v, = 0,875 pomér

(s1—c¢)/ (sy—c)=2,33. Z n¢j ur¢ime potiebnou tloustku trubkové vyztuhy
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$1=233*(sy—¢)+c=233*(T7-1)+1=15,0 mm

Provedena tloust’ka trubky hrdla nevyhovuje. Hrdlo je nutno v misté ptipojeni

zesilit na cca 15 mm, ev. je nutno ptivarit vyztuzny limec.

Vypocet vyztuzeni otvoru trubkovou vyztuhou a vyvztuznym limcem

Ur¢ime pomocne parametry

z=141% % x [O0 _1 41+ 630, [190 - g
D\ p 1500 \ 0,98

U:2*S1 —’C*GD :2*5—1>,< 140 0,762
D p 1500 0,98

Z diagramu 16 ur¢ime hodnotu v, = 0,30. Pottebna tloustka stény nadoby

v misté u otvoru (v¢. ev. vyztuzného limce) je

__ D 1500%0,98
" 2% *v +p  2*140%0,30+0,98

(x skutec¢na tloustka s = 7 mm)

+1=18,3mm

Pozn.:

Z téchto vypoltl je ziejma vétsi presnost vypodéti novéjsi CSN 690010 a
z toho lepsi vyuziti pevnosti materialu (niz8i pfedimenzovani). PKZ navrzené
podle zjednoduseného vypoétu staré CSN (bez vyztuzného limce resp. bez
zesileného hrdla), které by podle upiesnéného vypoétu staré CSN nemély vy-
hovovat pracuji cca 10 az 19 let bez problémii. Kontrolni vypocet podle nové

CSN potvrdil spravnost navrhu.
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