Simplexova metoda
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Slovem simplex budeme ozna¥ovat Gtvar v n-dimensionalnim prostoru s
(n + 1) vrcholy, u kterého vzdalenost libovolnych dvou vrchold - hrana simple-

xu = dJe stejnd. V rovind je simplexem rovnostranny trojdhelnik, v tréjroz-
mérném prostoru EtyFstén. '

\ Algoritmus simplexové optimali-
‘ zaén{ metody miZeme shrnout do t¥ech
pravidel.

Pravidlo 1. : ve vrcholech simp-
lexu se spoéi{é cilovéd funkce, vrchol s
nejhor$i hodnotou F se vypusti a na=-
hradi se novym vrcholem na spojnici vy~
poudténého vrcholu a stfediska vrcholl
zbyvajicich,

Obrézek 4.2 1lustruje pribéh
optimalizace od vychozfho simplexu s

vrcholy 1,2,3 a% k simplexu s vrcho=-
1y 7,8,9.

Obr.4.2

Kdybychom zlstali jen u prvniho pravidla, pak u
cilovych funkci s ostrymi Ubotimi by Zasto dochazelo
k ztroskoténi{ na hran&, V obr.4.3 ma v simplexu 1,2,
3 cilova funkce nejvy53{ hodnotu ve vrcholu 2 , v
novém simplexu 1,4,3 pak ve vrcholu 4 a pravidlo
1 vypofet vrat{ k pavodnimu simplexu 1,2,3,

Proto pfipojime pravidle 2. : neni dovoleno
vracet se do préavé vypudtiného vrcholu ;) mé-li v Obr,4.3
nové gemerovaném vrcholu cilovd funkce nejhor3{ hod-

notu, vypusti se vrchol s druhou nejhorii hodnotou funkce.

V obr.4.4 Jsou vymény vrcholl podle prvniho pravidla znézorn@ny plnymi
tarami a vymé&ny podle druhého pravidla Zérkovan&, S témito dvéma pravidly meto-
da zvlédne 1 cilové funkce s ostrymi dbofimi ; ve srovnéni s pFfipady "povlov-
nych” funkef{ Jje oviem prib&h optimalizace pomale; ii, pondvad? se musi vickrét
vytislovat cilovéd funkce - srovnej obr. 4.2 a 4.4, '

Xy

Obr.4 .4 Obr.4.5

Obrazek 4.5 znadzornuje situaci v blizkosti minima cilové funkce, Vrchol C
Je neJbli? k hledanému extremalnimu bodu a nezd¥asthuje se proto vym&n., Od vy=-
choziho simplexu ABC se pfes BCD » DCE ... atd. 'dojde op&t na zaf&tek k ABC,



Téen&381 pFibli¥en{ k optimu umofnuje pravidlo 3. : Jjestli’e vrchol s
nejlep3i hodnotou cilové funkce zlstéva na mistd vice ne: M vymén, redukule se
délka hrany simplexu. Cislo m se doporutuje volit podle vztahu M = 1,65n +
U,DSn‘, kde n Jje dimense. problému /pofet optimaliza&nich promZnnych/ .

P¥1 generovéni vychoziho simplexu v n-dimension&lnim prostoru se vyhodn&
vyuftje symetrie a optimalize&n{ prom&nné v n + 1 vrcholech se voli timto
zplsobem :
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Oznatime=11 délku hrany simplexu a , pak z podminky pro vzdélenost prvni-
ho vreholu od nékterého z vrchold zbyvajicich

(0-p) ¢ (n=-1(0-a)Z a?

a8 z podminky pro vzdélenost libovolnych dvou vrehold s vyjimkou vrcholu prvniho

2(p ~ q)z * (n-2)(a - q)2 = a’

a
P < n+1 +n = 1)
vypotitéme hodnoty p a q. nf2 ) 74,5/
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fMa~14 byt prvni{ vrchol simplexu nikoli v poZatku, ale v bodé Y , pfemis-
time cely simplex translaci podle vztahs

H

X} = Y + XJ 9 jx'lg;}”,.,,n-i-‘l . . /4,6/
Pro hodnoty optimaliza&nich proménnych ve vrcholech posunutého simplexu plati

Y .

xgj = KQY + xﬂj » 1 =1,2,e00yn 3 3= T1429000,ntl /4,7/

Predpokladeime, %e vrchol ig se podle pravidla 1, nebo 2. vypoudti., Opti-
‘maliza&ni prom&nné ve stledisku Xg zbyvajicich vrchold vypoditéme z rovnic

n+ 4

nXis = E ("i,j)' Xig v 1=1,25..04n 74,8/
i
: XN a novy bod X, Je urfen podminkou /obr.4.6/
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ze které pro optimaliza&ni proménné vyplyvaji vzorce

n+d

2
XEN = -;“ (XLQ - XLR - ng, 1 =1,2,..,n /4,10/
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