Zadani

c - Vyloznik jerabu tihy G je zatizen
/Q/ bremenem tihy Q. Bfemeno je
= zaveéseno na lanég, které je
vedeno pres kladku a je
upevneno na télese vylozniku.
Urcete reakce ve vazbach A, B.
Ulohu Feste poletné a graficky.

N Dano: G=3000N, Q=5000N,
h=25m,/=2m,
c=05m,d=1m,
r=0,1m.
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Zadani
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Téleso je ulozeno na naklonéné rovineé a opreno o opéru A. Je zatizeno
silami Q, Z,, Z,. UrCete reakce vazeb. Dale urcete velikost sily Z,, pfi
které dojde ke klopeni télesa. Ulohu reste pocetné a graficky.

Dano: Q=400N,Z,=200N,Z,=300N,/=0,4m,h=0,15m,
h,=0,2m, a=15"
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Zadani

Na rotor vétrné elektrarny pusobi
silova dvojice o momentu M. Stozar
s rotorem ma tihu G. Urcete sily

v lanech a reakci ve vazbé A. Ulohu
reste pocetne a graficky.

Dano: M =1500 Nm, G=5000 N,

h=4m,a=25m,b=15m.
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Komentar

Nahrazenim (vyslednou silou; souctem) silové dvojice o momentu M
a tihy G stozaru je sila G, posunuta o miru n (tedy o rameno silové
dvojice se silami o velikosti G, kterou nahradime silovou dvojici o
momentu M (M = G n)). Pfi zatizeni soustavy touto vyslednou silou
dojde k napnuti lana 1 a k proveéseni lana 2, které neni schopno
prenaset tlakovou silu.

Pokud by byla silova dvojice orientovana opacnée, posouvala by se
vysledna sila doleva a doslo by k napnuti lana 2 a provéseni lana 1.
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Zadani

Tram tihy G je ulozen ve vedeni
realizovaném obecnymi vazbami
A, B, C, D a opren o opéru E. Je
zatizen bremenem tihy Q, které
je zavéseno na lané vedeném
pres kladku a upevnéném na
zakladnim ramu. UrCete reakce
vazeb. Ulohu fedte pocetné a
graficky.

Dano: G=500N, Q=1000N,
a=05m,b=0,7m,
c=06m,d=0,2m,
r=0,05m, a=45".
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Zadani

/07, ? Q 1222 ? O 12224 O ? Q 07,

Prutova soustava je zatizena silou P. Urcete statickou a tvarovou
urcitost soustavy a sily v prutech stycnikovou metodou.

Dano: a=1m, P=1000 N.
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Komentar

Metoda neurcitého meéritka

Je zalozena na skutecnosti, ze reseni soustavy lze popsat soustavou
linedrnich rovnic. ZvétsSime/zmensime-li zatéznou silu P v urcitém
poméru, zvétsi/zmensi se reakce i sily v prutech ve stejném poméru.
Zvolime-li napriklad silu v prutu 7 a vyresime-li postupné rovnovahu
styCnikd A, B a C, vyjde ndm ve styCniku D pro rovnovahu sila P’.
Velikosti skutecnych sil pak ziskame nasobenim ziskanych sil
méritkem P/P’.

Redeni je provedeno Cremonovym obrazcem viz komentaf k piikladu
8.6 ze cviceni 8.
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Zadani
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Konzola je zatizena silami P a Q. UrCete graficky reakce ve vazbach.

Dano:a =0,5m,b=0,2m,c=0,3m,d=0,2m,
e=0,6m, a=30°, P=300N, Q=200 N.
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Komentar

V horni poloviné obrazku jsou reseny dilCi reakce, pri zatizeni
soustavy bud pouze silou P nebo pouze silou Q.

V dolni poloviné obrazku jsou pak dilCi reakce secteny a je ukazano,
ze vysledneé celkové reakce splnuji podminky rovnovahy tfi sil,
pUsobicich jak na ¢len 2, tak i na ¢len 3.
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Mechanismus podavace je zatizen silou P. UrCete graficky velikost
momentu hnaci silové dvojice M, pusobici na clen 2 v poloze dané

uhlem .

Dano: P=100N, /=0,27m,a=0,105m, h=0,14 m,
ry=0,042m,r=0,02m, a=20° f=45°, y=60°.
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Na ¢len 3 mechanismu michadla
pusobi sila P; a na ¢len 4 silova dvojice
M,. Urcete graficky silovou dvojici M,
pUsobici na ¢len 2 pro rovnovahu
mechanismu.

Dano: P;,=50N, M,=5Nm,
OA=0,1m,0B=0,5m,
AC=0,65m, ¢=45°, f=60°.
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Zadani

Na pist 4 spalovaciho motoru s valci do V pusobi sila Z, a na pist 6
pusobi sila Z;. Urcete graficky silovou dvojici M, pusobici na clen 2
pro rovnovahu mechanismu.

Dano:Z,=100N,Z,=200N, OA=0,05m,AB=0,18 m,
AC=0,04m,CD=0,18 m, ¢=30°.
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Zadani
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Prutova soustava je zatizena silou P. Urcete statickou urcitost
soustavy a vypoctéte silu v prutu 5 prlsecnou metodou.

Dano:a=2m, P=10000 N.
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Komentar

Graficka kontrola pocetniho reseni — Cremon(v obrazec

Pri kresleni Cremonova obrazce je treba dodrzet nasledujici postup:

(a) Uréime vnéjsi reakce.

(b) Vnéjsi sily a vnéjsi reakce usporadame ve slozkovém obrazci tak,
jak za sebou nasleduji, obchazime-li obvod soustavy ve zvoleném
smyslu.

(c) Osové sily prutl kreslime ve slozkovych obrazcich jednotlivych
styCnikd tak, jak za sebou nasleduji, obchazime-li styéniky v témze
smyslu.

vV eV /

(d) Vnéjsi sily klademe zvnéjsku mezi obvodové pruty.

Do Cremonova obrazce nekreslime smysly sil v jednotlivych prutech.
Ty kreslime primo do obrazku mechanického modelu soustavy.

Z obrazku mechanického modelu uréime zptisob namahani prut
(tahové +, tlakové -).
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Komentar

Reakce v rotacni vazbe v miste A ma obecné dve slozky Ry, a R,,.

Z rovnice rovhovahy do sméru x ihned plyne, ze R,, = 0. Protoze pri
grafickém reSeni nepouzivame slozky sil, je reakce R, v obrazku
zakreslena jako svisla. To vsak plati pouze v tomto vyjimecném
pfipadé zatiZzeni a obecné reakce R, (pfi jiném zpusobu zatizeni
soustavy) NEBUDE svisla.

Snimek ¢. 5

13.5.2012

012105 MECHANIKA I.A Ceské vysoké uceni technické v Praze
Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky Cviceni 8 Priklad 8.6 FAKU LTA STROJ Nl





