1. Slunecni zareni

Stanovte teoretickou hodnotu sluneéniho ozareni Gr pro zadanou plochu 17.2. ve 14h (oblast Praha,
mésto), nadmorska vyska 200 m

uhel sklonu 8 45°
azimut plochy y 15° zapad
zemépisna Sifka @ CR: cca 50° severni $itky

1.1. Geometrie sluneéniho zafeni
Stanovime geometrické charakteristiky (Uhly):

deklinace o

- vztahy pro vypocet

J = 23.45°sin(0.98D +29.7M —109°) 5= 23_45osin(360 284 + nj

kde D ... pofadi dne v mésici kde n...poradi dne v roce

M ... pofadi mésice v roce

J = 23.45°sin(0.98 117 +29.7 2 -109°) 3= 2345° sin(360 284 +48]

365
0=-12.8° 0=-12.6°
UvaZujme déle prdmérnou hodnotu -12.7°

slunecni ¢asovy uhel T
- slune¢ni Casovy uhel se tedy stanovi ze slunecniho ¢asu ST jako
r =15°[(ST —12) =15°[{14 -12) = 30°

teoreticka doba slunecniho svitu

Casovy Uhel zapadu (nebo vychodu) slunce 712 Ize stanovit z podminky nulové vysky Slunce h z
rovnice (2.10) jako

r,, = arccos(~ tg@lgd) = arccos(~ tg50° [g(-12.7°)) = 74.4°

a z néj potom urcit dobu mezi vychodem a zapadem Slunce, tzv. teoretickou dobu slunecniho svitu jako



211
Tioor = 151’2 = 2[1:?)'4 =9.9 hodin

vyska Slunce h
sinh =sind[sing+cosdlcosglcost =sin(—12.7°) [sin50° + cos(—12.7°) [cos 50° [cos 30° = 22°

a zenitovy uhel & je potom
6, =90°-h=90-19 = 68°

azimut Slunce y
coso . _ _ cos(—12.7°)

siny, =——sinr
Vs = osh c0s(22°)

sin(30°) =32°
uhel dopadu slunecniho zareni 8
cos @ = sinh [Gos 3+ cos h [3in Bdos(y; — )

6 = arccos(sin 22° [Gos 45° + cos 22° [3in 45° [dos(32° — 15°)) = 27°

1.2. Sluneéni ozareni
Hustota slunecniho zéfivého toku dopadajici dne 7.2. na vnéjSi obal atmosféry Zemé ve sméru normaly

G, =G, (1 +0,033 o5 >0 m) =G,, (1 +0,033 [Bos 0040
365 365

) = 1398 W/m?

po prichodu atmosférou jako pfimé normalové (ve sméru normaly) sluneéni ozafeni

V4
Gpn =Gon @Xp(_gj

Zjednodusené Ize aplikovat charakteristické hodnoty soucinitele znecisténi nasledovné:
= horskeé oblasti Z=2

= venkov Z=3
= mésta Z=4

= primyslové oblasti  Z=5avice



; 12 1105
- 938076 fsinh +(0,003 +sin’ 1) °?|

- +0,91018
2,001501-L, 107%)

kde
Ly ... nadmofska vySka daného mista [m]

h vyska Slunce

; o o2 00,5
- 9380761fsin22° +(0003 + sin” 22°)°*|

: +091018 =4.52
2,00150{1-200010~)

G, =139808xp| —— | =577 Wim2
452

Sluneéni ozareni obecné plochy Gr - hustota zafivého toku dopadajici na 1 m? obecné sklonéné a
orientované plochy

b (pfimé), d (difdzni), T (na obecné sklonénou plochu), n (na plochu kolmou ke sméru paprsku), bez
indexu (na horizontalni — vodorovnou plochu)

Gr =Gpr +Ggr +Gy
nejprve je nutné stanovit pfimé a diflzni ozareni horizontalni plochy (neindexované) Gy a Gq

pfimé slunecni ozafeni na vodorovnou rovinu
G, =G, sinh =577 [8in(22°) = 216 W/m?2

difizni sluneéni ozareni na vodorovnou rovinu
G, =0330{G,, —G,, )sinh = 0,33 ({1398 —577) Bin(22) =101 W/m?

pfimé G, =G,, cos@ =577[80s(27°) =515 W/m2

dfizni Gy :(”C;S'Bjed =(1+C;S45j101 = 87 Wim?2

odrazené G,y = pg(1_°§‘°"3 j(eb +G,)= 0.2(1 _C;’S 45j(216+101) =9 Wim?



celkove teoretické slune€ni ozafeni na zadanou plochu dne 7.2. ve 14 h
G; =G,y +G,r +G,; =515+87+9 =611 W/m?

Timto zpusobem je mozné stanovit teoretické slunecni ozafeni (celkové, diflzni) v kazdém minuté roku
a vytvorit tabulky typickych dennich Ghrni (integrace), které jsou dale pouzivany v Glohach.



