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Uvod

Pro ndvrh a zhodnoceni tepelnych soustav vyuzivajicich elektricky pohanéna tepelna cerpadla pro
pfipravu teplé vody a pro vytapéni byla v roce 2014 vydana technicka normaliza¢ni informace

TNI 73 0351 [1]. Postup vyuziva intervalovou metodu popsanou podrobnéji v CSN EN 15316-4-2 [2]
s vyuZitim tzv. teplotnich intervall (Cetnosti teplot venkovniho vzduchu v roénim a mési¢nim
rozliseni). Nastroj BilanceTC tento postup implementuje do jednoduché vypoctové tabulky. Oproti
TNI 73 0351 je pfidana i samostatna bilance ohfevu bazénové vody (vnitini, vnéjsi bazén).

Z pohledu formalniho provedeni vypoctového nastroje se jednd o koncept obdobny nastroji
BilanceSS [3]. Veskeré informace jsou soustfedény na jednom listu — strance formatu A4. Cilem je
prehlednost vypoctu, kdy zaddni i vysledky jsou na jednom misté. List se déli na Ctyfi bloky:

zakladni informace;

= zadani / vypocet potieby tepla;

= specifikace tepelného Cerpadla;

= vysledky vypoctu, véetné grafického znazornéni.

Vsechny Sedé buriky slouZi jako zaddvaci pole a hodnoty v nich |ze ménit. Ostatni bilé buriky ménit
nelze, jsou vysledkem volby nebo vypoctu.

Potieba tepla

Zadani potreby tepla, kterou ma kryt tepelné cerpadlo, je mozné ve tfech zakladnich aplikacich
provést pomocnym vypoctem nebo pfimym zadanim hodnot v jednotlivych mésicich. Mélo by byt
upfednostnéno zadani hodnot externé vypoctenych napfiklad v nastrojich pro hodnoceni
energetické naroc¢nosti budov, nebot pomocné vypoéty jsou zjednodusené. Nicméné je duleZité
rdmcové zadat i Gdaje pro vypoéet, nebot se mohou pouZit pro pomocné vypocéty bilance, nap¥.
teplota, na kterou se pripravuje tepla voda, navrhové teploty otopné soustavy, apod.

Rozbalovaci menu umoznuje zvolit:

VloZit mésicni Udaje — Ize zadat potfebu tepla v dané aplikaci po jednotlivych mésicich, stanovenou
externim vypoctem, napf. v ramci hodnoceni energetické narocnosti budovy

Vypocitat ze zadanych udaji — mésicni potreby tepla jsou vypocteny z Gdajl zadanych pod tabulkou
mésiénich potieb, vypoclet potieby tepla prob&hne a7 po stisknuti tladitka ,,PREPOCET HODNOT*.



verze 2017-10-24

Pfiprava teplé vody

V bloku zadani potreby tepla na pripravu teplé vody vypoctem se vychdzi z nasledujicich vstupnich
udaja:

Pocet osob — nejCastéji se jedna o osoby, ale mohou to byt jakékoli mérné jednotky, ke kterym je
zndma mérna potreba teplé vody, napf. mista v restauraci, [GZzka v nemocnici, sprchy v Satnach apod.

Potfeba teplé vody — jedna se o mérnou denni potfebu teplé vody v litrech/den, vztazenou na
mérnou jednotku, nejcastéji na osobu; smérné hodnoty pro definované teplotni podminky jsou
uvedeny napft. v TNI 73 0302 [4] nebo €SN EN 15316-3-1 [5].

Teplota studené vody — teplota studené vody, uvazovana jako celorocné stald hodnota; bézné
hodnoty se pohybuji mezi 5 a 20 °C.

Teplota teplé vody — teplota teplé vody, uvaZzovana jako celoro¢né stala hodnota; z hlediska zadani
realné potreby tepla na ptipravu teplé vody je nutné, aby zadana mérna potireba teplé vody
korespondovala s uvedenou teplotou teplé vody — je zfejmé, Ze napt. 40 |/os.den vody o teploté
40 °C bude predstavovat jinou potrebu tepla nez stejné mnozstvi vody o teploté 60 °C. Teplota teplé
vody je vyuzita pfi vypoctu energetické bilance.

Letni sniZeni potfeby — umozniuje pro dva letni prazdninové mésice (Cervenec, srpen) zadat procentni
snizeni potfeby tepla, v obytném sektoru se bézné pohybuje mezi 20 az 40 %.

PriraZka na tepelné ztraty — hodnota se automaticky doplriuje volbou zplisobu pfipravy teplé vody,
vice informaci viz TNI 73 0302 [4].

Vytapéni

Tepelnad ztrdata — vypoctova (navrhova) tepelna ztrata budovy, pro navrhové podminky definované
nize (ndvrhova vnitfni teplota, navrhova venkovni teplota).

Ndvrhova vnitini teplota — vypoctova teplota vnitiniho vzduchu, pro kterou byla stanovena tepelna
ztrata, zaroven je uvazovana jako prlimérna teplota v otopném obdobi. Navrhova teplota vniténiho
vzduchu je vyuZita pti vypoctu energetické bilance.

Ndvrhova venkovni teplota — vypoctova teplota venkovniho vzduchu, pro kterou byla stanovena
tepelna ztrata, vypoctové teploty v oblastech CR se pohybuji mezi -12 a# -21 °C. Navrhova teplota
venkovniho vzduchu je vyuzita p¥i vypoctu energetické bilance.

Teplota privodni vody — ndvrhova teplota privodni otopné vody do otopné soustavy. Teplota
privodni vody je vyuzita pfi vypoctu energetické bilance.

Teplota vratné vody — ndvrhova teplota vratné otopné vody do otopné soustavy. Teplota vratné
vody je vyuZita pfi vypoctu energetické bilance.

Prirazka na ztraty — hodnota zohledrnuje miru energetické ztraty rozvodu a prvk( sdileni otopné
soustavy, tzn. o kolik procent je potfeba dodat vice tepla do otopné soustavy pro kryti potfeby tepla
na vytapéni prostoru; jedna se jednak o tepelné ztraty rozvod( a jednak o ztraty zplisobené
pretdpénim vlivem nedokonalé regulace a setrva¢nosti otopnych ploch.

Korekcni soucinitel - hodnota se automaticky doplriuje volbou energetického standardu budovy, vice
informaci viz TNI 73 0302 [4]; ¢im je kvalitnéjsi standard budovy, tim je pouZitd denostupriova
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metoda vypoctu mésicni potreby tepla méné spolehliva, prestozZe diky korekénimu souciniteli se ro¢ni
potifeba tepla muzZe pribliZit rediné potrebé.

Bazén
Plocha bazénu — Cista plocha vodni hladiny bazénu.

Provozni doba — vymezuje Casovy Usek, ve kterém trvaji teplotni podminky v reZimu den pro vypocet
potfeby tepla bazénu, teplotni podminky v rezim noc jsou v ¢asovém Useku ,,24 — provozni doba“; u
zakryvaného bazénu je po tuto dobu uvazovdna odkrytda hladina.

Teplota vody (den) — teplota bazénové vody v ¢asovém useku ,,den”, voli se podle redlného provozu
bazénu, typické hodnoty viz tabulka 4 v TNI 73 0302 [4]. Teplota vody je vyuzita pfi vypoctu
energetické bilance.

Teplota vzduchu (den) — teplota vzduchu v ¢asovém useku ,den”, pro vnitini bazén se voli podle
redlného provozu bazénu, typické hodnoty viz tabulka 4 v TNI 73 0302 [4], pro venkovni bazén je
teplotou vzduchu stfedni teplota v dobé slunecniho svitu (pfedpoklad provozu bazénu ve dne),
hodnoty viz tabulka A.2 v TNI 73 0302 [4].

Teplota vody (noc) — teplota bazénové vody v ¢asovém useku ,,noc”, voli se podle redlného provozu
bazénu, typické hodnoty viz tabulka 4 v TNI 73 0302 [4].

Teplota vzduchu (noc) — teplota vzduchu v ¢asovém useku ,noc”, pro vnitini bazén se voli podle
realného provozu bazénu, typické hodnoty viz tabulka 4 v TNI 73 0302 [1], pro venkovni bazén je
teplotou vzduchu teplota v no¢ni dobé, hodnoty viz tabulka A.2 v TNI 73 0302 [4].

Pocet ndvstévniki — mésini pocet navstévnik( bazénu (osob/mésic), zadava se pfimo pocet,
v TNI 73 0302 je uvedena moznost stanovit mési¢ni mnoZstvi navstévnikl z kapacity bazénu podle
vztaha (12) a (13).

Poznamka: ve verzi €. 2 byly opraveny dvé chyby:

1) pro vypocéet odparu bylo chybné uvazovano skupenské teplo vody 2.5 x 105 J/kg, nyni opraveno
na 2.5 x 106 J/kg

2) pro vypocet potieby energie pro dohiev cerstvé studené vody pro bazén byla upravena teplota
studené vody na hodnotu uvedenou v TNI 73 0302 (15 °C)

Specifikace tepelného cerpadla

Druh — druh tepelného Cerpadla, vstupuje do vypoctu, ovliviiuje celoro¢né teplotni parametry na
vyparniku.

Pocet — udava pocet jednotek o identickych parametrech uvedenych v tabulkach nize. Zadani poctu
pouzitych tepelnych ¢erpadel mize usnadnit navrh vykonu tepelnych ¢erpadel vzhledem k potrebé
tepla. Poctem se ve vypoctu nasobi vykon jednotky stanoveny z charakteristik.

Typ — pouze informativni Udaj pro jasnou definici pouzitého tepelného cerpadla.

Topny vykon — hodnoty topného vykonu pro kombinaci teploty na vstupu do vyparniku t,; a teploty
na vystupu z kondenzatoru ti, stanovené v souladu s CSN EN 14511. Je nutné vyplnit véechna pole, i
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kdyby mélo jit v nékterych pfipadech o interpolaci dostupnych tdajd. Hodnoty teplot (okrajovych
podminek) Ize ménit podle dostupnych udajt.

Topny faktor — hodnoty topného faktoru pro kombinaci teploty na vstupu do vyparniku t,; a teploty
na vystupu z kondenzatoru ti, stanovené v souladu s CSN EN 14511. Je nutné vyplnit véechna pole, i
kdyby mélo jit v nékterych pfipadech o interpolaci dostupnych udaji. Hodnoty teplot (okrajovych
podminek) Ize ménit podle dostupnych udajt.

2vyseni teploty TV — zvySeni provozni teploty otopné vody pfi ohfevu vody v zasobniku oproti
pozadované teploté teplé vody vlivem vyméniku tepla.

2Zvyseni teploty VYT, BV — zvyseni provozni teploty otopné vody oproti poZzadované teploté otopné
vody (VYT) vlivem hystereze nabijeni zasobniku nebo bazénové vody (BV) vlivem vyméniku tepla.

Pfikon cerpadel TV, BV — celkovy provozni elektricky pfikon obéhovych cerpadel (a jinych pomocnych
zafizeni) v okruhu ptipravy teplé vody nebo bazénové vody (podle zvolené aplikace v roletovém
menu, viz dale).

Pfikon cerpadel VYT — celkovy provozni elektricky prikon obéhovych ¢erpadel (a jinych pomocnych
zafizeni) v okruhu vytapéni.

Roletovym menu se vybira druh aplikace tepelného cerpadla:
= bazén vnitini, ohfev bazénové vody;
= bazén venkovni, ohfev bazénové vody;
= pfiprava teplé vody;
= yytdpéni;
= pfiprava teplé vody a vytdpéni.

V ptipadé volby druhu aplikace se zadané potfeby tepla ve sloupcich neodpovidajicich aplikaci
smazou, napt. volbou ohfevu bazénové vody se po stisku tladitka ,,PREPOCET HODNOT“ smaZou
sloupce potreby tepla na pfipravu teplé vody a vytapéni, pokud v nich jsou néjaké udaje.

Z uvedenych moznosti také vyplyva, Ze nelze bilancovat multifunkéni tepelnou soustavu kombinujici
pfipravu teplé vody a ohfev bazénové vody nebo soustavu kombinujici pfipravu teplé vody, vytapéni
a ohrev bazénové vody.

Roletovym menu se vybira druh prevaZujicich teplosménnych ploch:
= podlahové vytapéni;
= otopna télesa;
= teplovzdudné vytapéni;

Volba ovliviiuje vypocet energetické bilance — vliv na vypocet ekvitermni teploty otopné vody
(teplotni exponent otopné plochy).
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Vysledky vypoctu

Vypocet bilance tepelné soustavy s tepelnym ¢erpadlem se provede tla¢itkem ,PREPOCET HODNOT A
KONTROLA”.

V tabulce vysledk( jsou shrnuty:
= stfedni teplota vzduchu v daném mésici;
= potfeba tepla Qp, kterd ma byt kryta tepelnym Cerpadlem;
= teplo dodané tepelnym Cerpadlem Qrc pro kryti potfeby tepla;
= teplo dodané zdloznim zdrojem Qz pro kryti potfeby tepla, uvazuje se elektricky dohrev;

= celkova spotfeba elektrické energie celé soustavy Ess zahrnuje spotiebu elektrické energie
tepelného cerpadla, pomocné energie a zdlozniho zdroje tepla;

= doba provozu tepelného Cerpadla zic;

= sezonni topny faktor celého systému SPF.

V souhrnnych vysledcich jsou uvedeny hlavni tfi parametry tepelné soustavy s tepelnym Cerpadlem:
Potreba elektrické energie — celkova potieba elektrické energie soustavy v MWh/rok

Sezoénni topny faktor - celkovy sezdnni topny faktor celé soustavy (rocni) stanoveny jako podil
celkové potreby tepla aplikace a potfeby elektrické energie soustavy

Pokryti potieby tepla TC — procentni pokryti potfeby tepla tepelnym ¢erpadlem v %

Vysledky jsou doplnény grafickou formou bilance potreby tepla a potieby elektrické energie.
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