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OBYDLI A BUDOVY

* udrzitelne, ekologicke, Setrné, zelené, nizkoenergeticke, pasivni, nulove,
plusové, sobéstacne, ...

Tradi¢ni teepee, Taos,
New Mexico

Mode-Gakuen Spiral
Towers: Nagoya, Japan
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NULOVA vs. SOBESTACNA BUDOVA

* energeticky nulova budova
neni budova bez potreby vytapét
neni budovy bez potreby vnéjSi energie
bilanéné nulova z hlediska potfeby primarni energie

ro€ni pot feba je kompenzovana ro €ni produkci s vyuzitim externi sit & —
vyznamna interakce s externi siti

* energeticky sob ésta€na budova

potfeba energie je kompenzovana produkci / akumulaci
mistnim zdrojem v kazdém okamziku / v kazdé hodiné

minimalizace interakce s externi siti, zvySeni nezavisl  osti
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VYUZITI MISTNE DOSTUPNYCH ZDROJU

US military, Afghanistan
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CO TO ZNAMENA MISTNI|“?

* pbudova

obalka domu jako hranice

vlastnické pravo
* pozemek, zahrada

plot jako hranice

* spravni uzem i (district)

uzemni jednotka, Ctvrt, obec, ...

* CR, Evropa
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JAKE ZDROJE JSOU MISTNI?

* slune €éni energie - solarni za Fizeni
solarni termické soustavy

solarni fotovoltaické systémy

* energie okolniho prost fedi - tepelnd €erpadla
vyuziti energie okolniho vzduchu
vyuziti energie zemského masivu, vC. spodni vody

vyuziti slunecni energie

e akumulace

tepla

elektriny
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SOLARNI TEPELNE SOUSTAVY

Tepld voda .\,Sol_a‘rm‘ kolektory

Cerpadlova skupina | .l/

Akumulacni nadrz \

k&UCEEB) 7




SOLARNI TEPELNE SOUSTAVY

* bézna konfigurace — spo Fi€ tepla

usporné opatreni, castecné pokryti potreby tepla

shizuje energetickou narocnost pfipravy teplé vody, pripadné vytapéni

Druh solarni soustavy pokryti roc¢ni zisky

[ % ] [ KWh/m2 ]
Solarni ohrev vody 40 az 60 350 az 500
Vytapéni a ohiev vody 10 az 30 300 az 400
Solarni chlazeni - 150 az 250
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SOLARNI TEPELNE SOUSTAVY

* hlavni zdroj tepla — 100% pokryti
sezonni akumulace solarnich zisku — pfeneseni z Iéta do zimy
vyrazné predimenzovana plocha kolektort a objem zasobniku

ekonomicky problematické reSeni, zvlasté pro soustavy ,vytapéni a pfipravy
teplé vody*

* ¢im vySSi pokryti pot Feby energie solarni soustavou (= vySSi Uspora
emisi)

* tim nizSi m érny energeticky zisk (= horSi ekonomika)

* 100% pokryti = m érné zisky pod 200 kWh/m 2.rok
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100% POKRYTI POTREBY ENERGIE NA VYTAPENI A TEPLOU VODU
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100% POKRYTI POTREBY ENERGIE NA VYTAPENI A TEPLOU VODU

* v kazdém okam ziku je k dispozici
dostatek energie o pozadovanée
teplotni Urovni

* predpoklady

-4

* nizka pot reba tepla na vytap éni
pasivni standard, ZZT z vétrani

nizkoteplotni otopn& soustava

* nizka pot reba tepla na p fipravu TV

vysoce usporné armatury, ZZT z
odpadni vody

nizka teplota TV (35-37 C)

PSR

Sonnenhaus Diergardt
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RODINNY DUM REGENSBURG

zdroj: Jenni Energietechnik
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RODINNY DUM REGENSBURG

zasobnik (etc) 1200 000 K¢&
kolektory 500 000 K¢
celkem odhad: 1 700 000K €

Kelleraufheizung bei Ubertem-
‘ peratur im Herbst, wenn Spei-
B ‘ i cher schon geladen:

(solar) | =
: - A3 Heizk. O
(nur Anzeige) J2
oy l = ’
] ‘ J3
' R ADG

zdroj: Sonnenhaus Institut
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BYTOVY DUM OBERBURG

droj: Jenni Energietechnik
Oberburg Sonnenhaus, CH zdroj: Jenni Energietechn

8 bytovych jednotek
205 m3, 276 m?, 2005

|||||||||||||||||||"iiiiii"l'ii'ii'|'"'"""|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
=] .
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BYTOVY DUM OBERBURG

16.0°C Stand: 17.11.2012 09:57
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BYTOVY DUM OBERBURG

Temperaturen Speicher Solar-Mehrfamilienhaus 04.12.10 - 30.09.12
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SOLARNI FOTOVOLTAICKE SYSTEMY

| 7] : !
i -
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\ | el. energie N

Prodej do
distribucni sité
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SOLARNI FOTOVOLTAICKE SYSTEMY

* zdroj elektrické energie
.nejkvalitngjsi“ formy energie

* jednoducha technologie

* vyrazny pokles ceny technologie v
poslednich letech

* moznost integrace do obvodového
plasté (BIPV)

* naro¢na na plochu
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UCINNOST FV PANELU A SYSTEMU

Druh FV technologie Mpanel
[%]
Monokrystalické 18
Polykrystalicke 15
Amorfni 6
Tenkovrstve CdTe 10
Tenkovrstvé CIGS 12

u€innost FV system u:  0.85* 77,
ro€éni zisky: kKW', * 950 hodin
100 az 120 kwWh/m2.rok
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EFEKTIVNI VYUZITI FV ELEKTRINY

* pfFima spot feba v dob & vyroby
* odlozeni / na ¢éasovani odb éru spotrebi¢l na dobu vyroby
za definovanych podminek, fizené zasuvky — pracky, susSicky
— s vyuzitim akumulace chladu - lednicky s PCM

— s vyuzitim akumulace tepla - tepelna Cerpadla

* power management v kombinaci s
— inteligentnimi spotfebiCi (SG: smart grids ready)

— centralni akumulaci elektfiny

* distribuovana akumulace elekt Finy
— notebooky, spotiebiCe se zaloznimi bateriemi

— LED diody s akumulatorem

| Smart Heat Pumps

k& UCEEB)
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AKUMULACE FV ELEKTRINY

* olov éné akumulatory (Pb)

* lithiové akumulatory (Li)

ucinnost Pb: 65 % Li: 85 %
Zivotnost Pb: do 5 let Li: do 10 let
500 cykl G 1500 cykl t
cena Pb: levné Li: drahé
110 EUR/kWh 330 EUR/KWh
system FVE 5 kWp akumula €ni kapacita 8 kWh 450 tis. K €

v sou €éasné dob é jsou systémy s akumulaci elekt Finy nenavratné

cena FV elekt Finy s akumulaci okolo 10 K €é/kWh
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TEPELNA CERPADLA

* vyuzivaji elektrickou energii
napojené na sit

efektivni vyuziti FV elektfiny — zhodnoceni na teplo dané COP

* efektivita provozu tepelného c¢erpadla je zavisla na
teploté zdroje (vzduch, zemé)

teploté odbéru

— vytapéni — nizkoteplotni vytapéni, 25 az 40 T COP >4,0
— pfiprava teplé vody — 50 az 60 C COP <25
v pFipadé energeticky Setrnych budov  — potfeba tepla na pfipravu teplé

vody srovnatelna s vytapénim: nizky sezonni topny faktor systému  SPF
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TEPELNA CERPADLA V PASIVNICH DOMECH

vzduch-voda zemeé-voda
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ZVYSENI EFEKTIVITY PROVOZU TEPELNYCH CERPADEL

* koncepce tepelnych ¢erpadel pro efektivn éjSi oh fev vody

— pfiprava teplé vody na nizsi teploty (45 C), v étSi objemy akumulace
vzduch-voda SPF =2.90
zemeé-voda SPF =3.45

— tepelna Cerpadla s dochlazova ¢€em chladiva pro predehfev studené

vody
vySSi vyuziti energie chladiva bez zvyseni kompresni prace

* kombinace s vyuzitim solarni energie
— ohfev vody solarni tepelnou soustavou (COP > 50)

— prima kompenzace spotreby elektrické energie vyrobou FV systémem
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TEPELNE CERPADLO S DOCHLAZOVACEM

= i tepla voda

O TV
mmm_c
”EE '
= T %
S ——ﬂsv

vyuziti pro p fedehfev studené vody v dolni  €asti zasobniku

celkovy p Finos: snizeni spot feby elektrické energie o0 10 az 20 %
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KOMBINACE SE SOLARNI TEPELNOU SOUSTAVOU

roéni vyroba |
solarni kolektory 2] 4 kWp
1750 kWh .

: 5
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zdroj energie

M-\ studena voda
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KOMBINACE SE SOLARNI TEPELNOU SOUSTAVOU

vzduch — voda zemé - voda

Vytap éni TV Celkem | Vytap éni TV Celkem
Teplo ze solarni soustavy 0 1748 1748 0 1748 1748
Teplo z tepelného cerpadla 3175 1765 4941 3201 1767 4968
Teplo z elektrokotle (ze sitg) 26 2 27 0 0 0
El. energie pro TC (ze sitg) 1033 783 1815 730 826 1556
Pomocna el. energie (ze site) 16 70 86 42 86 128
Sezonni topny faktor SPF
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KOMBINACE S FOTOVOLTAICKYM SYSTEMEM
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KOMBINACE S FOTOVOLTAICKYM SYSTEMEM

vzduch — voda zemé - voda 18 %
Vytap éni TV Celkem Vytap éni TV Celkem

Vyuzita elektiina z FV 176 470 @ 140 522 @
Teplo z tepelného cerpadla 3170 3511 6681 3201 3515 6716
Tepllcv> z elektrokotle (ze 31 4 36 0 0 0

Site)
El. energie pro TC (ze sitg) 856 972 1828 592 1090 1682
Porp?cna el. energie (ze 14 14 o8 13 15 o8

Site
SezoOnni topny faktor SPF
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KOMBINACE S FOTOVOLTAICKYM SYSTEMEM

* pouze 10 az 20% vyuziti FV elekt Ffiny pro pohon ¢&erpadla

* nizka Urove i sou éasnosti provozu FVaT C

* tepelné Cerpadlo: Kryti potfeby v zimnim obdobi pro vytapéni
ohfev vody: rano a vecer
vytapéni: noc

* fotovoltaika: produkce elektfiny v lété

produkce pres den

* regulace tepelného ¢erpadla
Fizeni pfikonu kompresoru podle vyroby elektrické energie

* az 30% vyuziti FV elekt Finy p fi bézném objemu akumulace
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CESTA K VYSSI SOBESTACNOSTI — VYZKUM NA UCEEB v RP2

* kombinovany solarni fotovoltaicko-tepelny kolektor
zaskleny kolektor s tepelné odolnou silikonovou laminaci (do 250 )
zvySeni produkce tepla a elektfiny ze stejné plochy
nahrazeni konven ¢€nich solarnich FV a FT kolektor u

* triple sink heat pump

tepelné Cerpadlo s odvodem tepla na tfech teplotnich drovnich
smart grid ready, vyuziti hodinovych tarifu, vyjednavani o cené energie

regulace p rikonu kompresoru podle vyroby elektrické energie

* akumulace tepla do podzakladi domu

levny akumulator v zemském masivu v prostoru izolovaném zaklady domu

vrstvene ukladani /odebirani tepla  tepelnym Cerpadlem
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ZASKLENY SOLARNI FV-T KOLEKTOR

* produkce tepla a elekt Finy z jedné plochy

zvySeni energetickeho potencialu stfech a fasad
* vySsSi pokryti energetickych pot  feb budov

* pripadova studie pro bytovy d am pro ur ¢eni konkurenceschopné ceny
porovnani s odd élenou instalaci FV a FT kolektor

7.5 MWh, 12.4 MWh,
31.1 MWh, 46.3 MWh,
450 EUR/m?
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ZASKLENY SOLARNI FV-T KOLEKTOR

aplikovany vyvoj pro komer ¢€ni vyuziti
zarizeni pro silikonovou laminaci FV ¢lanku pro FVT kolektory (UCEEB)

patentované reSeni levného plochého solarniho tepelného kolektoru
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TRIPLE SINK HEAT PUMP

* chladi € prehratych par CON |05 |

SuB

20-30 % vykonu TC

5@ % %
teploty 60-80 T M
EEV
e kondenzator

50-65 % vykonu TC
teploty 30-60 T

100

e dochlazova ¢ kondenzatu

80 -

15-20 % vykonu TC

60 -

40 -

teploty 10 az 30 C

Teplota[°C]

20

n

zvyseni vyuzitelnosti energie produkované tepelnym ¢erpadlem bez
zvySeni spot feby elektrické energie = celkov & vysSi SPF az o0 30 % o0

CIdpIIe | KI/Kg]
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SOLARNI KOMBINOVANY SYSTEM S TEPELNYM CERPADLEM rﬂ’:’/\é
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ENERGETICKY SYSTEM BUDOVY
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spot freba ze sité 1200 kwWh /rok

3500 kWht pro vytapéni
3500 kWht pro teplou vodu

2000 kWhe pro béznou spotrebu

G———— nminimalizace odb éru

vyroba tepla
solar FVT 3000 kWht
TC (COP=5) 6000 kWht

véetné sezdnnich ztrat

vyroba elekt Finy

solar FV+FVT 2000 kWhe

pokryti
800 kWhe uzivatelské
1200 kWhe tepelného Cerpadla

MPE: 24 KkWh/m 2.rok
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