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PASIVNiI DUM - VYTAPENI

° shnizeni potreby tepla na vytapéni na minimum
— vysoka kvalita konstrukci, minimalizace prostupu tepla
— mechanické vétrani se zpétnym ziskavanim tepla
— pasivni vyuziti slunecCni energie

— potreba vytapet predevsim v obdobi bez slunecniho zareni

* nizka tepelna ztrata domu
— nizkoteplotni otopné soustavy

— vyhodné pro provoz obnovitelnych zdroju tepla
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PASIVNiI DUM — PRIPRAVA TEPLE VODY

° shnizeni potreby tepla na pripravu teplé vody
— omezeni spotreby teplé vody: usporné armatury, ZZT

— omezeni tepelnych ztrat: tepelna izolace rozvodu, fizeny provoz
cirkulace, pokud vubec ...

° na jakou teplotu ohfivat vodu?
— je teplota 40 °C dostatecna? pro vanu, sprchovani, myti ... ANO
— vySSi teplota = mensi efektivita obnovitelnych zdroju

— nizSi teplota = vétsi akumulace
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PASIVNI DUM — POTREBA TEPLA
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ZPUSOBY VYTAPENI

* teplovodni

— otopna télesa

* lze vyuzit i jako nizkoteplotni

— podlahové vytapéni
* velice nizké teploty otopné vody (+), velka setrvacnost (-)

— sténové vytapéni

viwv s

— podlahové konvektory
* bez ventilatoru velice maly vykon (s ohledem na cenu)

* s ventilatorem?
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OTOPNA TELESA JAKO NiZKOTEPLOTNI VYTAPENI
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ZPUSOBY VYTAPENI

* teplovzdusné vytapéni
— vzduchotechnicka jednotka

» kombinace privodu Cerstvého vzduchu a ohfevu obéhoveého vzduchu

— vzduch je Spatna teplonosna latka

nizka hustota, nizka tepelna kapacita, velké pratoky

velké rozméry potrubi, velka spotreba elektrické energie na
ventilatory

problematika hlu€nosti

vyustky zabudovaneé v podlaze, stenach, stropech
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ZPUSOBY VYTAPENI

k& UCEEB) 8



POROVNANI SPOTREBY POMOCNE ELEKTRICKE ENERGIE

Druh vytapéni [?(3\(/);7?:;]
Teplovodni vytapeéni, pfirozené vétrani 5-43

Teplovodni vytapéni, nucené vétrani s rekuperaci 120 — 200
Teplovzdusné vytapéni s rekuperaci tepla 240 — 450

Matuska, T., Zajic, M.: Analyza potfeby pomocné elektrické energie v pasivnhim domé
http://stavba.tzb-info.cz/pasivni-domy/8176-analyza-potreby-pomocne-elektricke-energie-v-pasivnim-dome
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ZPUSOBY VYTAPENI

* elektrické
— primotopné konvektory, salavé panely, velkoplosné

— jasna vazba na zdroj energie s vysokou naroc¢nosti na
neobnovitelnou primarni energii

— investicné nejlevnéjsi otopny system (bez nakupu zdroje tepla)
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PASIVNiI DUM — ZJEDNODUSENY PREDPOKLAD

* rodinny diim
— vytapéna plocha
— potreba tepla na vytapéni
— potieba tepla na pripravu TV
— celkova dodana energie

— pomocna el . energie

150 m?2

3000 kWh/rok

3000 kWh/rok

6600 kWh/rok

300 kWh/rok
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NAKLADY NA RUZNE ZPUSOBY VYTAPENI

° investiéni + provozni naklady (doba hodnoceni 20 let)
— primotopy 20 tis. KC, cena tepla 2.30 Kc/kWh, 15 180 K¢/rok
» 304 tis. K€/ 20 let 419 tis. K€/ 20 let

— plynovy kotel 25 tis. KE + odkoufeni + pfivod plynu(?) + 150 tis. K&
teplovodni systém, cena tepla 1.40 Ké/kWh, 9 240 K¢&/rok

« 385tis. K¢ /20 let 595 tis. K€/ 20 let

— tepelné Cerpadlo 200 tis. K& vCetné prisluSenstvi + 150 tis. K& teplovodni
system, cena tepla 0.70 Ké/kWh, 4 620 K¢&/rok

o 442 tis. K&/ 20 let 547 tis. K¢ / 20 let
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POTREBA NEOBNOVITELNE PRIMARNI ENERGIE

2
elektrokotel — S1m RV
2
plynovy kotel kondenzacni 21 m* FV
2
plynovy kotel bézny 26 m*= FV
kotel na pelety 6 m2 FV
T 30 kWh/mZ2.rok
tepelné erpadio AW 19 m?2 FV
tepelné erpadio BW 15 m2 FV
solami tepelna soustava + | 36 m2 FV
elektrokotel
solamni tepelna soustava + 15 m2 FV
plynovy kond. kotel
0 20 40 60 80 100 120 140 160
mPE [kWh/(mZ.rok]]
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ZDROJE ENERGIE PRO PASIVNi DOMY = LOGICKA SAZKA NA OZE

solarni tepelné soustavy

— otazka vhodného navrhového pokryti potreby tepla

solarni fotovoltaické systémy

— zpusob vyuziti elektfiny

tepelna ¢erpadla

— efektivita provozu

zdroje na spalovani biomasy

— navrhovy vykon, vyuzitelnost
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SOLARNI TEPELNE SOUSTAVY

Solarni kolektory

Teplé voda ‘[ :

Akumulacni nadrz

Cerpadlova skupina
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PRINOSY SOLARNICH TEPELNYCH SOUSTAV

° merné solarni zisky x solarni pokryti

* ¢im vySSi pokryti potfeby energie solarni soustavou (= vysSi uspora emisi),
tim nizSi mérny energeticky zisk (= horSi ekonomika)

* minimalni pomocna energie < 1 % ze zisku

Druh solarni soustavy pokryti roéni zisky

[ % ] [ KWh/m? ]
Solarni ohfev vody 40 az 60 350 az 400
Vytapéni a ohfev vody 20az 40 250 az 300
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SOLARNI TEPELNE SOUSTAVY
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FOTOVOLTAICKE SYSTEMY
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FOTOVOLTAICKE SYSTEMY

* mistni produkce elektrické energie
— (administrativni) omezeni dodavky do sité, penale za pretoky, atd.
— maximalizace vyuziti pro mistni spotrebu

— kromé spotiebiCl také ohfev vody, vytapéni, (chlazeni)

° rozpor mezi vypocty a realitou

— pFi vypoctovém hodnoceni vyuZziti FV systému v pasivnich domech se
bézné uvazuje fiktivni dodavka do sité

— v realité k ni nedochazi

— proto vypocty kryti spotfeby elektrické energie (spotfebic¢tu) musi pracovat
s hodinovym krokem (a kratSim), nikoli s mési¢nim!
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PRUBEH ODBERU ELEKTRINY BEHEM DNE
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FOTOVOLTAICKE SYSTEMY — OHREV VODY
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FOTOVOLTAICKE SYSTEMY - OHREV VODY
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TEPELNA CERPADLA
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MODELOVY PRIPAD PRO PASIVNi RODINNY DUM

* rodinny diim
— vytapéna plocha
— potreba tepla na vytapéni
— potieba tepla na pripravu TV

— celkova dodana energie

* nizkoteplotni otopna soustava

° priprava TV

150 m?2

3000 kWh/rok

3000 kWh/rok

6600 kWh/rok

40/30 °C

45 °C

55 °C
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EFEKTIVITA PROVOZU — SEZONNI TOPNY FAKTOR

* tepelné ¢erpadlo vzduch-voda 6.3 kW COP =3.0 pfiA2/W35
— vytapeéni, pfiprava TV (565 °C) SPF =2.7

— vytapeéni, pfiprava TV (45 °C) SPF=2.9

° tepelné cerpadlo zemé-voda 5.8kW COP =45 pfiB0/W35
— vytapéni, pfiprava TV (55 °C) SPF=3.0

— vytapéni, pfiprava TV (45 °C) SPF =3.7
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PREDPOKLADY NASAZENI TEPELNYCH CERPADEL

* nizkoteplotni otopna soustava
* priprava teplé vody

— vyhnout se pozadavku na vysoké teplot
Y P y PIOLY v&tsi objemy

: : akumulace
— vyhnout se cirkulaci
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NEOBNOVITELNA PRIMARNI ENERGIE

* tepelné ¢erpadlo vzduch-voda 6.3 kW COP =3.0 priA2/W35
— vytapeéni, pfiprava TV (565 °C) PE = 7200 kWh/rok

— vytapeéni, pfiprava TV (45 °C) PE = 6700 kWh/rok

* tepelné cerpadlo zemé-voda 5.8kW COP =45 pfriB0/W35
— vytapeéni, pfiprava TV (55 °C) PE = 6500 kWh/rok

— vytapéni, priprava TV (45 °C) PE = 5300 kWh/rok 4—

* plynovy kondenzacni kotel + solarni systém 1800 kWh/rok

— vytapéni, pfiprava TV PE = 5700 kWh/rok
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VETRACI JEDNOTKY S TEPELNYM CERPADLEM
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VETRACI JEDNOTKY S TEPELNYM CERPADLEM

* vyparnik
— 100 m3/h, ochlazeni z 5°C na -3°C
— chladici vykon 269 \W

* kondenzator

— 100 m3/h, ochrati z 20°C na 38°C

— topny vykon 606 W

* energeticka narocénost v¢. ventilatoru
— el. pfikon 337 W, COP =1.8

— ro¢ni SPF = 1.67 (vCetné ohfevu TV),
podle Passivehaus Institut, Darmstadt
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