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OBNOVITELNE ZDROJE TEPLA

* slunecni energie
— zaklad v podstaté veskerého vyuzitelného ,prirodniho” tepla
— primé vyuziti - solarni kolektory, solarni tepelné soustavy
— ohfev zemského povrchu, ohfev vzduchu - tepelna €erpadla

— vazana fotosyntézou jako chemicka energie organické hmoty — kotle

zdroj: Buderus
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SOLARNI TEPELNE SOUSTAVY

° usporna opatreni
— nelze zapnout
— nejsou klasickym zdrojem tepla

— nenahrazuji 100% hlavni zdroj

* 100% bezemisni

* 100% ekologické
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JAK POZNAT KVALITNI SOLARN| KOLEKTOR?
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SOLARNI KOLEKTORY — POZADAVKY

* protokol o zkousce v souladu s CSN EN 12975 (nebo
s novou CSN EN ISO 9806) ——

— splnéni pozadavku normy, zadny jiny certifikat S
neni potireba e

— vykonova zkouska — jak je kolektor vykonny, A=
poklady pro projektanty pro navrhovani, koeficienty
kfivky ucinnosti 7,, a,, a, ——

— spolehlivostni zkousky — kolik toho kolektor
,vydrzi®

* norma neni harmonizovana, neni mozné pouzivat CE

* Solar Keymark — znacka CEN o splnéni poZzadavkad,
inspekce vyroby, fizeni kvality vyroby (ISO 9001)
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SOLARNI KOLEKTORY — POZADAVKY

* minimalni uéinnost - vyhlaska 441/2012 Sb. pozaduje pro noveé instalace s
investicni podporou tepla z OZE (podle zakona o podporovanych zdrojich
energie)
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ENERGETICKE PRINOSY (RODINNE DOMY, BYTOVE DOMY)

* ohfrev bazénu

— 400 az 600 kWh/mZ2.rok

° priprava teplé vody

— 350 az 500 kWh/mZ2.rok
— 350 kWh/mZ2.rok

* kombinace s vytapénim

— 250 az 350 kWh/mZ2.rok
— 280 kWh/mZ2.rok

e
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JAK NAVRHNOUT SOLARNI SOUSTAVU?
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JAK NAVRHNOUT SOLARNI SOUSTAVU?
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JAK NAVRHNOUT SOLARNI SOUSTAVU?
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s rostoucim solarnim pokrytim klesaji mérné zisky soustavy
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JAK NAVRHNOUT SOLARNI SOUSTAVU?
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JAK NAVRHNOUT SOLARNI SOUSTAVU?
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JAK NAVRHNOUT SOLARNI SOUSTAVU?

* ekonomické reseni

— maximalizace mérnych ziskd solarni soustavy g , [KWh/m?rok] =
minimalizace plochy kolektoru

* ekologické reseni

— maximalizace solarniho pokryti f [%] = maximalni nahrazeni primarnich
paliv = maximalizace plochy kolektoru

°* omezené reseni

— podminky struktury budovy, omezujici parametry (velikost stfrechy, mozny
sklon a orientace kolektoru, architektonické souvislosti)

spravné navrzena solarni soustava splfiuje ocekavani investora
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... REALNA OCEKAVANI INVESTORA

* vysoka teplota v kolektorech

— Spatné pracujici solarni soustava!

e zaruceni teploty v zasobniku napr. 60 °C

— kdy béhem roku? kdy béhem dne? zavislé na odbéru!

* ,funkéni“ solarni soustava

— ,bézi obéhove Cerpadlo®, ,pfedava se energie do zasobniku®, ,kolektor v
dosahuje teploty 70 °C*

— solarni soustava dodava slibeny tepelny zisk béhem roku
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JAK POZNAT KVALITNI TEPELNE CERPADLO?

e
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TEPELNA CERPADLA — POZADAVKY

* protokol ze zkusSebni laboratore
— zkou$ka v souladu CSN EN 14511
— pro spolehlivé energetické zhodnoceni provozu nestaci pouze 1 bod

— od zafi 2015: pozadavek na min. poCet bodu pro energeticky Stitek

 pozadavky NZU na efektivitu tepelnych erpadel

°* minimalni COP

— vzduch-voda A2/W35 COP > 3.1
— zemeé-voda BO/W35 COP >4.3
— voda-voda W10/W35 COP >5.1
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HODNOCENI SOUSTAV S TEPELNYMI CERPADLY

priprava teplé vqdy

vytapéni
cop - e
Ere
Q
SPF = """
celk

TEPELNE CERPADLO
ZEME-VODA

ELEKTROKOTEL
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EFEKTIVITA PROVOZU TEPELNYCH CERPADEL V RD

* rodinny dam 150 m?, 4 osoby

— bézny standard, pasivni standard

— priprava teplé vody na 55 °C

bézny pasivni
soucinitel U, 0,38 W/m2.K 0,22 W/m2.K
vétrani se ZZT (u€innost) ne (-) ano (80 %)
tésnost ng, 3,0 1/n 0,6 1/h
tepelna ztrata 7,2 kW 3,2 kW
otopna soustava 50 /40 °C 30/25°C

vytapéni

10085 kWh/rok

3018 kWh/rok

tepla voda [kWh/rok]

3515 kWh/rok

3515 kWh/rok

TC vzduch-voda A2/W35

6,3 kW /COP = 3,2

TC zemé-voda BO/W35

58 kW /COP =45
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BEZNY DUM — ROCNI BILANCE
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BEZNY DUM — JAK ZLEPSIT EFEKTIVITU?
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PASIVNiI DUM — ROCNI BILANCE
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plynovy kondenzaé€ni kotel NPE = 7600 kWh (95 %)
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PASIVNI DUM — JAK ZLEPSIT EFEKTIVITU?

4.0
3.8 (+25 %)
— zemé-voda
— vzduch-voda
3.5 -
+36 %
L
o 3.1
3.0 -
3.1 (+9 %) 4 9%
2.8
25 T T T
40 45 50 55 60

teplota teplé vody [°C]

1 UCEEB)

22



BYTOVY DUM — PRIKLAD POUZITi

° varianta nezatepleny
— tepelna ztrata 88 kW
— otopna voda 70/50 °C
° varianta zatepleny
— tepelna ztrata 49 kW
— otopna voda 50/40 °C
* tepla voda
— ohrevna 55 °C

— 80 obyvatel, 1200 m3/rok
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BYTOVY DUM — PRIKLAD POUZITI

varianta ,bez zatepleni“

varianta ,,rekonstrukce”

priprava TV vytapeéni priprava TV vytapéni
5 375 (38 %) 625 (62 %) 375 (58 %) 274 (42 %)
potreba tepla domu [GJ]
1000 649
. 375 567 375 257
dodané teplo z TC [GJ]
941 632
y y . 40,4 58,6 40,4 22,4
potreba elektfiny TC [MWAh]
99,0 62,8
) . 2,57 2,69 2,57 3,19
topny faktor TC [-]
2,64 2,79
L 0 59 0 17
teplo ze zalozniho zdroje [GJ]
59 17
0,3 0,4 0,3 0,2
pomocné el. energie [MWh]
0,7 0,5
. 1613 2667 2150 1662
doba provozu TC [h]
4280 3812
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ENERGETICKY EFEKTIVNI INSTALACE

* jak dosahnout nizké spotreby elektrické energie?
— kvalitni a trvanlivé tepelné ¢erpadlo
— nizkoteplotni otopna soustava (velkoploSné salaveé vytapéni)
— nizkoteplotni pfiprava teplé vody na max. 45 °C (vétSi zasobniky)

— spravny navrh a provedeni zdroje tepla (délka vrtl, plocha zemnich
vymeéniku, prutok vzduchu, vydatnost studny)

— usporna obehova Cerpadla, nizka potfeba pomocné el. energie

— minimalizovat dodatkovy elektricky ohrev - monovalentni feSeni
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JAK VYBRAT FIRMU?

* tradice firmy

— vice nez 5 let na trhu

* reference

— realizované a funkcni instalace

* certifikované vyrobky

— zkuSebni protokoly z akreditované laboratore

* nabizi projektovou dokumentaci véetné energetického vypoctu nikoli
pouze specifikaci materialu

* SOD (seznam odbornych dodavatel() ze Zelené usporam: nefrika nic o
kvalité firem!!!
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CO VYZADOVAT?

* projektova dokumentace
— navrh a popis zpusobu integrace do vytapéni a ohfevu vody, vypis
nezbytnych komponent, statické pozadavky, vyvolané stavebni a jiné
upravy
* energeticky vypocet

— bilance potfeby tepla, navrh uspornych opatfeni, analyza pfrinosu
soustavy s OZE na zakladé konkrétnich prvkl = co uspofim a za jakych
podminek?

— TNI 73 0302: hodnoceni solarnich tepelnych soustav

— TNI 73 0351: hodnoceni soustav s tepelnymi Cerpadly

* splnéni podminek investi€éni podpory v ramci Nové Zelené usporam

— odhad realné vySe pfispévku, pfizpusobeni navrhu
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SPATNA REALITA ...

* ,dam vam tam tfi lepsSi trubicové vakuové kolektory a nebudete muset v
zimé topit“

— vysledek 5% pokryti potfeby tepla

* ,tyto kolektory funguji i kdyz prsi a snézi ...“ (vyjadreni dodavatele
kolektoru pro soud)

— kolektory nesplnuji ani pozadavek vyhlasky 441/2012 Sb.

* ,,s timhle tepelnym cerpadlem usetrite 90 % nakladu“

— experimentalné ovéreny topny faktor v provozu COP = 1.5 (vyrobcem
deklarovany pfi stejnych podminkach 3.15)

* ,,my jsme dodali, co si zalujici strana objednala ...“
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