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Zasobniky tepla

" typy

= navrhovani objemu
= stratifikace

= tepelné ztraty

% Voda jako akumulaéni latka
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= dostupna

= levna

= netoxicka

= nehorlava

= vyborné pfenosové vlastnosti (vodivost)

= vysoka tepelna kapacita

= omezeny rozsah pouziti (0 az 100 °C)
= malé povrchové napéti (Uniky netésnostmi)

= Kkorozivita
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% Typy zasobnik{

= podle ucelu pouziti
= zasobniky teplé vody
= zasobniky otopné vody, zasobniky tepla, kombinované

= podle teplosménné plochy (poctu)
= nédrZe (0), monovalentni (1), bivalentni (2), trivalentni (3), ...

= podle tlaku
= tlakové
= netlakové (volna hladina)

= podle periody akumulace
= kratkodobé (denni, nékolikadenni)
= dlouhodobé (sezénni)
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% Vodni zasobniky TV - teplosménné plochy

i |
f = IR

nadrze monovalentni bivalentni
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% Vodni zasobniky kombinované (TV+VYT)
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V¥STUP TEPLE VODY
65°C

Z DODATKOVEHC ZDROJE 7 .r N 0BJEH PRO
OBJEM PRO DorRev .
DODATKOWY > 50°C B TEPLEVODY DO OTOPNE SOUSTAVY >
Z0ROI TEPLA
DO DODATKOVEHO ZDROJE
"’.'40 i 7 OTOPNE SOUSTAVY
0BJEN PRO 35;0‘
,  SOLARMI OBJEM PRO
ZE SOLARNICH KOLEKTORU ~ KOLEKTORY 5 PREDEHREV
X > . TEPLEVODY
JOSOLF'\RNiCH KOLEKTOR( * 15°C PRIVOD STUDENE VODY

% Vodni zasobniky - kombinované (TV+VYT)
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s pratoénym vyménikem

nadrz v nadrzi

TTOT U T 00§

prutoény akumulacni
vymeénik
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% Kombinované zasobniky pro RD

nadrz v nadrzi trubkovy vymeénik
T
-
[
=
=
=
mE=E
=
l

mala teplosménna plocha vice neZ 2x vétsi plocha
malé odbéry Vv&tsi odbéry
1 -2 osoby 3 -4 osoby
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% Zasobniky tepla

= tlakovy zasobnik x netlakovy

= umisténi velkych objemu pfi
rekonstrukcich
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% Jak velky solarni zasobnik ?
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= pfiprava teplé vody

= 50 I/m? kolektorové plochy

= podpora vytapéni
= 50 az 70 I/m?kolektorové plochy

= z4visi, zda je zaroven zasobnikem pro jiny zdroj
tepla

= dfevokotel s ruénim pfikladanim 50 I/kW
= automaticky na pelety 25 I/kW

= tepelné ¢erpadio 30 IlkW

= plynovy kotel kondenzacni 25 I/kW

10/58
% Porovnani velikosti akumulace
100
= trubkovy kolektor 5 m2, odbér 160 l/den, tmax = 80 °C, primarni okruh 60 m
90
= plochy kolektor 5 m2, odbér 160 I/den, tmax = 80 °C, primarni okruh 60 m
80 = plochy kolektor 5 m2, odbér 160 I/den, tmax = 80 °C, primarni okruh 25 m
g = plochy kolektor 5 m2, odbér 80 l/den, tmax = 65 °C, primarni okruh 25 m
70
] 2
k= 50 I/m
E 60 -
o
»
50 | /
0 20 40 60 80 100 120 140 160

objem zasobniku / plocha kolektord [I/m?]
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% Jak velky solarni zasobnik ?
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= kombinovany zasobnik i

A

= spoleény pro solarni soustavu a
hlavni zdroj tepla

il H

- pfiklad

[

T 0

= solarni soustava 10 m?

HEl

= kotel na dfevo 10 kW St E;
= 2/3 objemu = cca 500 | O
= zasobnik 750 |

i

i

%é Exergie = vyuzitelna energie (teplota)

12/58

vyuZitelnost naakumulované energie ~ vyuzitelné teploté

teplotné rozvrstveny zcela promichany

150 | pifi 50 °C

3001 3001

teplotni vrstveni = vysoka ucinnost, vysoké pokryti

150 | pfi 30 °C
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% Faktory ovliviiujici vrstveni
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= S8tihlost zasobniku: pomér vyska / Sifka

= pfivod teplé vody

= odbér teplé vody

= pfivod studené vody

= tepelné ztraty zasobniku

= vertikalni vedeni tepla ve sténé zasobniku

= vedeni pracovni latkou zasobniku

% Zasobniky tepla se fizenym vrstvenim

14/58

= stratifikace (teplotni Q
vrstveni) objemu zasobniku
podle teploty — ukladani
tepla do vrstev o podobné
teploté

-

= v horni Casti je vyrazné vysSi
teplota nez ve spodni ¢asti
(udrzuje se studena)

= snizeni potfeby dodatkové
energie

= zvySeni vyuziti solarnich zisku zvyseni solarniho podilu
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% Zasobniky tepla se fizenym vrstvenim

predpokladem je nizky pratok (low flow) dosaZeni vy$Siho teplotniho
rozdilu na kolektoru (30 az 40 K)

napf. fizeni soustavy na konstantni vystupni teplotu, ,once —
through* reZim — ohfev na pozadovanou teplotu pfi jediném priichodu
teplonosné kapaliny kolektorem

stratifikaCni vestavby

aktivni

pasivni

p7<p
P6> P

ps>p

N

P

pfivod do teplotné podobné vrstvy na

*

[

zakladé podobné hustoty (pasivni)

p7<p
PG> P

p5>p
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T7>T qih
R
T5<T . %

pokro€ila regulace
aktivni prvky
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@ Stratifikacni vestavby

vyménik SOL
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% Tepelné ztraty

= ovliviiuji z&sadné ucinnost akumulace

Elektroboiler =

© radio101.de

[E=100&=250 [GT

tepelna izolace zasobniku
provedeni pfipojek — tepelné mosty

provedeni pfipojek — degradace teplotniho vrstveni

338
w2
06
290
274

.
| 242
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% Tepelné ztraty zasobniku

mérna tepelna ztrata valcového zasobniku U.A [W/K]

L sténa
UA =
%% " Di + 28 + 1
i 27h; D; 7(D; +2s; )
”'(Di +2'Siz,s)2
1/ Sizg 1
2. T 2xdno
(>ai< Azg Qe j
D, primér zasobniku (bez izolace) L vySka
s;, tloustka izolace Ay tepelna vodivost izolace
o, soucinitel prestupu tepla Ol soucinitel pfestupu tepla
na strané kapaliny na strané okoli
20/58
% Tepelné ztraty zasobniku
tepelna ztrata zasobniku (vykon)
Qz,aku =U-A- (taku - tok) [W]
ztrata tepla zasobniku (energie) B
Q, 4 = |Q,d7 MJ,kwh] & |
Q, o = ZU'A'(taku,i _tok,i)'ATi 3"
i=1 100 4 potieba tepla na kryti
tepelnych ztrat [kWh]

6:00 800  10:00 12:00 1400 16:00 18:00
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Pozadavky zahrani€ni, smysluplné
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tloustkaizolace [mm]

100

80 1

70 1

60 1

minimalni tloustkaizolace
o vodivosti 0,045 W/(m.K)

minimalni tloustkaizolace
o vodivosti 0,035 W/(m.K)

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

objem [I]
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