ks

170

Solarni kolektory - konstrukce

= zakladni typy
= Casti kolektoru
= materialy

= statistiky

% Solarni kolektory - rozdéleni

270

kapalinové

vzduchové

zaskleni

- bez zaskleni
- jednoduché
- vicevrstvé

- struktura

solarni kolektory

tlak vyplné

- atmosféricky
- subatmosféricky

(vakuovy)

konstrukce

- ploché
- trubicové
- koncentracni

plastovy
kovovy - neselekt.
kovovy - selektivni

akumulaéni
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Sbérna trubka pro
odvod tepla

Tepelna izolace

Trubky s teplonosnou latkou (registr)

Ram kolektoru (kolektorova skfi)

4170

% Nekryté solarni kolektory

= struktur.
s- pIocha:’e Q @ O Q
= trubiCkové
O0000000
0]0J0101010]0]0,

/] ] — -~ =~ =)

)( )( )
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% Nekryté solarni kolektory

= materialy
= polyetylen
= polypropylen
= synteticky kaucuk (EPDM)
= nerez ocel

= cena
= 1000 az 2500 K&/m?

6/70

% Nekryté solarni kolektory
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% Chodniky jako absorbéry

8/70

= pouziti
= sezonni aplikace
= teploty do 20 K nad okoli
= bazény
= primami okruhy TC

= vykon
= vykon zavisly na okolnich
podminkach

= na rychlosti vétru !
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@ Ploché kryté solarni kolektory

. zaskleni
tepelna izolace 4

zadni kryt
absorbeér celoplodny

\
trubky absorbéru

\
rozvodna trubka

10/70

%@é Ploché kryté solarni kolektory

1 ram

tésnéni
transparentni kryt
tepelna izolace

absorbér

oo o AW DN

trubkovy registr

= cena
= 6000 az 8000 K&/m?




% Ploché kryté solarni kolektory

1170

\ Avsorber Plate \

% Zaskleni solarniho kolektoru

12170

= jednoduché zaskleni

= solarni sklo s nizkym obsahem FeO,
= snizeni pohltivosti materialu zaskleni

= antireflexni povlaky
= sniZeni odrazivosti rozhrani sklo-vzduch

= prizmatické sklo (pyramidovy vzor, textura)

= zvySeni propustnosti pfi vy$Sich uhlech dopadu

= dvoijité zaskleni

= solarni sklo + folie (teflon), niz8i ztraty, nizSi propustnost
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100 % )

4% +4%

1%

100%‘

3 %

> 96 %

% Spektralni charakteristika

14/70

100
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92

88

transmittance [%]

80

AR glass
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=
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A
f/
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|
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wavelength [nm]
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@ Absorbér kolektoru

= material
= méd 320 az 350 W/(m.K) 0,12az 0,3 mm
= hlinik 220 az 250 W/(m.K) 0,3az 0,5 mm

= ocel (omezené) 80 az 100 W/(m.K)

= povrch
= neselektivni

= spektralné selektivni

16/70

%@ Absorbér kolektoru

radiacni vlastnosti téles

= pohltivost a + odrazivost p= 1 (pro zafeni nepropoustéjici télesa)

pro danou vinovou délku zafeni A plati: pohltivost a, = emisivita &,

= absolutné cerna télesa: a=1, p=0 pro vSechny vinové délky
= absolutné bila télesa: a=0, p=1 pro vSechny vinové délky
= SedatélesaO0<a=a,<1,p=1-a provsechny vinové délky

= selektivnitélesa0 < o, <1, p,=1- 0,
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1
= 1.0 . -
2 ;e o
3 1 T 4
= A (3 [ [
g s ] : ; :
5 . = 3 Y 4
3 L le & 7 R
= \ %05 : : :
B Y £ ' ' 4 H
B ; : e : F ; |
2l N % g ) :
"_E NG ) ' v 3
H I/ R ; '
b it .
< 0-L
vingyadelka vinova délka

1 — absolutné ¢erné téleso (v pfirodé nenajdeme)

2 — selektivni téleso

3 - Sedé téleso (v pfirodé nenajdeme, pouze omezeng)

18/70
Selektivita povrchu absorbéru
N\

odrazivost [-]

idealné p=1, a(£= 0

1.0 .
idealni
091 selektivni 2
povrch
08
07 oblast vinovych délek "Soblast vinovych délek
' slunecniho zareni * infraéerveného zafeni
06
05
AsoL ¥ &R
04 |
03} ’
9 slune¢ni spektrum AM1.5
0. cerné téleso 373 K
TS —_— Semvch
ot zidedlné p=0, &3 ey chrom
Sii B U4 S IS Ni-AlO4
00 Lt s .
03 04 05 06 08 10 20 30 40 50 60 80 100 150 200
vinova délka




@ Selektivita povrchu absorbéru

19170

100
" [} y e /-.-ﬁ

V[ amis y
% | , // /

AL ==/ \
| 1L ey \

40

Total Reflection [%]

AT }/_T A

304— H—

sy \

l/\| Blackbody (100°C) | \
204 i
10 —\"'_‘L Z \
0
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Wavelength [pm]

09

0.8
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0.5
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0.3
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Relative Intensity [AM 1.5 / Blackbedy, 100°C)

%@é Selektivni povrch absorbéru

20/70

= elektrochemicky, galvanicky
= vytvofeni struktury elektrochemickou cestou
= tyCinky (porézni vrstva) na velmi odrazivém substratu
= a=0,93-0,9, £=0,10-0,15
= black-chrome, Sunstrip

10



%\é Selektivni povrch absorbéru

21170

= PVD (Physical Vapour Deposition), naparovani
= cermet: keramicko-kovové povrchy (ceramic-metal)
= tenkd vrstva cca 150 az 200 nm
= TiNOx, mirotherm, sunselect (CrN - Cr,O,), eta-plus, ...
= a=0,95,£=0,05

Substrate

% Selektivni povrch absorbéru - vyroba

2270

Band storage Band storage

Coating chamber

Decoiling station Celllngstaﬂon/
A =

11
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@ Selektivni povrch absorbéru

= natéry
= silikonové vrstvy na Al nebo Cu podklady
= Solarect-Z, SolkoteHI/Sorb II
= sprejovani, vrstva 2-3 um
= a=0,90-0,92, £=0,25-0,50

24170

%@é Absorbér - spojovani

nalisované

nalisované

==\

napajené

O
O
O
saoisam

ultrazvukové svarené

ONONONo

12



% Absorbér - ultrazvukové svarovani

25/70

rychlé, levné, nizkoenergetické

bez pridavného materialu

26/70

moznost spojovani rliznych materiall

bez poskozeni absorpéniho povrchu

13



% Absorbér - spojovani

27/70

pajeni

lisovani

% Trubkovy registr - lyra

28/70

z /
-— -

r
| = -+

Ap = cca 100 Pa

22x1 mm

8x0,6 mm

10x1 mm

max 6 az 7 kolektort

N01h —»

14
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%\é Trubkovy registr — poloviéni lyra

22x1 mm
U
8x0,6 mm
' / 10x1 mm
max 3 kolektory
1117 N0Ih =+ ¢ : =
] ] J
Ap =cca 1kPa

30/70

%@é Trubkovy registr - meandr

—— M [

12x1 mm
A /

T M0 —> T =

max 3 kolektory

3001 3001h 3001
Ap = cca 10-15 kPa




% Trubkovy registr - serpentina

3170

22x1 mm
s /

- / 12x1 mm
max 10 kolektort
[ ) [ ) [ ) '_’
Ap = coa 1520 kPa S| (S| | S
uESE=—"s
32/70

% Trubkovy registr - plnopratocny

Aluminium Black Chrome Plating

Polyester Powder Coat Nickel Plating

Steel

16
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% Tepelna izolace

= mineralni vina

= skelna vina, kamenna vina
= absence lepidel (!) - potencialni zplyAovani

= PUR
= polyuretanové desky, ALP

= EPDM péna, synteticky kaucuk
= cena

34170

; 5
3 6
4 vétraci otvory v bocich
7
problematicky provoz trvale
) g pod rosnym bodem (!)
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% Skrin kolektoru - lisovana vana

35/70

© comsclor de

parotésna vana

Warmedammung

% Skiifi kolektoru — dFevéna

36/70

Al kryci listy
Absorbér s vysoce
Tésnéni skla selektivni vrstvoL

Solarni sklo

\

Pripojeni

Prichodka Izolace 50 mm

Dievény ram Shérné porubi

Dievéna zadni sténa

18



% Ploché solarni kolektory

37/70

= vyhodné z hlediska integrace
do obalky budovy

= stfecha

= fasada

% Ploché vakuové solarni kolektory

38/70

podtlak pro omezeni tepelnych ztrat (absolutni tlak 1 az 10 kPa)

zatizeni plochého kryciho skla (opérky)

19



