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% Vakuové trubkové solarni kolektory

jednosténna vakuova trubka dvojsténna vakuova trubka (Sydney)
plochy absorbér valcovy absorbér

evacuated annular outside absorberis
space between outer blacked or coated
and inner tubes

vakuum 1 mPa

2170

% Vakuové solarni kolektory

air gap d =20 mm
slope 45°
tm-1,=50K

| [ears=0.05; g4=0.85

Free Transition Continuum
molecular range range
flow

Ur [Wim2.K]

Natural
range
Nu> 1

A

Pp* 10?7 10" 10° 10" 102  10°| 10* 10°
vakuové ploché vakuové
trubkové p [Pa] kolektory
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% Vakuové trubkové solarni kolektory

vakuum

Jednosténna vakuova trubka
s plochym absorbérem

selektivni povrch
sklenéna trubka

= pfimo protékany registr (PP)

trubky (U smy¢ka)

velmi kvalitni pfestup tepla z absorbéru do kapaliny
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% Vakuové trubkové solarni kolektory

Jednosténna vakuova trubka
s plochym absorbérem

vakuum

selektivni povrch

sklenéna trubka

= tepelna trubice (TT)

tepelna trubice

R IR R R
R Y

velmi kvalitni pfestup tepla z absorbéru na vyparnik tepelné trubice
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% Vakuové trubkové solarni kolektory

zdroj: Viessmann

6/70

% Vakuové trubkové solarni kolektory

zdroj: Viessmann




7170

% Vakuové trubkové solarni kolektory

8/70

% Vakuové trubkové solarni kolektory

vnéjsi trubka
" vakuum

selektivni povrch

Dvojsténna vakuova Sydney trubka
s valcovym absorbérem

vnitfni trubka

= pfimo protékany registr
(s kontaktni lamelou), PP

teplosménna lamela

nezbytna tepelné vodiva teplosménna lamela mezi absorbérem a
trubkovym registrem




%\é Vakuové trubkové solarni kolektory

970

Dvojsténna vakuova Sydney trubka /mm
s valcovym absorbérem vakuum

selektivni povrch

= tepelna trubice
(s kontaktni lamelou), TT

vnitfni trubka

tepelna trubice

nezbytna tepelné vodiva teplosménna lamela mezi absorbérem a
trubkovym registrem

teplosménna lamela

%@é Vakuové trubkové solarni kolektory

10/70

= vyroba
= jednosténna trubka se dnem,
antireflexni povlakovani

= spoj koncentricka trubka — NiFe
membrana (eliminace napéti na
skle)

= zataveni membrany do skla
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%\é Vakuové trubkové Sydney kolektory

= vyroba

= vychozi material: dvé sklenéné trubky otevfené na obou koncich

= vnéjsi trubka: priprava vakuacni trubicky

= vnitini trubka: zaslepeni dna, naneseni selektivniho povlaku
(AI-N-Al)

12170

%@é Vakuové trubkové Sydney kolektory

= vyroba

= vloZeni drzéku vnitini trubky s
getrem do vnéjsi trubky

= vlozeni vnitni trubky do vnéjsi
trubky + zataveni hornich
okrajl

= evakuace meziprostoru na tlak
<1 mPa, odtaveni vakuacni
trubiCky

= vysokofrekvencni aktivace
getru




% Vakuové trubkové Sydney kolektory

13170

S

Sydney trubky [

% Vakuové trubkové Sydney kolektory

14/70
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% Vakuové trubkové solarni kolektory

bariovy getr pro pohlceni plyn{
zména barvy

16/70

% Vakuové trubkové solarni kolektory

vakuova izolace = snih ¢i namraza odtava velmi pomalu

akumulace snéhu: problematické pouziti reflektoru, Sikma stfecha




% Ploché solarni kolektory x odtavani

17170

tepelné ztraty umoznuji provoz i v dobé zvySené snéhové pokryvky

% Trubkové kolektory - tepelna trubice (TT)

18/70

odvod tepla do teplonosné

\ * A p kapaliny

slunecni energie
pohlcena
absorbérem

teplo pfijaté vyparnikem
tepelné trubice
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% Trubkové kolektory - tepelna trubice (TT)

suché napojeni tepelné trubice
kondenzator ulozen v pouzdru

pouzdro omyvané teplonosnou
latkou

20/70

% Trubkové kolektory - tepelna trubice (TT)

mokré napojeni tepelné trubice

kondenzator tepelné trubice
pfimo omyvany teplonosnou
latkou

10
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% Trubkové solarni kolektory s reflektorem

[ \ l l l //// zrcadlovy odraz

) ; P x// difuzni odraz

| Q Q trvanlivost optické

\ , , kvality odrazného
plechu

odrazny plech

sloZeny parabolicky reflektor (CPC)

zachycovania
kumulace snéhu
(ledu), poniceni
trubek

111
@

zvySeni aktivni
plochy kolektoru
(apertury)
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U8 solami kolektory ve svéts (2018)

Global capacityin operation [GW,], [GW,,], and energy supplied [TWh,], [Twh,,], 2018
1600 -

1470
o B Total capacity in operation [GW,,], [GW,,] 2018
14 -
B Energy supplied [TWh] 2018
heat | power
1200 -
1000 +
800 -
640
501
600 502
400 ‘ e
200 1
89
13 5. 14 1 1
Solar Thermal  Wind Power  Photovoltaic ~ Geothermal Solar Thermal  Ocean Tidal
Heat Power Power Power

11
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% Solarni kolektory v provozu (2018)

Total capacity in operation [GW,,, GW.,] Growth rate [%] -80%
600 - 1

Solar Thermal Heat ==O== Growth rate - ST
W Wind Power === Growth rate - Wind [70%
@ mmm Photovoltaic =O== Growth rate - PV

-60%

F50%

- 40%

-30%

-20%

10%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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% Solarni kolektory v provozu (2018)

SVét Air collector

0.3% Unglazed water collector
6.1%

Evacuated tube
collector
71.0%

Flat plate collector
| 22.6%

Flatplatecollector |
s2.% |




% Solarni kolektory v provozu (2018)

25/70

Capacity

MWl o, 334,516
2LIGUET™ N
22,000 1 S

o \\\ -
] & e —pemeey
;5.000 g % 16,280 I Evacuated tube collectors
16:000 : § 13,738
12,000 1 % 10,411
1:3 ] % 7,736

X 0 N A

Sl § 6,320

4,000 - § 1618 3208 3033
2,000 4\

.

China USA Turkey Germany Brazil India Australia  Austria Israel Greece

% Solarni kolektory v provozu (2018)
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Capacity [kW,, per 1,000inh.]

600 -

550 | 540.5

500 M Unglazed water collectors
B Flat plate collectors

50 — 413,2 I Evacuated tube collectors

%00 5 397,4

350
300 4 02 275,9 269,1
s 262,5
ool 2014 198,9
150

100

50 A

0 : : : = :

Barbados  Cyprus Austria Israel Greece  Australia Palestinian  China Turkey IDenmark
Territ

piepocéteno na obyvatele

13



27/70

%‘é Solarni kolektory — nové instalace (2018)

v Air collector
y {azed water collecto
svet 0% Unglazed wter v

Flat plate collector

Evacuated tube collector
71.8% 23.7%

Evropa

Flat plate collector Evacuatedtube collector
70.9% 8.0%

28/70

%é Solarni kolektory — nové instalace (2018)

Capacity
MW, ] S 26,082
5,000 e
45001\ Il Unglazed water collectors
4,000+ B Flat plate collectors
3,500 I Evacuated tube collectors
3,000+
2,500
2,000+
1,500 1,348
1,063
. 884
e e 452 418
it 299 274 222
o- H B = = —
China Turkey India Brazil USA Germany  Australia Israel Mexico Greece

14
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% Solarni kolektory — nové instalace (2018)

Capacity (KW, per 1,000 inh.)

70

W Unglazed water collectors
B flat plate collectors
I Evacuated tube collectors

Israel Cyprus Barbados Greece China Australia Turkey Austria  Palestinian Switzerland
Territories

piepocteno na obyvatele
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Ceska republika - vyvoj trhu (2017)

1250

1000

750

500

250

Plocha solarnich kolektor( [tis. m?]

.‘"\ i “IS%
2% l
13%
- m e
0

88%, 100%

80%
60%
40%
20%
T
= .

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

mnezasklené kolektory  mploche kolektory = trubkoveé kolektory

Rust instalaci solarnich tepelnych soustav v CR [%]

15
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trhu (2018)

4

Ceska republika — nezasklené kolektory
VYVOj
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