1. Slunecni zareni

1.1. Vykonova hustota slune¢niho zafeni

Slu€ovani jader vodiku na jadra helia
hmotnostni bilance 564 x 10° kg/s H se pfeméni na 564 x 10° kg/s He

E=mcz  do vykonové podoby @ =mc? 3,6 x108W

povrch koule
S =’
pramér Slunce 1 392 000 km

hustota vyzafovaného vykonu 5,91 x 107 W/m?2

kolik dopada na zemi (atmosféru)
vzdalenost R = 149 500 000 km
rozptyl na vétsi plochu

s=n(2xr)’
hustota na povrchu atmosféry 1280 W/m2
delta hmotnosti neni 4 x 109 ale tfeba 4,3 ... pak uz to vyjde ...

zkusme jiny vztah pro hustotu zafivého toku

360 Lh

G, =G, (1 +0,033 Eosﬁj =G, (1 +0,033[0s 22031

): 1396 W/m?
5

dneska jen =20+ 31=51.den

1.2. Spektrum sluneéniho zareni

Planckuiv zakon
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1.3. Geometrie sluneéniho zareni

Stanovte teoretickou hodnotu slune¢niho ozéfeni Gr pro zadanou plochu 20.2. v 16h (oblast Praha,
mésto), nadmorska vyska 200 m

uhel sklonu S 90°
azimut plochy y 15° zapad
zemépisna Sifka @ CR: cca 50° severni $itky

Stanovime geometrické charakteristiky (Uhly):

deklinace o

- vztahy pro vypocet



J = 23.45°sin(0.98D +29.7M —109°) 5= 23_45°Sin(360 284 + nj

kde D ... porfadi dne v mésici kde n...pofadi dne v roce

M ... pofadi mésice v roce

284 +51
0=23.45°sin(0.98 20 +29.7 2 -109°) 5=23.45°sin(360 Al J

365
o=-11.7° 0=-11.6°
Uvazujme dale prdmérnou hodnotu -11.7°

slunecni ¢asovy uhel T
- sluneéni Casovy uhel se tedy stanovi ze slunecniho ¢asu ST jako

7 =15°[{ST ~12) =15°[{16 - 12) = 60°

teoreticka doba slunecniho svitu

Casovy Uhel zapadu (nebo vychodu) slunce 2 Ize stanovit z podminky nulové vysky Slunce h z
rovnice (2.10) jako

r,= arccos(—tg¢ Hgd’) = arccos(—tg50° Hg(-11.7°)) =75.8°

a z néj potom urcit dobu mezi vychodem a zapadem Slunce, tzv. teoretickou dobu slunecniho svitu jako

2 . |
=20, J 2058 _ ) 4 odin

TtEOF o o
15 15

kdy zapadne Slunce?
17,05 ... 17:03

vyska Slunce h
sinh =sind [8ing + cos J [dos @ [dos T =sin(—11.7°) [Hin50° + cos(—11.7°) [dos 50° [dos 60°

h=9.1°

a zenitovy Uhel & je potom
6,=90°-h=90-9= 81°



azimut Slunce

. _cosO . __cos(-11.7°)
siny, = sinT =
cosh cos(9.1°)

sin(60°) =59.2°

uhel dopadu slunecniho zareni 8
cos @ = sinh [Gos 3+ cos h [8in B Gos(y; — )

6 =arccos(sin9.1° [G0s90° + cos9.1° [§in90° [dos (59.8° ~15°) ) =45°

1.4. Slune€ni ozareni
Hustota slunecniho zafivého toku dopadajici dne 7.2. na vnéjSi obal atmosféry Zemé ve sméru normaly

G, =G, (1 +0,033 o5 >0 m) =G,, (1 +0,033 [Bos 0020
365 365

) = 1398 W/m?

po prichodu atmosférou jako pfimé normalové (ve sméru normaly) sluneéni ozafeni
Z
Gpn =Gon @Xp(_g

Zjednodusené Ize aplikovat charakteristické hodnoty soucinitele zneCisténi nasledovné:
= horské oblasti =2

= venkov Z=3
= mésta Z=4

= prumyslové oblasti  Z=5avice

- 938076 fsinh +(0,003 +sin’ 1) °?|
2001501 -L, 10~*)

+0,91018

kde
Ly ... nadmorska vy$ka daného mista [m]

h vyska Slunce

~9,38076 [ﬁsin9.1° +(0,003 +sin’ 9.1°)°'5]

£
2,0015 {1 -200[107*)

+0,91018 =2.48

G, =1398 @xp[—ij =279 Wim?
2.48



Sluneéni ozareni obecné plochy Gr - hustota zafivého toku dopadajici na 1 m? obecné sklonéné a
orientované plochy

b (pfimé), d (difdzni), T (na obecné sklonénou plochu), n (na plochu kolmou ke sméru paprsku), bez
indexu (na horizontalni — vodorovnou plochu)

Gr =Gpr +Ggr +Gy7
nejprve je nutné stanovit pfimé a diflzni ozafeni horizontalni plochy (neindexované) Gy a Gq

pfimé slunecni ozareni na vodorovnou rovinu
G, =G,,sinh=279[3in(9.1°) =44 W/m?

difuzni slunecni ozareni na vodorovnou rovinu
G, =0,33[G,, —G,, )sinh=0,33[{1396 —279) Ein(9.1°) =59 W/m?2

pfime G,; =G,, cos8 =279 [dos(45°) =197 W/m?

dfizni G, :(@j G, = (@Jsg =50 Wim?

g

odrazené G, =p (@J(Gb +G,)= o.z(L?%)j(44 +59) =3 Wim?

celkove teoretické slune€ni ozafeni na zadanou plochu dne 20.2. v 16 h
G, =G,, +G,, +G, =197 +50+3 =250 W/m?

Timto zpusobem je mozné stanovit teoretické slune€ni ozafeni (celkové, diflzni) v kazdém minuté roku
a vytvorit tabulky typickych dennich Ghrnd (integrace), které jsou dale pouzivany v Glohach.



