
AXIÁLNÍ KLUZNÁ LOŽISKA 

Složení:   segmenty a běhoun 

 

Nejčastější použití:  závěsná ložiska vodních turbín 

                                 s vertikální osou 

Zachycují síly:   hmotnost rotorů 

                          svislý tah oběžného kola 

 

Typ zatížení: stacionární (časově neproměnné) 

Ložiska s kapalinným třením, ztráty minimální, nutná dokonalá obsluha ložiska (dodávka maziva). 

Reynoldsova ložisková rovnice 
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Reynoldsova rovnice je prostředkem pro stanovení rozložení rychlostí ve spáře ložiska. 

Předpokladem je laminární proudění a konstantní teplota (a viskozita) ve spáře. 

Řešením Reynoldsovy rovnice je rozložení tlaku podél spáry p(x,z). Známé dp/dx umožní určit rychlost. 

 

Výslednice rozložení tlaku dává sílu F, kterou může být kluzná plocha zatížena. 

Z rozložení rychlostí vyplývá průtok maziva spárou ložiska Q. 

 

Z rozložení rychlostí plyne i rozložení tečného napětí τ. 

Tečné napětí v mazivu na povrchu pohybující se kluzné plochy dává v sumaci odpor proti pohybu Ft, 

a tím také ztrátový výkon Pztr měnící se v teplo. 

 

Tepelná bilance sumarizuje teplo vznikající a odváděné a lze z ní upravit závislost viskozity ve spáře  

ložiska na teplotě maziva η - T. 

Použité mazivo má svou vlastní závislost viskozity na teplotě. Společným řešením obou závislostí 

Viskozity na teplotě se stanoví stav ložiska – teplota maziva, viskozita, tloušťka spáry, průtok maziva, 

odpor, ztráty pro zadané podmínky (zatížení, geometrie, mazivo a jeho vlastnosti, odvod tepla aj.). 

 

Řešení je založeno na použití grafů nebo aproximačních funkcí (mocninné řady). 

Ačkoliv se ložisko chová jako pružina, nelze přímo stanovit samostatně se ustavivší tloušťku spáry,  

ale je nutné zvolit tloušťku spáry a pro ni  

určit výslednici tlaku – tedy zatížení.  

K zadanému zatížení (viskozita fce T)  

se lze postupně přibližovat. 

tlakové pole segmentu ložiska 



Axiální hydrodynamicky mazaná ložiska  

h = h2 + ( L – x ) . tg α           pro    dp / dx = 0   h = h 

B       ∞ 



Pro velký průměr kluzných ploch D → ∞ je případ převeden na přímočarý pohyb a obdélníkový segment. Řešení se zjednoduší  

pro nekonečně široký segment B → ∞. Pro tloušťku spáry platí  h = h1 – x . tg α  , takže    dh = - α . dx   a Reynoldsova rovnice  

se zjednoduší na výraz   
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Po separaci proměnných a získání integrační konstanty C1 z podmínky pro maximální tlak dp/dx = 0, tj. pro místo maximálního 

tlaku zavedeme označení pruhem x = x  a h = h , takže platí  C1 = - 6.U.h   a pro rozložení tlaku  ‾‾ ‾‾ ‾‾ 
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resp.  h1 – h2 = α.L , h = h1 – x.α , meze pro x jsou  

od 0 do L,  také lze  h = h2 + (L – x).α , tlak p=0 je 

na okrajích, kde h=h1 a h2  resp. x=0 a L  

a je možno získat rozložení tlaku podle souřadnice x, tj. funkci p(x). Napřed ovšem je třeba zjistit hodnotu h resp. x. 

Dosazením za h lze získat výraz pro p(x), kde integrační konstanty C1 a C2 plynou z okrajových podmínek pro p=0. 

Platí h = h1 – α.x   a také    h1 = h2 + α.L    a tak je 
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p(x) =               .(           +                        ) + C2 

Po dosazení x=0 a x=L se stanoví C1 a C2 , jednodušší  

postup použije funkci p(h) a meze h1 a h2. 

Po úpravě platí pro h = 2.h1.h2/(h1 + h2) a  x =  L.h1/(h1+h2) . 
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Pro zjednodušení se zavádí poměr  m = h2 / (h1 – h2) = h2 / (α.L)  , který je obvykle mezi 0,8 až 1,2 a může být považován za konst. 
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Poloha těžiště tlakového tělesa 

statický moment tělesa 

MS = ∫ dx ∫ p(x,z).x.dz 
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výslednice F 

F = ∫ dx ∫ p(x,z).dz 
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poloha těžiště 

xT = MS / F 


