
HYDROSTATICKÁ LOŽISKA 

Hydrostatické mazání     axiální ložiska 

   radiální ložiska 

   přímočará vedení 

Použití •   vytvoření nosné vrstvy maziva pro menší kluzné rychlosti 

•   vysoká tuhost – zvládá velké změny působící síly při malých změnách tloušťky 

•   kombinuje se s hydrodynamickým mazáním pro oblast rozběhu a doběhu, 

    tzv. hybridní ložiska (zabrání se kontaktu kluzných ploch při nízkých kluzných  

    rychlostech) 

Elektroanalogie použití zákonů pro stejnosměrné elektrické obvody (laminární průtok) 

Ohmův zákon a Kirchhoffovy zákony 

p = Q . Rh                                     U = I . R 

 

Σ Qi = 0                                         Σ Ii = 0 

 

Σ pj = Σ Qi . Rhi                               Σ Uj = Σ Ii . Ri 
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Pro zařízení pracující s plyny se užívají ložiska aerostatická (tlakový plyn je k dispozici) 

mohou nahradit uložení pomocí 

kladek (valivě nebo kluzně ul.) 



 



Průtočné množství spárou při nepohybujících se plochách (směr osy y je směr do tloušťky spáry) 

je integrál součinu rychlosti a diferenciálu plochy (rychlost  u = 1 /(2.η).(h - y).y.dp/dx ) a pro 

axiální ložisko je (h je konst.)      

Q = ∫ ∫ u(x,y). dy. x . dφ =        .          . (h – y) . y . dy  =       .      .        . x 
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Pro axiální ložisko je průtočné množství stejné ve všech průřezech pro R1 < x < R2 a pro tlak 

lze získat 

∫ 
2.π 

∫ dp =  ∫ 6 .η .Q / (π .h3 . x).dx               resp.       p2 – p = 6 .η .Q / [(π .h3) . ln (R2 / r)]          

Okrajové podmínky – tlaky uvnitř tlakové komory p1 a v odpadu p2 

Obvykle je p2 = 0 a pro Q platí (p1 je tlak v tlakové komoře – poloměr R1) 

Q = π .h3 / [(6 .η) .ln(R2 / R1)] . p1  = p1 / Rh 

Hydraulické odpory spár v ložisku a dalších součástí hydraulických obvodů způsobí samovolné 

nastavení tloušťky spáry atd. 
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Krouticí moment pro překonání tření – tečné napětí (axiální ložisko, gradient rychlosti je ω .x / h)  

Mt =  ∫∫ τ .x2 .dφ .dx = 2 .π .η .ω / h . ∫ x3 .dx = π / 2 .η .ω .(R2
4 – R1

4)    
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Pro radiální ložisko a průtok ve směru osy otáčení se tlakový spád považuje za podíl tlaku v komoře  

p1 a délky spáry ve směru osy Ls = (B – BK) / 2 a integruje se pro meze dané úhly α1 a α2. Tloušťka  

spáry je dána výrazem   h(φ) = c .(1 – ε .cos φ), kde c je rovnoměrně rozložená vůle v ložisku (polovina  

rozdílu průměru pánve a čepu), ε je tzv. relativní výstřednost čepu ε = e / c, kde e je vzdálenost osy  

čepu a osy pánve. 

Q = ∫ ∫ w(y,φ) .dy .r .dφ = ∫ ∫ (h – y).y / (2 .η) .p1 / Ls .dy .r .dφ = ∫ h3 / (12 .η) .p1 / Ls .r .dφ |  
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Po dosazení za h je třeba integrovat funkci  ∫ (1 – ε .cos φ)3 .dφ =   

= φ – 3 .ε .sin φ + 3 .ε2 .(φ / 2 + 1 / 4 . sin 2φ) – ε3 .(sin φ – 1 / 3 .sin3 φ) 

Za φ se dosadí integrační meze α1 a α2 a výraz je funkcí relativní výstřednosti ε. Pro hydraulický 

odpor Rh = p / Q  tedy plyne 

 

                                        Rh =  12 .η .Ls / [c
3 .r .M(ε)]  
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Konstrukční řešení radiálního a axiálního hydrostatického ložiska 

K – tlaková komora 

P – spára pro vytvoření hydraulického odporu 

D – reduktor tlaku (konstantní nebo nastavitelný hydraulický odpor) 
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Odpor reduktorů tlaku: 

Hagen-Poisselův zákon    Q = p.d4.Dp/(128.h.L)      pro kruhový průřez, tj.  Rh = Dp/Q    laminární průtok 

 

 
Clonka   Rh = Q.ϱ /(2.S2.aC

2 ) = v.ϱ /(2.S.aC
2)      kruhový průřez, clonka – místní odpor - turbulence 


