Hydrodynamické mechanismy

Pracuji s kapalnym médiem (hydraulicka kapalina na bazi ropného oleje) a vyuzivaji silovych
ucinkd, které provazeji zmény proudéni kapaliny. Zafazeny sem jsou pouze mechanismy uzivané
pro podporu hydrostatickych mechanismu a mechanismy uzivané v pfevodech.

Hydrodynamicka Cerpadla byvaji nékdy pouzita jako prvni stupen ve zdrojich tlakové kapaliny pro
hydrostatické mechanismy. DalSi stupné jsou pak objemova Cerpadla. Jako hydrodynamické
mechanismy budou probirany:

Q0 hydrodynamicka (proudova) Cerpadla
Q0 hydrodynamickeé spojky
0 hydrodynamické ménice

Hydrodynamické mechanismy pouzivané v pfevodech pracuiji pfi vy$Si frekvenci otaceni,
tzn. mezi motorem a dalSimi mechanismy (pfevody). Spojky a ménice se vyznacuji schopnosti
tlumit nerovhomérnosti chodu, razy a davaji velmi klidny rozbéeh.



Princip hydrodynamickych (proudovych) stroju

Zakon impulsu a zmény hybnosti E

t=m.v
F —sila, t — ¢as, m — hmota, v — rychlost, p - hustota
PFi proudéni kapaliny je pritoéné mnozstvi Q [m3.s1] Q=m.(tt.po1)
Kroutici moment M, je dan M =F.r=Q.pg.v.r

Zmeéna hybnosti je dana nejen zménou velikosti rychlosti, ale i zménou jejiho sméru.
PFi pratoku rotujicim kanalem (lopatkami obézného kola) je

M=Q.Q.(Vvy.r—Vvy.1;)

Poloméry r; ar, jsou poloméry vstupni a vystupni hrany lopatky, rychlosti v, a v, jsou
slozky rychlosti kapaliny v mistech téchto hran do sméru obvodové rychlosti otaCeni
obézného kola.



Hydrodynamicka Cerpadla

Odstfediva a diagonalni Cerpadla jsou nékdy pouzivana jako prfedstupen objemovych Cerpadel
(pistovych). Princip — rotujici kanal s u€inkem odstredive sily, resp. zmény rychlosti a sméru
proudici kapaliny.

odstfediva ¢erpadla diagonalni cerpadio

ukazka obéznych kol




Hydrodynamické spojky

Pouzivaji se v pfevodech vozidel. Motorem
je pohanéna Cast Cerpadlova, vystup je

z Casti turbinové. Silovy pfenos je zpusoben
zménou smeéru proudéni kapaliny.
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Hydrodynamicka spojka

Cerpadlo
rotor
turbina
skfin
vystup
vstup
tésneni
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Pfi nizkych otackach vstupu je na
vystup pfenasen témér nulovy kroutici
moment a vystup se neotaci.

PFi zvySeni vstupnich otacek vzrasta
vystupni kroutici moment a otacky vystupu
A se od otacek vstupu lisi o skluz.

" B R . = - Pfi dosazeni provoznich otacek (v pracovni
/ oblasti) je skluz cca 2 — 3 % a kroutici
moment na vstupu a vystupu témér shodny.




Frekvence otaceni se meni
skluzem s (pokles o cca 3 %)
pro pracovni oblast.

V pracovni oblastije n, = (1-s) . n; a
kroutici moment M,, se blizi hodnoté
na vstupu, tj. M;.

Pro nizsi otacky vstupu n; kroutici
moment na vystupu rychle klesa.

Zavislost M,, na otackach
(charakteristika) je teoreticky
shodna s pribéhem n,

Charakteristika kapalinové spojky

Vstupni veliCiny — frekvence otaceni n,;
pfikon P,

vystupni veliiny — frekvence otaceni n,
vykon P,
ucinnostn, =P,/ P,




hydrodynamicka spojka Otacky
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Hydrodynamicky mé¥nié momentu

I = pohon od motory, 2 — terpadlo, 3 — turbina,

4 — reakénl flen, § — volnobkika
6 — skbifi pfevodovky, 7 — v¥stupni hFide]

Hydrodynamicky ménic
(kapalinova pfevodovka)

Hydrodynamicky ménic transformuje parametry
pohybu — méni frekvenci otaceni a kroutici
moment. VVykon se snizi o ztraty.

Na rozdil od spojky ma pevnou ¢ast (reakcni Clen).
Ten je spojen volnobéznou spojkou s pevnym
ramem.
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Hydrodynamicky meénic
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MPELLER cerpadio

meénic je umistén mezi

Lvgoc .. .
\ / STATOR motorem a mechanickou

prevodovkou

/ STATOR HUB reaktor
#/ ONE-WAY CLUTCH volnobé&Zna spojka
""' (OVERRUNNING)
od motoru ; INPUT SHAFT  k pievodovce
CRANKSHAFT ®

TION SHAFT Uchyt volnobéhu

Hydrodynamicky meénic
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Hydrodynamicky méni¢ momentu:
~Blokovaci spojka
»Turblna spojené s vstupnim hrldelem pirevodovky

X °Stator na volnobéice
/*Cerpadlo ménice

mechanicka prevodovka
s elektrickym ovladanim
(planetova s brzdénymi

korunovymi koly Wilson)


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/17/Hydrodynamicky_menic_momentu.PNG
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hydrodynamicky meénic
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hydrodynamicky meénic

lamelova spojka treci


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Bauma_2007_ZF_Getriebe_2.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Torque-converter-cutbox-model.jpg
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Pneumatické mechanismy

Pneumatické mechanismy pracuji se vzduchem jako médiem. Proto neni tfeba zpétné odvadéni
tohoto média, které muze vyfukovat do okoli.

V prumyslovych provozech byva rozvod stlaéeného vzduchu, ktery je k dispozici jako zdroj (plati
| pro autobusy a nakladni automobily j.).

Zakladni prvky obvodu:

» zdroje tlakového média (vzduchu tlak 0,6 MPa)
* pneumotory pfimocaré (linearni) nebo rotacni

« filtry

* odlucCovace vody, maziv a domazavaci zafizeni
* regulacni prvky, rozvadéce, Skrtici ventily aj.

« tlakové nadoby a akumulatory

» spojovaci potrubi, hadice a dalSi prvky rozvodu

Mechanismy s kmitavym pohybem pistu

= vibratory (100 Hz, 6000 min-1)
= sita, sekace (20 — 50Hz, 1200 — 3000 min-t)
= kladiva (1 — 5 Hz, 60 — 300 min)

StlaCeny vzduch po vniknuti do valce a uzavreni pfivodu dale expanduje — pohyb pokracuje.
To umoziuje konstruovat kmitajici obvody vibratord, pulsatord, setfasacl, sekacu, kladiv aj.



Pneumatické mechanismy - vlastnosti

Pneumatické mechanismy pracuiji s tlakem cca 0,6 MPa (valec o praméru 100 mm vyvodi silu
cca 4710 N, o priméru 40 mm silu cca 754 N). Vétsi priméry byvaiji feSeny jako membrany ,
napf. primeér 500 mm dava silu 117750 N, tj. pfiblizné 12 t.

Pri stlacovani v kompresorech se stlaCovany vzduch ohfiva, pfi rozpinani ve valcich a zvlasté
pak pfi Skrceni a pfi vydechu do volné atmosféry se vzduch ochlazuje. Toto ochlazovani muze
vést k zamrzani vody a vzniku ledu, protoze vzduch vzdy obsahuje urcité mnozstvi vodni

pary. Vlhkost vzduchu se udava jako relativni vihkost v % nebo je uvadén rosny bod, tj. nejvyssi
teplota, pfi ktera para obsazena ve vzduchu uz kondensuje.

Proto je stlaCeny vzduch pred pouzitim v pneumatickém mechanismu upravovan. Je z ngj
odebirana prebytecCna voda v odluCovacich vody a stejné tak prebytecné mazivo v odlucovaci
oleje. PouZzitim filtru se odstranuji ze vzduchu pevné ¢astice, napf. otér. Pro pouziti

v pneumotorech a rozvadécich je vzduch domazavan.

Oproti hydraulickym valcum nejsou pneumatické valce plnény po celou dobu zdvihu — dochazi
k expanzi stlaceného vzduchu po urcitou ¢ast zdvihu. Expanze je rychla a tedy bez vymény
tepelné energie (adiabaticka). Plati stavova rovnice ve tvaru (exponent k = 1,4)

p/p,=(@1/05)"

resp. 0=1,29kg.m?3 je hustota vzduchu (pfi 20° C a 0,1 MPa)
p/ek=R.T R =287,1 J.(kg.K)! je plynova konstanta vzduchu
T je absolutni teplota [ K]



Schéma jednoduchého pneumatického obvodu
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http://2009.0c.smc-cee.com/sk/pdf/LG1_Symbole.pdf
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Pneumotory linearni

pouZziti membrany — snazsi tésnéni
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Pouziti pneumotoru pro rotacni pohyb

Obvykle nataCeni nebo kyvani (uhel oto€eni mensi nez 360° )
Pouziti mechanismu:
» klikovy mechanismus — nataceni kliky

= Sroubova drazka (bubnova vacka), Sroub a matice (velky uhel stoupani zavitu)
» pastorek a hieben (vétsi uhel natoCeni nez 360°— i nékolik celych otacek)
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valec

odludovac

filtr

Prvky pneumatickych et ’E%'}' ;”

systému

fidici jednotka (kostka)

valec



http://googleads.g.doubleclick.net/aclk?sa=l&ai=BmjdFKm66TcXWIcOHsgbPpfx2v_P70wHn5Yv1EsCNtwHw8OQBEAEYASDkyd0GOABQ9aK88_______AWDM4e2B_C6gAaH6_voDsgETd3d3LnJ1LmFsbC1iaXouaW5mb7oBCjI1MHgyNTBfYXPIAQLaATZodHRwOi8vd3d3LnJ1LmFsbC1iaXouaW5mby9jcy9idXkvZ29vZHMvP2dyb3VwPTEwNzA5NzmAAgGpAozq6HtUg3A-yALPg7gUqAMByAMd6AO2B-gD5wHoA4Ao9QMAAACE&num=1&sig=AGiWqtz8kO4cJH-lNrrqcytwDjAn1tZ4bA&client=ca-pub-3735595661720770&adurl=http://www.festo.com/cms/cs_cz/9516.htm&nm=3&nx=149&ny=111
http://www.tech-con.cz/Produkty/Valce.aspx?IdSer=281&IdProd=4948
http://www.tech-con.cz/Produkty/Uprava-vzduchu.aspx?IdSer=347&IdProd=2510
http://www.tech-con.cz/Produkty/Uprava-vzduchu.aspx?IdSer=60&IdProd=2513
http://www.tech-con.cz/Produkty/Uprava-vzduchu.aspx?IdSer=344&IdProd=2546

Prvky

pneumatickych systém

pneuvalec

maznice

pneuvalce

filtr a odluGovacd, rozvadéc



http://www.stranskyapetrzik.cz/pneu/uvod/menu/
http://www.stranskyapetrzik.cz/pneu/uvod/menu/
http://www.tech-con.cz/Image/gallery/ObrProduktu_2514C401-L.jpg

RuUzné prvky pneumatickych obvodu

rozvadéce

uprava vzduchu linearni pneumotory



Gprava vzduchu 3-osy manipulator

Prvky a skupiny pneumatickych obvodu (j 2

linearni pneumotor

 Uprava vzduchu
* fizeni
 pracovni prvky (motory)

http://www.boschrexroth.com/country_units/europe/czech_rep/cs/download/prehled.pdf



Tlak v pneumatickych obvodech byva
cca 0,6 MPa. Propojeni se fesi plastovymi
nizkotlakymi hadiCkami a;.

valec

Rlzna provedeni pneumatickych rozvadécu
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Pneumatické uderové mechanismy Lintech 114 PCR

Expanse vzduchu je vyuzivana v uderovych mechanismech, vibratorech a;.

Rizeni pistem (D, E) pro vibratory (velké frekvence)
fizeni dalSim ¢lenem (A, B, C) pro nastroje
pracujici s niz8i frekvenci




Pneumaticky sekac

Elektropneumatické naradi
oddéleni elektrického rozkmitavani od
razové zony tlumicim pneumatickym obvodem

bouraci kladivo



Pneumaticka sbijeCka




Pneumatické naradi






http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/81/Pneumatic_drill.jpeg

