U218 — Ustav procesni a zpracovatelské techniky FSI CVUT v Praze

PHTH - vzorovy test a priklady

1. Pfeved'te do slozkového tvaru vztah 9U G Og @ Vyjadrete pro smér x:

ot

A.  Ouy +uxaux +uy6ux +u26ux C. %+UX%

ot 0X oy 0z ot 0x
B.au du ou ou D. 2 2 2

X puy TX gy, y+Ux z aux+uxa ux+uya Uy +uza Uy

ot 0X oy 0z ot ax2 6y2 922
2. Rovnice kontinuity pro proudéni nestlacitelnych kapalin v diferencidlnim tvaru:
A, [Oxd=0 B. L0=0 C. %G =0 D.OelG=0
3. Tenzor rychlosti deformace d je:
A. symetricky tenzor 3. fadu C.  symetricky tenzor 2. fadu
B. antisymetricky tenzor 3. fadu D. antisymetricky tenzor 2. fadu

4. Konstitutivni rovnice newtonské kapaliny ma tvar:

T= ZVJ , kde d je tenzor rychlosti deformace a v je kinematicka viskozita.

T=2 ué , kde d je tenzor rychlosti deformace a [ je dynamické viskozita.

T=2u lDU +0a" J , kde d je tenzor rychlosti deformace a [ je dynamické viskozita.

S a®

T= lDU ~0a’ J , kde d je tenzor rychlosti deformace a [ je dynamicka viskozita.

5. Jaky je rychlostni profil pii lamindrnim proudéni newtonské kapaliny ve Stérbiné mezi
dvéma rovnobéznymi deskami, kdyz jedna deska stoji a druhd se pohybuje konstantni
rychlosti rovnomérnym piimocarym pohybem?

A. Logaritmicky. B. Hyperbolicky C. Parabolicky D. Ptimkovy.

6. Eulerova rovnice je rovnice dynamické rovnovahy pro proudéni ideédlnich tekutin. Jaky ma
tvar?

A. p%+ﬂoﬂﬂ§:—ﬂp+ﬁ ¢ pgl::—Dp+|]"l;+P.F
B. 0=-0Op+pf b. pSFT+U°DU§=—Dp+D'%+P-F

7. Ztrata mechanické energie vlivem tfeni pii turbulentnim proudéni v kruhové hydraulicky
zcela drsné trubce je:

A. nepiimo tmé&ma rychlosti proudéni O u’

B. pfimo umérna rychlosti proudéni Ou

C. neptimo umérna druhé mocning rychlosti proudéni 0 u™
D. pfimo umérna druhé mocning rychlosti proudéni Ou’
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8. Soucinitel odporu cp pii plouzivém obtékani koule (Re < 1):

A. zavisi kvadraticky na Reynoldsové ¢isle

B. zavisi exponencialné na Reynoldsové Cisle

C. zavisi nepfimo timérné na Reynoldsové ¢isle

D. na Reynoldsové Cisle nezavisi a je roven konstanté

9. Jaké jsou jednotky tepelné vodivosti A?

A. Wm'K' C. Wm>K" E. WK' G. KW'
B. JIkg'K' D. W.m” F. m’s’ H. m.s?

10. Fourierv zdkon popisujici pfenos tepla mechanismem vedeni tepla v homogennim
izotropnim prostiedi, ktery v roce 1822 postuloval J.B. Fourier, ma tvar:

A, G=-A«0OT
B.

—AD%T
—AOT

C g
q=-A0T D. q

11. Které ¢leny ve Fourier — Kirchhoffové rovnici vyjadiuji rychlost akumulace entalpie
v pevném kontrolnim objemu?

pcp%w-mg:m% +7id+Q¥

1 2 3 4 5
A1 B. 2 C. 3 D. 4 E. 5

12. Na jakych kritériich obvykle zavisi hodnota Nusseltova ¢isla pti nucené konvekci?

A. Biotovo a Fourierovo cislo

B. Rayleighovo a Prandtlovo ¢islo
C. Reynoldsovo a Prandtlovo ¢islo
D. Grashofovo a Prandtlovo ¢islo

13. Jaké bezrozmérné ¢islo vyjadiuje pomér v/a ?

A. Fourierovo ¢islo
B. Rayleighovo ¢islo
C. Prandtlovo ¢islo
D. Grashofovo ¢islo

14. Na ¢em zavisi teplota uvnitf té€lesa pro malé hodnoty Biotova ¢isla (Bi << 1)?

A. Na case. B. Na poloze uvnitf télesa. C. Na cCase a poloze uvnitt télesa.

15. Rovnice 0 =A0%T +Q(9 popisuje mimo jiné:

Stacionarni vedeni tepla v proudici kapaling.

.....

Nestacionarni vedeni tepla ve vodici se zanedbatelnym vnitinim termickym odporem.
Nestacionarni vedeni tepla ve vodici se zanedbatelnym vnéj$im termickym odporem.
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Priklad 1

Tlakovy olej unika prasklinou — Stérbinou do volného prostiedi. Pietlak oleje je Ap. Ze
Stérbiny vytekl objem AV oleje béhem casu At. Odhadnuta Sitka trhliny B, délka L.
Odhadnéte vysku trhliny H. Déle vypoctéte stiedni a maximalni rychlost vytékajiciho oleje a
nenulovou slozku tenzoru dynamickych napéti a tenzoru rychlosti deformace na stén¢ stérbiny

(y=0).

Fyzikalni parametry oleje:  dynamicka viskozita oleje p
hustota oleje p

H p | AV | At | B L Ap
(Pa.s) | (kg/m’) | (1) | (min) | (mm)|(mm)| (kPa)
0010 895 | 10 | 10 | 20 | 2 50
Piiklad 2

Sténa pece se sklada z vrstvy zarovzdornych Samotovych cihel, vrstvy izolace a vné&jSiho
kryciho ocelového plechu tloustky 1 mm. Teplota uvniti pece je 900 °C. Teplota okolniho
prostredi 30 °C. Souéinitel piestupu tepla uvnitt pece je 50 W/m®.K, souginitel prestupu tepla
na povrchu pece je 15 W/m>.K. Maximalni teplota izolace nesmi piesdhnout 700 °C.
Maximalni teplota vné&jsSiho povrchu pece nesmi piekrocit 60 °C.

Vypoctéte:

A. Tloustku zarovzdorné vyzdivky.

B. Tloustku vrstvy izolace.

C. Tepelné ztraty na 1 m” plochy pece.

D. Tepelné ztraty celé pece, jsou — li jeji rozméry 4 x 3 x 3 m.

Termofyzikalni vlastnosti:
Zarovzdorné cihly A = 1,28 W/m.K, struskové vlna A = 0,070 W/m.K, ocelovy plech A = 48 W/m.K.

Reseni testu:
1A, 2D, 3C, 4B, 5D, 6A, 7D, 8C, 9A, 10D, 11A, 12C, 13C, 14A, 15B
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