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. . USTAV
Vypocet soucinitele prostupu tepla TecHNIKY
PRosTReDI
Neprisvitné éasti — CSN EN 1SO 6946
U- i 1 _ i 1
R,+Y R +R, Rs,+ZZ—”+Rse
n=1 n=1 "

kde

U - soucinitel prostupu tepla stavebni konstrukce [W/m2:K]

R; - vnitfni tepelny odpor pfi pfestupu tepla (internal) [m2-K/W]

R, — vnéjsi tepelny odpor pfi prestupu tepla (external) [m?-K/W]

R~ tepelny odpor n-té stavebni konstrukce [m2K/W]

s, —tloustka stény n-té stavebni konstrukce [m]

A, — soucinitel tepelné vodivosti n-té stény stavebni konstrukce [W/m-K]
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USTAV
Vypocet soucinitele prostupu tepla ///// TecHNIKY
PRoSsTReDI

Neprisvitné éasti — CSN EN ISO 6946

Vné&jsi a vnitini tepelny odpor pro neprlisvitng ¢asti stanovuje CSN EN I1SO 6946 pro
rovinné povrchy takto:

Tepelny odpor pfi prostupu tepla Smér tepelného toku Nebo dle - CSN
[m?KIW] nahoru | vodorovné | doli Erl}llolﬁaof ?46
R, 0.10 0.13 0.17 ‘; o
R, 0,04 0,04 004 | YCEMOSLI g
vétru [M2KIW]
[m/s]
!!!.Tabulka plati pro povrchy pfilehlé ke vzduchu. Tepelny (_)‘dpor 1 0,08
pfi pfestupu tepla dle tabulky nelze pouzit v kontaktu s jinym 2 0.06
materialem (napf. pfilehlou zeminou, apod.) !!! '
3 0,05
4 0,04
5 0,04
7 0,03
10 0,02
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USTAV
Vypocet soucinitele prostupu tepla TecHNIKY
PRosTReDI
Neprisvitné éasti — CSN EN 1SO 6946
kde

U<Uypy Uy~ doporugeny souinitel prostupu tepla [W/m2K]
Up - pozadovany soucinitel prostupu tepla [W/m?K]

CSN 73 0540-2 — Tepelna ochrana budov — 2011 (vytah z normy — Tabulka &.3)

Soucinitel prostupu tepla
U [Wim2K]
Popis konstrukce PoZadované | Doporucené | Doporucené hodnoty pro
hodnoty hodnoty pasivni domy

Sténa vngjsi lehka 0,20
Sténa k nevytapéné padé — 0,30 0,182 0,12
Stfecha strma se sklonem > 45° tezka 0,25
Strop pod nevytapénou plidou (stfecha bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15az0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem .
Stfecha plocha a Sikma se sklonem < 45° 024 016 01522010
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehld k zeminé 0,45 0,30 0,22az0,15
5/51

Ustav

Vypocet soucinitele prostupu tepla TecHNIKY
PRoSTREDI

Neprisvitné éasti — CSN EN ISO 6946

Priklad 1:
Pfi rekonstrukci domu je nutné zkontrolovat zda svisvlé obvodova zed domu vyhovuje
pozadovanym hodnotam souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2.

Zadani:
. . Tloustka Soucinitel tepelné vodivosti
Material konstrukce zdi s [mm) A [Wim-K]
Vnéjsi omitka 25 0,95
Nospa kf)nstrykpe zdi 400 0.86
(palend pina cihla)
Vnitfni omitka 15 0,98

V pfipadé, Ze obvodova zed domu nevyhovuje poZadovanym hodnotdam soucinitele
prostupu tepla Up navrhnéte zatepleni ze stavebniho polystyrenu (A, = 0,04 W/m-K)
tak, aby pozadované hodnoty dle CSN 73 0540-2 byly dodrzeny (Up = 0,30 W/m2K).
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USTAV
Vypocet soucinitele prostupu tepla ///// TecHNIKY
PRoOSTREDI

Neprusvitné éasti — CSN EN ISO 6946

Reseni:
1 1 w
U = = 1, 48 |:2—:l
0,025 0,4 0,015 0.04 m?.-K

+ + +0,
0,95 0,86 0,98

stény = m

R.+ZZ—”+R 0,13+

Uy <Up, =1,48>0,30 = NEVYHOVUJE

stény
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USTAV
Vypocet soucinitele prostupu tepla ///// TecHNIKY
PRoSsTReDI

Neprisvitné éasti — CSN EN ISO 6946

Reseni: Ugeny <Up = Up 2 +
R3f+287n+Rse
n=1 ﬂvn
0,30> 1
013+ 0,025 + Soke 0,4 . 0,015 10,04

0,95 0,04 08 0,98

Siomce 20,0108 [m] = volim 120 [mm]

1 w
stény,sk 0,025+ 0,12 . 0,4 +0,015+0 04 —0127|:m2 K:|

0,13+
0,95 0,04 086 0,98

u
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UsTav
Vypocet soucinitele prostupu tepla ///// TecHNIKY
PRrRosTReDI
Nepriisvitné éasti — CSN EN ISO 6946
Priklad 2:
VypoCtéte souCinitel prostupu tepla vodorovné jednoplastové stiesni konstrukce.
Zadani:
Material konstrukce stfechy Tlo[l::;l;a Souéinite; t[(‘e,\;’);:‘:r.\;]vodivosti
Hydroizolace (asfaltovy pas) 25 0,2
Expanzni a dilatacni vrstva 50 0,8
Podkladni betonova mazanina 60 14
Pomocna hydroizolace 20 0,2
Tepelnaizolace 150 0,04
Spadova vrstva (ndsyp) 80 0,35
Nosna stropni konstrukce 150 0,9
9/51
UsTav
Vypocet soucinitele prostupu tepla TecHNIKY
PRrRosTReDI
Neprusvitné &asti — CSN EN ISO 6946
Reseni:
1
U = m s =
Ry+> " +R,
n=1 "

+0,04

0,025 0,05 0,06 0,02 0,15 0,08 0,15
+ + + + + +
0,2 08 14 02 004 035 09

0,10+

_ ! 0,22 Y
0,10+3,23+0,04 m K

Uy, <U, =0,22<0,24 = VYHOVUJE

strop

10/51

27.09.2023



USTAV
Vypocet soucinitele prostupu tepla ///// TecHNIKY
PRoOSTREDI

Priisvitné éasti - CSN EN ISO 10 077-1a 2

U = Z Ssk/a : Uskla + Z Srému : Urému + z Iskla "V skia

e Z Sskla + Z Srému

kde

U, 4na — SOUCinitel prostupu tepla okna (window) [W/m2K]

Uy, — soucinitel prostupu zaskleni (glass) [W/m?2K]

S — Plocha zaskleni (glass) [m?]

U4y — Soucinitel prostupu tepla ramu (frame) [W/m2K]

S,smu — Plocha ramu (frame) [m?]

lysa— Viditelny obvod zaskleni (glass) [m]

Wys — linedrni Einitel prostupu tepla zaskleni a ramu okna (glass) [W/m-K]
(pro jednoduché zaskleni se uvazuje W, = 0)
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USTAV
Vypocet soucinitele prostupu tepla ///// TecHNIKY
PRoSsTReDI

Priisvitné éasti — CSN EN 1SO 10 077-1a 2

CSN EN 1SO 10 077 — 1 (vytah z normy — Tabulka E.1)

Linearni ¢initel prostupu tepla pro riizné typy zaskleni
Yskia [Wim-K]
Typ ramu Dvojsklo nebo trojsklo nepokovené | Dvojsklo nebo trojsklo nizkoemisni
sklo pInéné vzduchem nebo sklo pInéné vzduchem nebo
plynem plynem

Drevény nebo plastovy 0,06 0,08
Kovovy s pferuSenim tepelného 0,08 011
mostu

Kovovy bez pferudeni tepelného 0,02 0,05
mostu
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USTAV
Vypocet soucinitele prostupu tepla ///// TecHNIKY
PRoOSTREDI

Priisvitné éasti - CSN EN ISO 10 077-1a 2

Priklad 3:

ViypoCitejte soucinitel prostupu tepla u jednoduchého okna s dvojitym zaskleni a plastovym
ramem. Vyska okna je 1500 mm, délka okna 1000 mm a vy$ka ramu 100 mm. Soucinitel
prostupu tepla zaskleni (okna) Ug,, = 1,1 [W/m?K]. Soudinitel prostupu tepla ramu (dle
CSNEN IS0 10 077 - 2) U,,,,, = 1,8 [W/im2K].

Reseni:

1)  Viditelny obvod zaskleni I, = 2:(1-20,1)+2:(1,5-2:0,1) = 4,2 [m]

2)  Lineérni Cinitel prostupu tepla @, = 0,06 [W/m-K] (dle tabulky)

) Plocha zaskleni S, = (1-2:0,1)+(1,5-2:0,1) = 1,04[m?] (69 %)

) Plocha ramu S, = (21,5:0,1)+[2:(1-2:0,1)-0,1] = 0,46 [m?] (31 %)
)

Soucinitel prostupu tepla okna U,,, [W/m2K]:

a1 B W

UOkna:1,1-1,04+1,8-0,46+4,2-0,06:1’48[ |2/V }
1,04 +0,46 m*-K
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USTAV
Vypocet soucinitele prostupu tepla ///// TecHNIKY
PRoSsTReDI

Pfilehla zemina — CSN EN 1SO 13 370

CSN EN IS0 13 370 (vytah z normy — Tabulka 1)

Kategorie Popis Tiﬁﬁ[m?:_’:]s t
Hliny a jily 1,5
2 Pisky a térky 2,0
Stejnoroda skala 35
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] oL UsTtav
Vypocet soucinitele prostupu tepla TecHNIKY
PROSTREDI
Piilehl4 zemina — CSN EN ISO 13 370 vs. CSN EN 12 831-1
kde
S B’ - charakteristicky parametr [m]
'—___pdaly S _ plocha podiahy [m?]
0,5 opodlahy O - obvod podlahy oddélujici vytapény prostor uvazované &asti

podlahy od venkovniho prostfedi [m]

S . S .
Br — podlahy — 16 8 — 5, 33 [m] Br — podlahy — 6 7 — 12 [m]
0,5:0,40r, 0,5-2-(16+8) 0,5:0p40ry, 0,5-7
g
[ O (=
g g
7000
16000 16000
15/51
UsTav
Vypocet soucinitele prostupu tepla TecHNIKY
PRoSTReDI
Prilehla zemina — CSN EN 1SO 13 370
Podlaha na zeminé Vytapény suterén

kde

w - celkova tloustka obvodovych stén obsahujici v8echny vrstvy
(tj. svislé stény — viz obr.) [m]

h - vySka horniho povrchu podlahy nad Urovni terénu [m]

z - hloubka podlahy suterénu pod urovni okolniho terénu [m]
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USTAV
Vypocet soucinitele prostupu tepla ///// TecHNIKY
PRoOSTREDI

Prilehla zemina — CSN EN 1SO 13 370

Podlaha na zeminé Ay =W+ Aygin, - (Rg+R#R, )
/\\ 2.0 R
dy <B = U g, = iy |z B +1
Y B+, d,
ﬂ'Z min!
. A, 2B =>U 4 =——r—
- Podlaha t = Pty 0,457-B' + dt
vz 7 Zemina 2 Q27 7
kde
d; — celkova ekvivalentni tloustka podlahy [m] .
Ry — tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané (viz. tabulka CSN EN 1SO 6946 -
R¢;= 0,17 — tepelny tok dold) [m?K/W]
R — tepelny odpor podlahy (fj. vSech celoplodnych tepelné-izolacnich vrstev, vetné
naslapné vrstvy) [m2K/W] i
Ry, — tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané (viz. tabulka CSN EN 1SO 6946 -
R, = 0,04 — tepelny tok dold) [m?-K/W]
17/51
UsTtav
Vypocet soucinitele prostupu tepla TecHNIKY
PRrRosTReDI
Prilehla zemina — CSN EN IS0 13 370
Vytapény suterén - podlaha g — + Ay (RARAR,,)
2- A B
(d,+0,5:2) < B = Uy, = iy _ 7By
P zB'+d,+0,5-2 d,+0,5-z
ﬂ’zemin
(d,+0,5-2)>B'=U = y

P%RY 0,457 .B'+d, +0,5-2

d; — celkova ekvivalentni tloustka podlahy [m]

Ry — tepelny odpor pH pestupu tepla na vnitfni strang (viz. tabulka CSN EN 1SO 6946 -
R,;= 0,17 - tepelny tok doldi) [m2-K/W]

R: — tepelny odpor podlahy (tj. vSech celoplodnych tepelné-izolacnich vrstev, vetné
naslapné vrstvy) [m2K/W]

Ry — tepelny odpor pfi prestupu tepla na vn&jsi stran& (viz. tabulka CSN EN 1SO 6946 -

R, = 0,04 — tepelny tok dolli) [m2-K/W]
18/51
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Vypocet soucinitele prostupu tepla

UsTtav

TECHNIKY

PRrosTReDI
Prilehla zemina - CSN EN ISO 13 370

dt =w+ ﬂ'zemmy '(R‘si+Rf+Rse)
dw = ﬂieminy '(R:¥+RW+Rse)

20 .
d, 2 d = Uy, = Zemmy(ﬂoys dr]'ﬂ(dzﬂj

P

2 Ao .
d,<d,=U W-{HO’S d’jln[zﬂj
z

stény —

Vytapény suterén - stény

w

-z w

d — ekvivalentni tloustka ( index => w — stény, t — podlahy) [m]

Ry — tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané (viz. tabulka CSN EN SO 6946)
[m2-K/W]

R — tepelny odpor (index => w — stény => tj. tepelny odpor stén suterénu se zahrnutim

vech vrstev, - podlahy => {j. tepelny odpor vech celoploSnych tepelné-izolaénich
vrstev, véetné naslapné vrstvy) [m2-K/W]
s — tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vn&jsi strané (viz. tabulka CSN EN 1SO 6946 -
19/51 R..=0.04 — tepelny tok dol() [m2-K/W]

Vypocet soucinitele prostupu tepla

Pfilehla zemina — CSN EN 1SO 13 370

UsTtav

TeCHNIKY

PRrRosTReDI
Priklad 4:

Viypoététe soucinitel prostupu tepla podlahy u nepodsklepeného domu. Podlaha ma
plidorys 8 x 6 m. Tloustka vnéjSich stén viz. feSeni pfikladu 1, tj. w = 0,52 m. Kategorie
zeminy je 2 - tj. pisky a Stérky => A¢pnip, = 2 WImK.

Material konstrukce podlahy Tlo[l:::nk]a Soucmlte}l\ t[c‘eNp;:rllr.l;]vodlvostl
Drevéné parkety 10 0,25
Cementovy potér 40 0,8
Izolace proti vihkosti 5 0,2
Pé&novy polystyrén 100 0,04
Izolace proti vihkosti 4 0,2
Podkladni beton 80 1,1
Sterkopisek 200 15

20/51

27.09.2023

10



. . USTAV
Vypocet soucinitele prostupu tepla TecHNIKY
PRoOSTREDI
Prilehla zemina — CSN EN 1S0 13 370
Reseni: S _
Br — podlahy — 8 6 — 3, 429 [m]
0,5:0,p4s, 0,5-2-(8+6)
R, =ﬂ=2,5[m2 -KIW]
0,04

N R; je tepelny odpor podlahy v8ech celoplodnych tepelné-izolaénich vrstev, véetné
naslapné vrstvy Il!

A, =W+ Ay, - (RGRAR ) = 0,5242-(0,17+2,5+0,04) = 5,94 [m]

i ﬂ’zeminy 2,0 2
6,28 =U,, = = =0,23| Wim’ K |
0,457-B'+d, 0,457-5,652+5,94
i Upoteny <Up = 0,23 <0,45 = VYHOVUJE

v USTAV
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831 ///// TecHNIKY

PRrRosTReDI

\Névrhové tepelnd ztrata prostupem tepla [W]

(DT,:' = (HT,/'e +HT,iue +HT,ig +HT,ij)'(tiv _tev)

kde

Hre - soucinitel tepelné ztra 540 prostoru do venkovniho prostiedi
plastém budovy [W/K],

Hrie — soucinitel tepelné ztraty prostupe ytapéného prostoru do venkovniho prostoru
nevytapénym prostorem [W/K],

Hzig — soucinitel tepelné ziza tapéného prostoru do zeminy v
ustaleném stavu [W/K}

Hz; do sousedniho prostoru

22/51
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. UsTtav
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831-1 ///// TecHNIKY

PRrosTReDI

CSN EN 12 831-1 — Energeticka narocnost budov — Vpodet tepelného vykonu — Cést 1:
Tepelny vykon pro vytapéni
AKTUALNE PLATNA (od r. 2003, nové od 1.9.2018)

Zahrnuje podrobny vypoCet tepelnych ztrat tepelnymi mosty konstrukci i zjednodueny
vypocet

Norma popisuje vypocet navrhového tepelného vykonu pro:
- vytapény prostor (napf. pro dimenzovani otopnych ploch)
- budovu nebo z6nu budovy (napf. pro dimenzovéani tepelného vykonu zdroje tepla)

Viypocet pro standardni pfipady: - vySka mistnosti do 5 m
- vytapéni za ustaleného stavu
- rovnomérné rozloZeni teplot

Zvlatni pfipady: budovy s vysokou vySkou stropu nebo rozdilnou teplotou
23/51

v USTAV
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831-1 ///// TecHNIKY

PRrRosTReDI

Celkovy navrhovy tepelny vykon prostoru nebo budovy nebo jeji funkéni éasti:

(DHL,i — (DT,i + (DV,i + (Dhu,i -0

gain,|i
@, ;navrhovy tepelny vykon vytapéného prostoru (i) W]
@;;navrhova tepelna ztrata prostupem vytapéného prostoru (i) W
, . o . (W]
@, navrhova tepelna ztrata vétranim vytapéného prostoru (i)
@,,; volitelny dodatecny zatopovy tepelny vykon vytapéného W]
prostoru (i) v pfipadé pferuSovaného vytapéni
Dyain, trvalé tepelné zisky ve vytapéném prostoru (i) W]

24/51
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. UsTtav
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831-1 ///// TecHNIKY

PRrosTReDI

Navrhova tepelna ztrata prostupem tepla vytapéného prostoru:

cDT,i = (HT,ie + HT,ia + H + HT,iaBE + HT,ig ) ' (Hint,i - He )

T,iae

= (HT,ie + ZHT,ia(...) + HT,igj ) (Hint,i - 9e )

H; mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru (i)  [WIK]

Hr e - pfimo do venkovniho prostedi (e)

Hi;, - do sousednich vytapénych prostor (a)

Hr s - do venkovniho prostfedi pfes sousedni nevytapéné prostory (napf. sklep, puda)
nebo sousedni nevytapéné prilehlé budovy (napf. zimni zahrada, garaze) (ae)

Hrage - do sousednich funkénich Casti budovy, které jsou povazovany za nevytapéné
nebo vytdpéné na jinou teplotu (napf. sousedni byt) (aBE)

Hqg - do zeminy (g)
Oh,; - vnitfni vypoctové teplota vytdpéného prostoru (i) [°C]
2551 O - venkovni vypoctova teplota () [°C]

v USTAV
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831 ///// TecHNIKY

PRrRosTReDI

Soueinitel tepelne ztraty prostupem z vytapéneho prostoru do venkovniho prostfedi — Hy, [W/K]

CSN EN ISO 14 683
(vytah z normy - Tabulka A.2)

V
— \
Tabelované hodnoty \QSN

EN ISO 14 683

27.09.2023
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Ustav

Vypoéet tepelnych ztrat - CSN EN 12 831 // TeCHNIKY

PRrosTReDI

Sougipitel tepelné ztraty prostupem z vytapéneho prostoru do venkovniho prostfedi — Hy, [W/K]

ZjednoduSenametoda pro zohlednéni linearnich Cinitelt prostupu teplag

HT,r'e = : P Ukc = Uk +AUtb
kde
Uy
AU,
"Pronikajici" ikajici"
/ stavebni stavebni
konstrukce konstrukce
27/51
o . UsTtav
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831 TecHNIKY
PRrosTReDI

Sohéin@ tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi -k Hyo IWIK]

N

. AUy, pro svislé stavebni AUy, pro
Pocet . Po &asti [Wim2K] vodorovné
»pruniki praniki’ Stavebni ¢4 stavebni

stropnich »prun Objem Objem Ci
. stén < > Gasti
prostoru < | prostoru 2
konstrukei \?Z'(%\ 100 m° [Wim2K]
Lehka strgprfi/podlahova konstrukce (napf.
0 0,05 0
. \ %véné, kovova) 0
0 ! 0.10 ™ ek 1 0,05
2 0,15 0,05 stropni/ Pocet stran 2 010
0 0.20 0,10 podiahova | v kontaktu s :
] strukce | venkovnim 3 0,15
1 1 025 0 (napk prostfedim 4 020
2 0,30 // 0,20 betonova) h \
0 Oﬁ/ 0.15 Plocha otvorové vyplﬁ\ AUy, pro otvorové stavebni
2 1 03 020 (okna, dvere) [m?] N &sti [Wim?K]
2| 0% 025 0az2 N 050

>2az4 DM
>4a29 030 N\
>94a220 020
28/51 >20 010
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. UsTtav
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831-1 ///// TecHNIKY

PRrosTReDI

Mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho
prostredi:
HT,ie = Z[Ak '(Uk +AU, ) : fU,k 'fie,k:l
k

A plocha stavebni ¢asti [m?]

Uy soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti [W/m2.K] Ize vyuZit klasicky
vypocteny jak jej zname (z tepelného odporu konstrukce a pfestupl
na jejich stranach)

fux opravny Cinitel zohlednujici vliv vlastnosti stavebnich casti a
povétrnostni vlivy, které nebyly uvazovany pfi stanovovani
pfislunych U-hodnot, pro CR uvazuj = 1

fok teplotni opravny Cinitel je zde roven 1

AUyz  pfirazka na vliv tepelnych vazeb [W/m?K]

29/51

v USTAV
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831-1 ///// TecHNIKY

PRrRosTReDI

Mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho

prostredi: _
HT,ie - Z[Ak '(Uk + AUTB ) ’ fU,k 'fie,k]
k
. . Hodnota AU;
Nazev Popis [Wim-K]

1. Optimalizované | Konstrukce témér bez tepelnych mostd - Nové budovy s

feSeni vysokou Urovni tepelné izolace a ovéfenou a disledné 0.02
optimalizovanou drovni tepelnych vazeb, ktera pfevySuje '
obecné uznavanou praxi.

2. Typové Ci Konstrukce s mirymi tepelnymi mosty - Nové budovy s

opakované feSeni | optimalizovanymi tepelnymi vazbami v souladu s obecné 0,05
uznavanou a doporu¢ovanou praxi.

3. Standardni Konstrukce s béznymi tepelnymi mosty - Nové i staré budovy s 010

feSeni b&Znymi tepelnymi mosty a urovni provedeni stavby v CR. '

4. Zanedbané Konstrukce s vyraznymi tepelnymi mosty - Budovy s pfevazné

feSeni vnitni tepelnou izolaci naruSenou pronikajicimi pevnymi 0,15
stropnimi konstrukcemi (napf. zelezobeton).

30751
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Ustav

Vypoéet tepelnych ztrat - CSN EN 12 831 // TeCHNIKY

PRrosTReDI

SoUsinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
nevytaperym prostredim — H.,,, [W/K]

HT,iue = Z k

kde
b, - teplotni redukéni Cinitel [-]
t, —teplota nevytpéného prostoru [°C]

b+, l,-b,=nebo=H, ,, =

T ,iue

Nevytapény prostor b% Nevytapény prostor b, []

Pouze s 1 venkovni sténou // 04 \%ZYIKS vysokou vyménou vzduchu (napr. 1,0

feSni keramicka krytina, apod.)

Nejméné se 2 venkovnimi sténapabez 05 Podkrovi Sinymi tepelné neizolovanymi 09
venkovnich dvejj ’ inami ’

Nejmén SW’?‘ stenami s 06 Podkrovi s tepeln izwchou 07
venkovfimi dvefmi

/%enkovm’mi stnénami 08 Vinitini komunikacni sg:)tory (bez veM 0

N
// Podzemni podlazi bez oken a dvefi 05 Volné vétrané komunikacni prostory \Q
Podzemni podlazi s olfny nebo venkovnimi 08 Stropni konstrukce s podlahou nad 08
31/51 dvermi : vzduchovou mezerou !
v U STAV
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831 // // TecHNIKY
PRoSTREDI

Sobsinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
nevvtéMm prostfedim — Hr;,, [W/K]

Hre =2 S0l b, + D w1, -b, =>nebo=H, ,, =

kde
b, — teplotni redukéni Cinitel -]
t, - teplota nevytapéného prostoru [°C]

Nevytapény prostor b% Nevytapény prostor b, []

Pouze s 1 venkovni sténou //0,4 W vysokou vymenou vzduchu (napf. 1,0

fesni keramicka krytina, apod.)

Nejméné se 2 venkovnimi sténambez Podkrovi Sjiymi tepelné neizolovanymi
. " 05 A 09
venkovnich dve nami

Nejméné SW@ ;tenam| s 0,6 Podkrovi s tepelné izwmou 0,7
ven imi dvefmi

/6 enkovnimi stnénami 08 Vnitfni komunikacni stlg:)tory (bez VEM 0

N
// Podzemni podlazi bez oken a dvefi 05 Volné vétrané komunikaéni prostory \Q
Podzemni podlazi s okny nebo venkovnimi 08 Stropni konstrukce s podlahou nad 08
32/51 dvefmi : vzduchovou mezerou !
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. UsTtav
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831 ///// TecHNIKY

PRrosTReDI

Mé&rny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru (i) do nebo pres
nevytapéné prostory (u):

HT,fa(...),k = Z(Ak 'Uk 'ffa(...),k)
K

Hria( .k = Hria* Hrjge * Hriage - Pro kazdou konstrukci s pfislusné upravenym £, ),

Y teplotni opravny Cinitel zahrnujici rozdil teplot mezi teplotou
nevytapéného prostoru nebo vytapéného na jinou teplotu a venkovni
vypoctovou teplotou

6 — 6,

f _ int,i ia(...)
ia(.)k P 0

inti — Ye

Oua(..)k teplota vnitfniho vzduchu sousednich prostor (nevytapénych nebo
vytapénych na jinou teplotu)

33/51

v USTAV
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831-1 ///// TecHNIKY

PRrRosTReDI

Soucinitel tepelné ztraty prostupem zeminou — HM [W/K] - DLE GSN EN ISO 13 370 !!!

2.9,
HT,g = Spodlahy : Upodlahy + B; Y + Opodlahy : (\Pg + \Pg,e) : Gw
kde
¥, — lineadrni initel prostupu tepla zastupujici vliv napojeni sténa/podiaha [W/m-K]
Yoo - linearni initel prostupu tepla zastupujici vliv okrajové izolace podlahy [W/m-K]
(pokud neni okrajova izolace pouZita do vypoctu se nezahmuje, tj. ¥, , =0)
G, — korekeni Cinitel zahrnujici vliv spodni vody[-], G, = 1 (vzdalenost L mezi Urovni zakladd a

hladinou spodni vody je v&t§i nez 1 m), G, =1,15 (L <1 m), nebo pfiloha H - GSN EN ISO 13 370

! Lehké konstrukce
+ 7 ﬂ‘pod\ahy = ﬂ’zeminy

Legenda —> 1-podlaha, 2-vodorovna (svisla) okrajova izolace, 3-zakladova sténa

¥ podrobné CSN EN 1SO 13 370 - pfiloha B

34/51 Tabelované hodnoty ¥ viz. SN EN ISO 14 683
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. UsTtav
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831-1 ///// TecHNIKY

PRosTReDI

Soucinitel tepelné ztraty prostupem zeminou — Hrg [W/K] - DLE GSN EN ISO 13 370 !!!

CSN EN ISO 14 683 (vytah z normy — Tabulka A.2)
|. - ] (L;h:\:::nnmmumxmwammmm | i s D e lg e —I

Podlahy na zeminé

¥ [ ¥ % =005
Ya =075 ¥ =060 Yo =010 ¥ =020
i ¥ # % =0,20

GF5

Indexy vztaZeny na — e-vnéjSi rozméry, i-vnitfni rozméry

35/51

v USTAV
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831-1 ///// TecHNIKY

PRoSTReDI

Soucinitel tepelné ztraty prostupem zeminou — Hr, [W/K] - DLE CSN EN ISO 13 370 !
Hodnoty dle pfikladu 4:
B’=3,429 [m], d, = 5,94 [m]
¥, — lineami Cinitel prostupu tepla zastupuijici viiv okrajove izolace podiahy [W/m-K]

Navic okrajova tepelnd izolace!!! (k celoplo$né
tepelné izolaci podlahy viz. piklad 4).

Tloustka tepelné izolace v okrajové zéné podlahy
=>d, =50 [mm],

Délka pfesahujici pod budovou jak vodorovné tak
svisle => D = 500 [mm]

"= Doy G G |, (2B 0% =2,45[m]
’ ﬁﬁolace ﬂzeminy 0, 04 2

36/51
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. UsTtav
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831-1 ///// TecHNIKY

PRrosTReDI

Soucinitel tepelné ztraty prostupem zeminou — Hr, [W/K] - DLE CSN EN IS0 13 370 !!!
Hodnoty dle pfikladu 4:
B=3,429 [m], d;= 5,94 [m]
¥, — linearni Cinitel prostupu tepla zastupujici viiv okrajové izolace podiahy [W/m-K]

Vodorovna izolace

A
— SN L 2+1 —In D -+1||=
ARk ’ r d, d,+d

. —%.{m(;; 1]4,1(5’940;52‘45 +1ﬂ ~~0,015[Wim-K]

2

= 20 1208 4] [ 2054} 1 g oa7]wim K]
3,142 |\ 594 5,94+2,45

Voo <Wooe=> W, =¥, =—0,027[Wim-K]
37/51

v USTAV
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831-1 ///// TecHNIKY

PRrRosTReDI

Soucinitel tepelné ztraty prostupem zeminou — HE [W/K] - DLE GSN EN ISO 13 370 !!!

Podrobné:

2-‘1’919
HT,g = Spodlahy ) Upodlahy +T +OP0dlahy .(\Pg +lP9'e) 'Gw -

= {48-[0,23+MJ+Z8-(0,04+ (-0,027))]1 —10,65 [WIK]
3,429

Zjednodu$ené — zanedbanim vlivu okrajové izolace:

H U

=S podlahy =48-0,23=11,04 [W/K]

T.g9 podlahy

38/51
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. UsTtav
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831 ///// TecHNIKY

PRrRosTReDI
Soeinitel tepelné ztraty prostupem zeminou — Hy, [W/K] fo_ by —tne
Lg 2=
. \, ; tiv ev
Zjednodu$ena metoda N )
t.m — priatena rocni venkovni
HT,g = g1 'Gw ' Zspodlahy 'Uequiv,podlahy tep za otopné obdobi [OC]
kde raha—t,,, = 4,3 °C (225 dni)
for — souinitel zohlediujichwiy roénich zmén venkovni teploty{dle CSN EN 12 831 = 1,45) [-]
fo — teplotni redukéni soucinitel zshledriujici rozdil mezifocni primémou venkovni teplotou za

otopné obdobi a vypoctovou venkovai teplotouf?
Usquivpoa. = ekvivalentni soucinitel prostupu tepla 2K]

14 — SN
= L —a N
= 1
E 12 v —U = 2WinK om
2 \ / e sl =1WimK
_ 10 N 7 U =05WinK 7
z 08 >/ ——U = 025 WMK
3 0
5 . 12
= \
e ) M-ﬁ-.--___“‘ -—""‘—-
s ey ey P
;
4 6 8 10 12 14 16 18 20 Uequiv.pf

39/51

v USTAV
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831-1 ///// TecHNIKY

PRrRosTReDI

Mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru (i) do zeminy (q):
HT,g = feann 'Z(Ak 'Uequiv,k 'fig,k 'fsw,k)

k

Hrig mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru (i) do zeminy (g)  WIK
foan  OPravny initel zohledriujici viiv zmény venkovni teploty v prab&hu
roku = 1,45
A plocha stavebni ¢asti (k), ktera je v pfimém kontaktu se zeminou m?
fewx  opravny Cinitel zohledfujici vliv spodni vody
fowx = 1, pokud je hladina spodni vody vice nez 1 m pod drovni
zakladové desky. -
fowx = 1,15, pokud je vzdalenost mezi hladinou spodni vody a
zakladovou deskou < 1 m.
fox teplotni opravny Cinitel -
Uequivk  €kvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni Casti (k) v kontaktu se Wi(m2-K)
40/51 zeminou

27.09.2023

20



. UsTtav
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831-1 ///// TecHNIKY

PRrosTReDI

f teplotni opravny Cinitel

ig,k
Hint,i _ee,m
g g

intji ~ Ye

6, , pramérna venkovni teplota za otopné obdobi

Uequivk  €kvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni Casti (k) v kontaktu
se zeminou a

Uequiv,k = N ,,2 n
b+(c,+B)" +(c, +2)” +(c; +U, +AUrg)
a b C Cy Cs ny N, N3 d

Podlaha | 09671 | -7,455 | 10,76 | 9,773 | 0,0265 | 0,5532 | 0,6027 |-0,9296 | -0,0203

+d

Sténa
sklepa
2 Na tepelnou ztratu sténami sklepa neméa B” zadny vliv; pro zachovani integrity vzorce, v§ak musi
byt zajiSténo B'#0.

41/51

0,93328|-2,1552| (@ 1,466 | 0,1006 0@ 0,45325|-1,0068 | -0,0692

v USTAV
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831-1 ///// TecHNIKY

PRoSTReDI

AU;g - pfirazka na vliv tepelnych vazeb se urci stejné jako pro mémy
tepelny tok prostupem pfimo do venkovniho prostredi

UE - soudinitel prostupu tepla, ktery se stanovi jako pro konstrukci,
ktera neni v kontaktu se zeminou, ale se vzduchem

z - hloubka horni hrany podlahové desky pod urovni
zeminy (m) /\‘\

Rw
L — 7

R,
7 Zemina %

42/51
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. UsTtav
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831-1 ///// TecHNIKY

PRosTReDI

Navrhova tepelna ztrata vétranim — (DM [WIK]
q)V‘i :Hv,i ‘(eint,i _69) =V Negin,j p-C (6 —6,)

kde int,i e
Hy; — mémy tepelny tok vétranim [W/K]
Bt — vnitfni vypoctova teplota [°C]
6, — venkovni vypoctova teplota [°C]
v, — vnitfni objem vytapéného prostoru (vzduchu) [m?3]
Monini - minimélni intenzita vétrani [h"]
Minimalni intenzita vétrani n,;,; (vychozi hodnoty) CSN EN 12 831-1
Trvale obyvané mistnosti (obyvaci pokoje, kancelare) 0,5
Kuchyné, koupelny, toalety (vzdy s okny) 0,5
Pomocné mistnosti, vnitini mistnosti bez oken 0
DOPORUCENI
-1
nmin.i 2 0’3 [h ]
4351

UsTtav
Zpétné ziskavani tepla TecHNIKY
PRoSTREDI

Navrhova tepelna ztrata vétranim — (DM [WIK]
stut V1 il c '(t22 _t21) _ Atpracovm’
t

Zpétné ziskavani tepla no= =

Quax Vo2 'C'(tﬂ -

a) A

max

q)v,i :HV,/' '(t/'v _tev)'(1_77!)

n (%) graf Géinnosti

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Q [m¥h]

44/51
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. UsTtav
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831-1 ///// TecHNIKY

PRrosTReDI

Priklad 5:

Viypoctéte celkovou navrhovou tepelnou ztratu mistnosti (dle obr.). Soucinitele prostupu tepla
vyuZijte z pfedchozich pfikladd (f. Uge,= 0,37 [WIM?K], Upypa= Uger= 1,48 [WIM?K], Ugyo, = 0,22
[WimZK], Upogan,= 0,23 [W/m2K]).

Zadani:
~ délka stény (vnitini rozmér) - L, =8 m, L, =6 m,
vyska stény (vnitfni rozmér) - H = 3 m,
rozméry okna 1,5 x 1 m (sténa L,),
rozméry dvefi 2 x 0,9 m (sténa L,),
B, = 20 °C — vnitini vypoctova teplota,
6t,, = -12 °C — venkovni vypoctova teplota,
6;= 10 °C - sousedni vytapény prostor,
e =4,3 °C—(Praha, 13 °C)

Vétrani budovy bude zajisténo pfirozenym zpusobem.

45/51

v USTAV
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831 ///// TecHNIKY

PRrRosTReDI

Reseni: Pdjde o tzv. standardni fe$eni => AU = 0,1 W/m2K

HT,ie = Z[Ak '(Uk +AUTB)'fU,k 'fie,k] ‘ J ! } [ >
P £ AN
. Plocha
Stavebni prvky U, [Wim2K] A, [ A, (U + AU [WIK]

k

Stény 0,37 +0,1 59,7 28,06

Stiecha 0,22 +0,1 48 15,36

Okno 1,48 +0,1 45 711

Dvefe 1,48 +0,1 18 2,84
Celkem 53,37

46/51
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. UsTtav
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831 ///// TecHNIKY

PRrosTReDI

Reseni:

Mérny tepelny tok prostupem do venkovniho prostiedi pfes nevytapéné prostory nebo

budovy nebo do sousednich nevytapénych funkénich ¢asti budovy

H; oo = 0[WK]

Mérny tepelny tok prostupem do sousednich vytapénych prostor *f‘ F—'}

Hr ook = Z (AU, foyi) =(6-3)-1,3-0,3125=7,31[W/K]
k

= 2, ein,i_eia... 20-10
Uy =13 WIMK] - 6.0 "20-(1)

int,i e

=0,3125

47/51

v USTAV
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831 ///// TecHNIKY

PRrRosTReDI

Reseni:

Mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do zeminy:

1) Dle €SN EN ISO 13 770 — zanedbani okrajové tepelné izolace — snimek &. 37
H: o = Asotety *Ugodteny = 48-0,23 =11,04 [W/K]

2) Dle GSN 12 831-1 - snimek &. 39 a &. 40
Hr g = Frm S (A -Un s o -fow ) = 1,45+ (6-8)-0,295-0,49-1= 10,06 [WIK]

k

_ einl,r'_em,e _ 20-4,3 49

f - -
" On=0 20-(-12)
Uequivk = o an p +d =0,295 |:W/n'l2 K}
©ob+(e+B) +(cy +2)? +(cy+ U +AU) "
48/51
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. UsTtav
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831 ///// TecHNIKY

PRrosTReDI

Navrhova tepelna ztrata vétranim
Oy, =Hy, ;- (0 —6) =V, Ny - p-C- (6, —6.)
D, = (6-8-3)-0,5-1,2. 010 90— (12) =776 [W]
3600

Navrhova tepelna ztrata vétranim se ZZT

Q= HV,i '(‘9im,i -0,)=V, Nigin,i 'p'C'(‘gim,i =0,)-(1=157)

D, =(6-8-3)~0,5-1,2~%-(20—(—12)-(1—0,7)=233 [W]

49/51

v USTAV
Vypocet tepelnych ztrat — CSN EN 12 831 ///// TecHNIKY

PRrRosTReDI

Reseni:

O, = cI)T,i + (DV,i +(Dhu,i _(Dgain,i
@, = (53,37 +7,31+10,06) - (20— (-12)) | + 776 + 00

@, = 3040 [W]

50/51
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