Priklad dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu podrobnou metodou

Zadani

Podrobnou metodou dimenzovani potrubi vnitfniho vodovodu se maji stanovit priméry potrubi studené
vody, teplé vody, cirkulace teplé vody (z polypropylénoveého potrubi PN 20) a vodovodni pfipojky
(z potrubi HDPE 100 SDR 11) rodinného domu podle véetné stanoveni tlakovych ztrat a hydraulického
posouzeni.
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Obr. 4.1 Dimenzovani vnitfniho vodovodu a vodovodni pfipojky rodinného domu

Vypoctové pritoky Qp se stanovi podle (4.4). Pfi stanovovani vypoctového pritoku podle je mozné
povazovat odbérna mista se stejnym jmenovitym vytokem za odbérna mista stejného druhu. Stanoveni
vypoctovych pritok Qp, vnéjSich primérd potrubi (ds) a vypodet tlakovych ztrat v potrubi Aprr jsou
uvedeny Tab. 4.1 a Tab. 4.2. Tlakové ztraty R a prGto¢né rychlosti (v) byly stanoveny podle pfilohy E
CSN 75 5455. Tlakové ztraty Apr byly stanoveny podle (4.1). Soucinitelé mistniho odporu byly pFevzaty
z Chyba! Nenalezen zdroj odkazi. a Chyba! Nenalezen zdroj odkaz(..

Tab. 4.1 Vypocet tlakovych ztrat v privodnim potrubi studené vody a vodovodni pfipojce

Usek Jmenovity vytok
potrubi Qa[l/s]
od [do| 0/ 0,2 0,3 ] .
@ gm)r(n? Vol [kPI:Im IR 126 | Apr JAT’F
[I/s] [m/s] | [m] [kPa] | [] |[kPa]
wleg |w|e |o |& (DN) ] [kPa]
> > >
3= <+ Hre <43 e D
alo |a o |&a |o
S11S2/ 0] 0 1 1 0 0 [013]16x27 | 15 |27| 323 | 872 | 96 |10,75| 19,47
S2|1S3| 0] 0 0 1 1 1 1036| 25x42| 16 (45| 2,30 [10,35| 3,6 | 461 | 14,96




S3|S4/ 0 O 2 3 0 1 1046|25x42 | 21 | 14| 358 |50,12| 64 [1414| 64,26
S4(S5/0[ 0 | 2 |5 0 1 1054|32x54| 15 [18] 150 | 270 ] 30 |338 | 6,08
S5(S6| 2| 2 | 2 | 7 0 1 1062]32x54| 18 |50 1,86 | 930 | 136 |22,03| 31,33
S6[S7] 0] 2 0 7 0 11062 (20 17 103 464 | 139 10 [ 144 ] 283
S7|ss|0| 2 |07 0 1 1062] 32x3 | 11 [42]| 070 | 294 | 60 | 363 | 6,57
Apre= D 'R + Apr = 145,50

Tab. 4.2 Vypocet tlakovych ztrat v pfivodnim potrubi teplé vody, pfivodu studené vody k ohfivaci a

vodovodni pfipojce

Usek Jmenovity vytok
potrubi Qa[lls]
od|do| 0, 0,2 0,3 A
[Us] DN [m/s] | [m] [kPa] | [] | [kPa] | [kPa]

(O E (O E (O E ( ) ]

~> (] ~> ()] ~> ()]

S x| g |x & |=

3= Q | [7 e [7

alola |Oo |a |o
T1{T72] 0] 0 1 1 0 | 0013 |16x27| 15 |27 | 272 734 | 1111|1243 | 19,77
T2(T3| 0] 0 0 1 1 11036 |25x42| 16 | 45| 1,96 882 | 42 | 538 14,20
T3|[T4| 0] 0 2 3 0 11046 | 25x42| 21 | 12 3,06 | 36,72 | 88 | 1945 | 56,17
T41T5] 0] 0 2 5 0 1105 |32x54 | 15 | 40| 1,25 500 | 70 | 7,88 12,88
T5(S4| 0| 0| O 5 0 | 11054 |32x54| 15|65 | 150 | 975 (16,2 | 1814 | 27,89
S41S5/ 00| 0 5 0 | 11054 ]|32x54| 15 |18 | 150 | 270 | 3,0 | 3,38 6,08
S5(S6| 2 | 2 2 7 0 11062 |32x54| 18 | 50 | 1,86 9,30 | 13,6 | 22,03 | 31,33
S6(S7| 0| 2 0 7 0 110,62 (20) 1,7 103 | 464 1,39 | 10 | 1,44 2,83
S7[S81 02| 0 7 0 | 1/1062] 32x3 | 11142 | 070 | 294 | 6,0 | 3,63 6,57
Aprr= Y I'R + Apr = 177,72

Tlakova ztrata zpusobena vySkovym rozdilem mezi geodetickymi irovnémi napojeni vodovodni pfipojky
na vodovodni fad a nejvysSi vytokovou armaturou Ape pfi vySkovém rozdilu 5,5 m je cca 55,0 kPa.

Tlakové ztrata vodoméru Apww se stanovi podle dokumentace jeho vyrobce. Navrzeny vodomér DN 20
ma pfi vypoctovém pritoku Qp = 0,62 I/s ma tlakovou ztratu Apwm = 12,0 kPa.

V potrubi vnitfniho vodovodu nejsou osazena zadna zafizeni, a proto je Y Apa, = 0,0 kPa.

Dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad je podle sdéleni provozovatele
vodovodu pro vefejnou potifebu nejméné pais = 450,0 kPa.

Hydraulické posouzeni pfivodniho potrubi se provede podle (4.2) jako

Pas = Prins + A0 + D Ay + D AP, + ADge =450,0>100,0+55,0+12,0+0,0+177,72

Vypoctovy pratok cirkulace teplé vody Qc v misté cirkulaniho Cerpadla se stanovi podle (4.7):

C

Délkoveé tepelné ztraty q: jednotlivych Usekd privodniho potrubi byly stanoveny pomoci Chyba!

450 kPa = 344,72 kPa =>

Nerovnost je splnéna, navrzené pruméry vyhovuiji.

B ;qi _ 72,96+93,96+17,40 154,44 +19,80

_C-p-At_

4,18-986,00-2,00

=0,041/s

Nenalezen zdroj odkaz(. a jsou uvedeny v Tab. 4.3 a Tab. 4.4. Pfi stanovovani délek jednotlivych

useku privodniho potrubi byly uvazovany délkové pfirazky na neizolované armatury a ulozeni potrubi.




Tepelné ztraty jednotlivych UsekU privodniho potrubi g byly stanoveny podle vztahu (4.8). Pri
stanovovani vypoctového pritoku cirkulace teplé vody Qc byla uvazovana stfedni teplota vody

v pfivodnim potrubi 6si = 54 °C. Teplota vody na vystupu z ohfivace 6.ac = 55 °C. Rozdil teplot mezi
vystupem pfivodniho potrubi z ohfivace a spojenim pfivodniho s cirkulaénim potrubim At = 2 K. Teploty
vzduchu v okoli tepelné izolace 6,24 = 10 °C u lezatého pfivodniho potrubi a 6,4 = 25 °C u stoupaciho
pfivodniho potrubi.

Rozdéleni vypoctového pritoku cirkulace teplé vody do okruhd pres stoupaci potrubi Eislo 1 a pres
stoupaci potrubi ¢islo 2 se provede podle vztahl (4.11 a 4.12):

Okruh pfes stoupaci potrubi €islo 1

0 -q % oo 111,36

2 _0,021/s.
q,+3, 174,24 +111,36

Okruh pres stoupaci potrubi Cislo 2
Q, =Q-Q,=0,04-0,02=0,021/s.

Tepelné ztraty, vypoCtoveé pritoky cirkulace teplé vody Qc, stanoveni vnéjSich primérl potrubi da a
vypocet tlakovych ztrat v potrubi Aprr jsou uvedeny v Tab. 4.3 a Tab. 4.4. Soucinitel tepelné vodivosti
tepelné izolace Ag= 0,04 [W/m-K]. Tlakové ztraty R a prato&né rychlosti v byly stanoveny z pfilohy E
CSN 75 5455. Tlakové ztraty Apr byly stanoveny podle (4.1). Soucinitelé mistniho odporu byly prevzaty
z Chyba! Nenalezen zdroj odkazu. a Chyba! Nenalezen zdroj odkaz..

Tab. 4.3 Vypocet tlakovych ztrat v pfivodnim a cirkulacnim potrubi teplé vody pfi cirkulaci teplé vody —
okruh pres stoupaci potrubi ¢islo 2

Usek d.xs Tl Tepelna I'R
potrubi [;]m] izolace strata Qc v I R IR | 3¢ | Ape | Apr
od |do [mm] q W] [Us] [m/s] [m] |[kPa/m]| [kPa] | [] | [kPa] [kPa]
T5 | T4 [32x54|20 7296 |0,04 0,1 40 0,01 004 |7,0 |0,03 |0,07
T4 | T3 [25x4,2|20 154,44 0,02 0,1 12,0 (0,01 0,12 (8,8 |0,04 |0,16
T3 |C6 [25x4,2|20 19,80 |0,02 0,1 25 0,01 0,02 (0,6 |0,00 |0,02
C6 |C2 |16x2,7|20 - 0,02 0,2 16,0 |0,10 1,60 (12,1 (0,24 (1,84
C2 |C1|25x4,2|20 - 0,04 0,2 6,5 0,04 0,26 |26,8 |0,54 |0,80
ApRF= Z I'R +Ap|= = 2,89

Tab. 4.4 Vypocet tlakovych ztrat v pfivodnim a cirkulacnim potrubi teplé vody pfi cirkulaci teplé vody —
okruh pres stoupaci potrubi €islo 1

Usek | @ xs [ T | tepeins IR
potrubi | -1 | izolace zt':éta Q v I R | IR | SC | Apr | o
od |do [mm] q W] [/s] [mis] [m] |[kPa/m]|[kPa]| [] |[kPa] [kPa]
T5 | T4 |32x54 |20 72,96 0,04 0.1 4,0 0,01 0,04 170 0,03 10,07
T4 [C3 |20x34 |20 9396 [0,02 |01 8,0 0,03 0,24 19,1 0,05 10,29
C3 [C4 |16x2,7 |20 17,40 0,02 |02 2,5 0,10 025 |16 0,03 ]0,28
C4 |C2 [16x2,7 (20 - 0,02 0,2 9,0 0,10 0,90 1121 10,24 |114
C2 [C1 |25x4,2 |20 - 0,04 102 6,5 0,04 0,26 1268 |0,54 10,80
Aprr = z I'R +ApF= 2,58




Rozdil mezi tlakovymi ztratami okruht 1 a 2 (0,31 kPa), se vyvazi nastavenim na regulacni armatufe
umisténé na paté stoupaciho potrubi islo 1, které se nachazi v okruhu s mensi tlakovou ztratou.

Nejmensi potfebna dopravni vyska cirkulacniho Cerpadla se stanovi podle okruhu s nejvétsimi tlakovymi
ztratami (4.13)
1y 1000-(Apg; +> Ap,;) _1000-(2,89+0,00)

=0,30m.
0-g 986,00-9,81

Pi pratoku cirkulace teplé vody Qc = 0,04 I/s ma mit cirkulacni ¢erpadlo dopravni vysku H = 0,30 m.



