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Strucne o ustavu ///// TecHNIKy
PRoOSTREDI
« Ustav techniky prostiedi se nachazi v 8. patie budovy B
« npavazuje na ¢innost Ustavu vytapéni a vétrani, zalozeného na strojni
fakulté v roce I1937.
« po roce 1945 se Ustav pirejmenoval na Ustav tepelné a zdravotni
techniky, pozdéji na Katedru tepelné techniky a vzduchotechniky, od
r. 1970 na Katedru techniky prostiedi, od roku 1998 na Ustav
techniky prostredi.

VEDENI USTAVU

doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D. — vedouci ustavu

prof. Ing. Jiri Basta, Ph.D. — zastupce vedouciho ustavu
Ing. Pavel Vybiral, Ph.D. — tutor ustavu



Struktura studia

Bakalarské studium
Strojirenstvi
TZSI

3 roky

i

Bc.

UsTtav
TecHNIKY
PRrosTRreDIi

2 roky

Magisterské studium
Strojni inzenyrstvi
Technika prostredi

Magisterské studium
Mezifakultni studijni program
Inteligentni budovy

2 roky

Ing.

Doktorské studium
Technika prostredi
4 roky

Ph.D.
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Clovék travi ve vnitifnim ///// Tecmmucy

PRrosTRreDIi

prostredi 80 az 90 % cCasu_

UKOLEM J€E ZAJISTIT POHODU
PROSTREDI

tepelny komfort
 nizka hladina hluku
 Cistota ovzdusi
* intenzita osvétleni

Kvalita vnitrniho prostredi
ovlivhuje zdravi a produktivitu Ccloveka.



Technika prostiedi ... /////‘T’EJ:‘N’,KY
strojni zarizeni —

— =

PRrosTRreDIi




v , UsTav
Predstaveni ustavu ///// TecHNIKY

PRrosTRreDIi

Vytvarime podminky

prostredi pro: Vytapeni a priprava TV
v kvalitni zivot Vétrani a klimatizace,
v’ zdravi chlazeni

v praci

Ochrana ovzdusi

v produktivitu
v vigrobu . e Hluk a vibrace
oy Alternativni zdroje energie
s ohledem na: \—I’
v’ Zivotni prostredi Pocitacové simulace

v’ spotirebu energie



... 6 ohledem na
spotrebu energie

UsTav

TECHNIKY

PRosTReDI
USPORY ENERGIi

e snizovani tepelnych ztrat a zatézi
e Zzpétné ziskavani tepla

* energetika budov

e alternativni zdroje energie

EKOLOGICKE ASPEKTY
e snizovani emisi

* produkce CO,

e ochrana ovzdusi



Zakladni predméty - TZP ///// o

103 % ® B

Bakalafské studium - TZP

« Zaklady vétrani

« Zaklady klimatizace

« Zaklady vytapéni

« Zaklady zasobovani teplem
« Zaklady salavého vytapéni
* Alternativni zdroje energie
« Zaklady technické akustiky
« Zaklady ochrany ovzdusi

+ Experimentalni metody

+ Z3aklady simulaénich metod

+ Zaklady zdravotné-technickych
instalaci

+ Chladici technika a tepelna cerpadla

+ Bakalarska prace

PRrosTRreDIi

Magisterské studium - TZP

* VEtrani

* Klimatizace

* Primyslova vzduchotechnika

 Aerodynamika vétrani

* Vytapéni

» Salavé a pramyslové vytapéni

« Zasobovani teplem

* Otopné plochy

e Alternativni zdroje energie

* Solarni tepelna technika

* Snizovani hluku a vibraci

* Odluéovani tuhych emisi

* Filtrace

* Ochrana ovzdusi

* Prenos tepla a vihkosti v technice
prostredi
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Inteligentni budovy ‘Tg N ///// pecHmiy
F

S

Mezifakultni studijni program

Spolecna vyuka fakulty
strojni, stavebni, a
elektrotechniclé

CVUT v Praze

Naucime vas ...
... navrh, realizaci a rizeni systému modernich budov

... vUvoj a vyrobu prvku pro inteligentni budovy
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Inteligentni budovy e ///// Tecmer

* studijni program reaguje na svétovou poptavku po odbornicich pro
navrh a provoz integrovanych systémui budov

* budova s velmi pokrocilym systémem Frizeni, regulace, monitoringu
(uméla inteligence) bez nutnosti zasahu ¢lovéka spolu se
systémovym resenim strojnich zarizeni budovy

* nutna je zde predevsim inteligentni integrace zarizeni do stavebnich
prvkl a vhodny vybér stavebnich materialt véetné vhodného
koncepcniho reseni objektu vzhledem Kk jeho budoucimu uzivani a
provozovani integrovanych systému



Zakladni predmeéty - IB
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POVINNE PREDMETY
FAKULTA STROJNI
* PrenosoVé jevy
* Requlace v technice prostredi staveb
e Salavé a prumyslové vytapeéni
* Vétrani a klimatizace
FAKULTA STAVEBNI
» Stavebni tepelna technika I.
* €Energeticky audit budov
e €Ekologické systémy budov
FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
e Informachni a znalostni systémy
 Senzory a sité
* Rozvody elektrické energie a pohony

UsTav
TECHNIKY
PRosTReDI

POVINNE VOLITELNE PREDMETY
FAKULTA STROJNI

* Alternativni zdroje energie

e Vytapeéni

* Priimyslova vzduchotechnika
* Snizovani hluku a vibraci

e Chladici tepelna technika a TC
FAKULTA STAVEBNI

* Pozarné bezpecnostni zarizeni
* Osvétleni a akustika

* €Energetické systémy budov
FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
» Elektrické svétio

* Méreni v budovach

* Sbér a prenos dat



Studium v zahranici /////?E’ZSL’.KY

PROSTREDI
Aktivni spoluprace s:
TU €indhoven, Nizozemi - Building Physics and Services
TU Lyngby, Dansko - Centre for Indoor €Environment and €Energy

o
fp—

200

FIELD OF VIEW
|




Uplatnéni absolventt UTP ///// N

PRoOSTREDI
Projektant — CKAIT (Technika prostredi staveb)
Konstruktér
Vyzkumny a vyvojovy pracovnil
Obchodni zastupce
Technicka podpora prodeje
€nergeticky specialista — auditor
Projektovy manager
Facility manager - sprava budov

Pracovnik statni spravy (SFZP, SZU, MPO, ...)

AN NI NN N VY N N N
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v ;v % UsTav
ProcC prave obor TZP?° ///// TecHNiKY
PRoOSTREDI
zajisténé uplatnéni — absolventi nemaji problém s uplatnénim na trhu prace

stale bude co délat - vétrat, vytapét, ohrivat TV a klimatizovat se bude vzdy,
cca 80 % ¢€asu travime ve vnitfnim prostiredi — potireba, ktera se nemeéni

zajimavé problematika - vyuka se od poc¢atku zaméruje na obor a praktické
problémy navrhu systému budov a vnitifniho prostiedi

budete pripraveni — poradame prednasky odbornikld z praxe v¢. exkurzi -
drzime krok s praxi

zahranicéni zkusenost - spolupracujeme se zahraniénimi univerzitami, na
ktergch muzete stravit ¢ast oborového studia

autorizace - v oboru Technika prostiedi staveb v ramci CKAIT
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Laboratore
Ustavu techniky prostredi



Laboratoie UTP /// o

PRrosTRreDIi




Alternativni zdroje energie ///// o

PRrosTRreDIi

Vyuziti slunecni energie — 2018




Alternativni zdroje energie ///// o

PRrosTRreDIi

Vyvoj kolektoru jiz od konce 70. let min. st.

koncentraéni pomér C =d, :d>

|
|
I i
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Laboratoie UTP /////‘T’:::;’.KY

PRrosTRreDIi

Laborator tep. Cerpadel #JCEEB)

EFEKTIVNICH
BUDOV




Laboratoie UTP ///// o

Halova laborator

PRrRosTReDI




r

Laboratore UTP
Halova laborator



Laboratoie UTP

Laborator bezkontaktniho
mereni teplot




PRrosTRreDIi

Simulace proudéni - CFD /// N

120
1.0
7‘ 100

| Contours of Velocity Magnitude (m/s) (Time=5.0000e+00)

Aug 31, 2008

FLUENT 6.2 (3d, segregated, mgke, unsteady)

12.0
1.0
T N _ e e e e = = = = = =
i N
2318011
80 :Qiﬁﬁﬁgja#m
7.0
6.0
5.0
40
s 30
20
1.0
00

Soucinitel mistni ztraty C

12.0
1.0
10.0
‘ \ 9.0
8.0
7.0
6.0
50

40

4 3.0

2.0

1.0

0.0

Velocity Vectors Golored By Velocity Magnitude (mis) (Time=5.0000e+00)

Aug 31, 2006
FLUENT 8.2 (3d, segregated, mgke, unsteady)

Contours of Velocity Magnitude (m/s) (Time=5.0000e+00) Aug 31, 2006
FLUENT 6.2 (3d, segregated, mgke, unsteady)
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Vnitrni prostredi dopravnich ///// TecHNIKY

PRrosTRreDIi

prostredku




Vyzkum otopnych ploch /// T

PRrRosTReDI
Pribéh zmény o
teploty pri zapnuti e
otopného télesa v | =
mistnosti s 2
uvazovanim 210
infiltrace l S
19.00
18.00
17.00
18.00
16.00
Contours of Static Temperature (c) (Time=1 .200266%%)” 52 (30, seqroqated, sk é%rn%?égg%s
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Akumulac¢ni nadoby /// TEchNIES

PRrosTRreDIi

Nabijeni AN Vybijeni AN: M=0,5 (kg/s)

298.15

288.15

283.15

Contours of Static Temperature (k) (Time=1.5000e+01) Apr 28, 2011 | Static Temperature (k) (Time=6.2595e+03) May 16, 2011
FLUENT 6.3 (3d, pbns, ske, unsteady) FLUENT 6.3 (3d, pbns, ske, unsteady)




€Energetické simulace

|E| umjE[:l. Manager: eng ries to esr

Project: burka bez oken Model Tefinition

fActive definitions
a id: burka,cfg

in folder; bunkascfg/
b registration details
© model context
d upgrade from older format

Zohes

ESP-r Results Analysi:

st}

Lib: infiltr,rest Results for bunka
Period; Fri 1 Jan ROOK30 to3 Fri 31 Dlec R2Zh30 Year:1993 ; sin@ GOm, output@ GOm
Zones? wnx

IRy -

(ESP-r Project Manager Version 4
of July 2003, Copuright 2001 Ene
Systems Research Unit, Universit
Strathclyde, Glasgow, Scotland,

owm oo

Surface construction attributes
Surface connection attributes ok

20r)
0 744 1484 2184 2904 3624 4344 5083 5B0B 6928 7243 7968 DESE
Surface topolaay [First check) o Time Hrs

Time series plot

Surface topalogy (second check)
Manditory zone files exist, [capture

Beginning performance assessment.,

2 Result set

3 Dizplay period

4 Select zones

a Climate

b Temperatures

c Confort metrics

d Solar processes

£ Zone flux

g Surface flux

h Heat/cool/hunidify

i Zone RH

J Casual gains

k Electrical demand

m Renewables/adv, comp,
n Network air/utr Flow
o CFD metrics

p IPY metrics

q Edit selections

» Display to >» screen
& Datar as values

/ Clear all selections
= Set axiz scale

+ Add another profile
| Draw graph

* Labels

? Help

- Exit

capture text

window

tutorial

UsTtav
TecHNIKY
PRrosTRreDIi

i

esSP-r

Ecotec
TRNSYS

IDA software
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€ simulace
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Energetické simulace /// Teconicr
Nova budova architektury

PRrosTRreDIi

OKNO OVLADANE
SERVOMOTOREM

’KL‘-A ] »
| PREFUK DO PROSTORU| ATRIA,
| OPATRENY TLUMICEM HLUKU

%,
Y,
My
Yy

= J - I

(7]
<

Ci
o—I —® en_renp ]
8np . c4
c1 c2 e c2 ci . — =
Ean.—[ ]—. Ed_78np
e I_7np ca |_78np
c1 c2 6 <2 c
E_an.-' ]—.—[]—. E_6np
oo I_6np ca I_énp
c1 c2 5 c2 ci
E_5np @] —e—]—® =5 u - -
Sup I_5np c4 I_snp
c1 c2 " <2 ci
E_anp @—] —® e
4.0p 1_4np c4 I_4np
ci [cz A3 2] ci
e s @—]} I i —® &5 ]
3np 1.3np c4 I_3np
c1 c2 2 c2 ci
E,znp.—| ]_._[]_. E 2np
onp I_2np ca I_2np
c3 ca4 a c4 c3
E_1np.—| I—.—' l—. E_1np
1np I_1np I_1np
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Budova CSOB Radi

v 4

4

€nergetick




UsTtav

€Energetické simulace /////T
- . . PRosTReDI
Budova CSOB Radlicka
ENNARRCANNNE @'"T"IIHHITHHHH | | JNNAARANANNACARANANNAAANAE i
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L



UsTtav
TECHNIKY
PRrosTRreDIi

i

yny

Historické budovy

Sovovy mli

B

Tl :
T S
JSUSIENRN
o
L7 L‘p@s
NATAN



///// iil”#f eol

Zajimaveé projekty
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Polni vojenska nemochnice /////TE’ZS‘N'.KY

PRosTReDI
Klimatizace operacnich salu




Historické budovy /////‘T’:::;’.KY

., o i PRoOSTREDI
Vnitrni prostredi kostela sv. Anny

Cil simulace:

Otvory ve streSe

Stanoveni
i g . rozloZeni teplot s

# ! . vySkou objektu
: //‘% A
\E‘\\ I

K

Spodni otvory v jizni sténé



Historické budovy /////‘T’:J:‘N’.KY

PRrosTRreDIi

Vnitrni prostredi kostela sv. Ahny
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Slovanska epopej

Nosny ;el '.8;3m

-
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Distribuce chl.
vzduchu
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Vétrani automobilovych ///// o
tunelu - Mrazovka

PRrRosTReDI
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Motol, Stiizkov /////
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Pavilon Indonéské dzungle /// TEchNIES

PRrosTRreDIi

VIhkosti vzduchu (70 az 90 %) primé adiabatické
chlazeni snizilo maximalni chladici vykon z
puvodnich 215 kKW na 160 kW. Vyrazné se snizil i
pocet hodin s poZzadovanym chlazenim na polovinu.

[ — Potfebny chladici vykon — Chladici vykon pfi vihéeni vzduchu vodou [ = ;'-;,, ' 5
250 - : : : ) '
Vnitfni teplota vzduchu 25/21°C  relativni vihkost 90% “‘ ‘\“
| i i i n Al
T I T T T AR ] “"\’in\“\% ‘
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Sklad vyhorelého paliva /////?:!:;’.KY

PROSTREDI
Rozlozeni rychlostniho pole v prostoru skladu

w[m/s]




UsTAvV

Polarni stanice na Antarktidé ///// TecHNIKY

Navrh energeticlkké sobestacnosti

PRrosTReDI




€nergeticky efektivni budovy /// o

PRrosTRreDIi

Na cesté k energetické sobéstacnosti
€nergeticky nulové
Domy - od 20I8

PUBLIC NETWORK

HOT WATER

PREHEATING * .

=
" TR

COOLE
500 m?
J‘
' . |

R

COOLING WATER
PRECOOLING T

COOLING
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Spoluprace SUCEEB) /////;igg';;m
Autonomni energetické centraly (Atrea)
Sestavné klimatizacni jednotky (Alteko)
Autonomni lehky obvodovy plast (SKANSKA)
Vyvoj nového typu vétraci jednotky (Recuair)
Sténovy sestavny vétraci systém (Alteko)

a dalsi ...

S.A.\W.E.R. - Solar Air Water €arth Resource



Spoluprace s UCEEB)

v' S.A\W.E.R pro EXPO 2020 v Dubaji

4= ELEKTRICKA ENERGIE
=== TEPELNA ENERGIE
{== VZIDUCH SOLARNI

P FOTOVOLTAICKE
4mmm VODNI PARA RELMEW
<= \JODA

> 4>
==l OO ®|®| <=

5°C |30°C 80 °C] 50 °Q

HYBRIDNI
SOLARNI

FOTOBIOREAKTOR KOLEKTORY
MIKRORASY)

ZAVLAZOVANI
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Spoluprace s UCEEB) ///// oo

PRoOSTREDI
Vyvoj vetracich a klimatizacnich jednotek
: _g

=
R ========




Spoluprace s UCEEB) 1 oo

PRrosTRreDIi

Vyvoj vetracich a klimatizacnich jednotek
©

trajektorie_1
Velocity Magnitude

3.50e+01
3.15e+01
2.80e+01
- 2.45e+01
- 2.10e+01
1.75e+01
1.40e+01
- 1.05e+01 15
7.00e+00
3.50e+00

0.00e+00
[mis]



Spoluprace s UCEEB) ///// oo

PRrosTRreDIi

Vyvoj vetracich a klimatizacnich jednotek

contour-1
Velocity Magnitude

5.43e+01
5.16e+01
4.89e+01
4.62e+01
4.34e+01
4.07e+01
3.80e+01
3.53e+01
3.26e+01
2.99e+01
2.72e+01
2.44e+01
2.17e+01
1.90e+01
1.63e+01
- 1.36e+01
1.09e+01
8.15e+00
5.43e+00
2.72e+00
1 0.00e+00

[ m/s



Solar decathlon 2013 ///// o

PRoOSTREDI
Mezinarodni studentska soutéz ve stavbé energeticky

uspornych domu, Kalifornie - AIR House (3. misto)

Rekuperaéni jednotka Distribuéni elementy ferpacitechnika Expanzni nadoby

Potrubni rozvody
ATREA
REHAU

... NAs doktorand ¢lenem ceského tymu
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Kontaktuy:

wwuw.utp.fs.cvut.cz

utp.fs.cvut.cz

utp@fs.cvut.cz

f[ Ustav techniky prostfedi, Fakulta strojni EVUT v Praze

Stranka Akthiea [ Plehledy Mastaven Wybvalit akrsh ulhanek « Miginvibda =

il

L| e

(9199

e Tohle se mi libi v I o Sleduji  WiIpriva  ees '

Timeline  Inipemace  Fotky Tosemilibi  Dasi~ I.,-.-_.,;--..
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. 4 '
Dosahndie daitih mniku EEEE=
Ustay Weabniky prosthed, Fakutis strjsi SVUT v Praes
” Uiabaw techrty prostives.
Tecania poatied - e

J? 100 Gznadeni To se mi lbi*
Moy vzhied wobavich stranet o nis

Propagoval strinki

Suhnky Ustavu techniky prostieds maji zoela novy “tace”. Pleavbdite sesami £ Tam sirknka se m) o
na agveas .

Propagavat siriski

Pt ot o g g FAKULTA l'i"::‘::mv
momcny | STROJMI Prostheni

o I

Osiovend ubvaieé {120) [— *
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DékKuji za pozornost
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utp.fs.cvut.cz



