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Uvod

Obsah skript odpovida rozsahu latky probirané ve volitelném predmétu Technicka
dokumentace II-MS Excel!, ktery zajistuje Katedra mechaniky a materiald Fakulty
elektrotechnické Ceského vysokého udeni technického v Praze. Napli pfedmétu byla zvolena
s ohledem na vyuziti standardnich 1 vlastnich moZznosti a nastroji MS Excel pfi feSeni uloh
z technicko-inzenyrské praxe.

Formou vykladu i1 feSenim konkrétnich ptikladi se zde sezndmime s fadou standardnich i
dopliikovych funkci a nastroji, kterymi disponuje MS Excel. V téchto skriptech se zamétime
na praktické ulohy, na kterych budeme prezentovat piistup ke grafickému i numerickému
feSeni problému. V uvedenych ptikladech narazime i na pozadavky, které¢ jsou obvyklé a
potiebné pii feseni uloh z technicko-inzenyrské praxe, ale které nelze feSit pomoci
standardnich prostfedkd programu piimo. Vzdy uvedeme mozny zpiisob feSeni, a pokud bude
tfeba problém vyiesit makrem, uvedeme i komentovany kod makra?.

Skripta ve vétSin€ piipadi popisuji obecné platné postupy a principy prace s tabulkovym
procesorem, které nejsou zavislé na verzi aplikace. Jako zékladni verze pro obrazky
dialogovych oken a posloupnosti jednotlivych krokt piikazi byla zvolena verze
MS Excel 2002. Pokud existuje rozdil v chovani aplikace ve verzi MS Excel 2000, je v textu
konkrétné uveden.

Poznémky:
+ Jednotlivé kroky v uvadénych postupech jsou oddéleny symbolem =.

¢ Kliknout znamena kliknout levym tlacitkem mysi.

*  Zmistni nabidky konkrétniho objektu znamend kliknout pravym tlacitkem mySi na
konkrétni objekt, ¢imz se zobrazi mistni nabidka, ze které lze piikazy volit rovnocenné
pravym i levym tlacitkem mysi.

* 'V adé obrazkl jsou z prostorovych diavodii uvedeny pouze podstatné ¢asti dialogovych
oken. Ziejmé ¢asti, jako tlacitka OK, Storno, apod. jsou Casto vynechany.

+ Vuvedenych kodech maker se piredpoklada, ze neni povinna deklarace proménnych.

! Tvorba odborné technické publikace pomoci textového procesoru Word, ktera je naplni pfedmétu Technicka
dokumentace IT — MS Word, je podrobné zpracovana v [2]
2V této publikaci se nezabyvame programovanim ve Visual Basicu for Applications (VBA)

3
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1  Prvky aplikace MS Excel

Na zacatku se budeme vénovat technikam prace se zékladnimi prvky MS Excel, které jsou
bézné piitomny v okné aplikace (Obr. 1). U prvkd, jejichz vlastnosti a vyuziti vyzaduji
detailn¢j$i komentét, jsou uvedeny odkazy na ptislusnou kapitolu.

Viditelnost fady prvkii okna aplikace lze ovlivnit na kart€¢ Zobrazeni (Obr. 2) dialogového
okna Moznosti, které vyvolame z hlavni nabidky Nastroje. Jedné se predev§im o tyto prvky:
Réadek vzorcti, Stavovy radek, Mrizka, Zéhlavi radkd, Zahlavi sloupct, Vodorovny posuvnik, Svisly
posuvnik, Ouska lista.

Ed Microsoft Excel - Seditl 1ol =l
Panel nabidek—d@ Soubor  Oprawy  Zobrazik Vot  Format  Mastroje  Data  ©Okno  Napoydda  Acrobat SRS
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Obr. 1 Okno aplikace

Panel nabidek —nabidky se implicitné zobrazuji ve zkracené podobé s né€kolika nejcastéji
naposledy pouzivanymi piikazy (Obr. 3). Nezkracend nabidka se zobrazi s kratkym
zpozdénim nebo po kliknuti na dvojitou Sipku v dolnim okraji nabidky. Pokud chceme
toto zdkladni nastaveni nabidek zménit, je tieba zobrazit dialogové okno Viastni (napf.
z menu Nastroje), kde na Karté Zobrazeni zaSkrtneme volbu M Vzidy zobrazovat upiné
nabidky. Tim budou v nabidkdch zobrazeny vzdy vSechny piikazy a jejich umisténi
v nabidce se nebude ménit.

Panely nastroji Standardni a Format— jsou implicitné umistény v jednom tadku. Zaujimaji tim
mens$i prostor, ale nejsou zobrazena vSechna tlacitka, kterd maji panely k dispozici.
Kliknutim na dvojitou Sipku v pravém okraji panelu lze dosdhnout i na nezobrazena
tlacitka (Obr. 4). Volba Zobrazit tladitka ve dvou fadach prehledn€ umisti panel nastroja
Standardni a Format pod sebe, takze jsou vSechna tlacitka téchto panelti nastroji
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zobrazena. Alternativni moznost predstavuje zaSkrtnuti volby M Umistit panely néstroji
Standardni a Format ve dvou fadach v dialogovém okné Viastni (Obr. 5).

Volba Zobrazit tlacitka ve dvou fadach neni ve verzi MS Excel 2000 pfitomna. Zde je tieba
na karté Moznosti v dialogovém okné Viastni zru$it zaskrtnuti M u volby Umistit panely
nastroji Standardni a Formét v jedné radé.

Moznosti 2| x|
Barva | Mezinarodni I Ukladani | Kontrola chyb I Pravopis I Zabezpedeni I
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Obr. 2 Dialogové okno Moznosti, karta Zobrazeni
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Obr. 3 Nabidka Obr. 4 Panel nastroju Obr. 5 Dialogové okno Vlastni, karta Moznosti

Mrizka — miizka od sebe oddé¢luje jednotlivé buiiky, implicitné€ je zobrazena tenkymi Sedymi

Carami. Zobrazeni/skryti mtizky, resp. jeji barvu lze zménit na karté Zobrazeni (Nastroje
= Moznosti = karta Zobrazeni = zaSkrtnout/vyskrtnout volbu Mrizky, resp. Barva = zvolit
barvu miizky). I kdyz neni miizka zobrazena, list je stale rozd¢len na bunky.

Poznamka: grafické objekty lze pii kresleni, piesunu a kopirovani pfichytit k mfizce
odd€lujici buniky. Vzhledem k tomu, ze velikost této miizky nelze nastavit v rozumnych
délkovych jednotkach (viz kap. Format fadku a sloupce), je lepsi vytvofit pfesnou grafiku
v jiné aplikaci a do listu ji potom vlozit ptikazem z hlavni nabidky Viozit = Obrazek = Ze
souboru = vyhledat soubor s grafikou.

Stavovy radek — v levé Casti se objevuji riizna hlaSeni a upozornéni aplikace. V pravé Casti se

zobrazuje vysledek automatického vypoctu a indikatory riznych stisknutych klaves a
zapnutych rezimt.
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Automaticky vypodet—z mistni nabidky stavového fadku lze vybrat funkci (Zadné, Pramér,
Pocet hodnot, Pocet ¢isel, Maximum, Minimum, Soucet), jejiz vysledek se bude automaticky
zobrazovat ve stavovém tadku, jakmile vybereme vice nez jednu buiiku obsahujici data.
Automaticky vypocet lze aplikovat i na nesouvislou oblast.

Indikace rezimii — ve stavovém fadku se zobrazuji nasledujici indikatory ROz aac 123 scri pies Fie /.

ROZ/ADD....indikace rezimu rozsifen¢ho vybéru souvislé/nesouvislé oblasti aktivovaného

klavesou / +[F8| (viz kap. Vybeér oblasti).

..... stisknuta klavesa CAPS LOCK].
..... stisknuta klavesa [NUM LOCK .
..... stisknuta klavesa SCROLL LOCK|, obrazovka se posunuje pomoci kurzorovych

klaves.

....... indikace rezimu piepisu, ktery lze aktivovat klavesou |INSERT| vyhradné

vrezimu editace obsahu buiky. ReZim editace obsahu buiiky nastane po
dvojim kliknuti na butiku nebo po stisku kldvesy |F2].

....... indikace zapnutého pevného poctu desetinnych mist piikazem Nastroje =

Moznosti = karta Upravy = Pevny podet desetinnych mist & nastavit pocet
desetinnych mist, ktery bude platny pro vSechna ¢isla zadavana z klavesnice.
V tomto rezimu se Cisla zadavaji vcetné desetinnych mist bez desetinného
oddélovace. Po ukonceni zaddvani se v buiice zobrazi desetinné Cislo vcetné
desetinného odd€lovace. Vypnuti rezimu nebo dal$i zména pevného poctu
desetinnych mist nema vliv na diive zadana ¢isla. Rezim lze vyuZzit napf. pfi
zadavani ceny vcetn¢ haléfi.

Pole nézvii — Sipkou |+ | Ize rozbalit seznam nazvii pojmenovanych oblasti na listu (viz kap.
3.1.5 Nazvy ve vzorcich). Pokud nebyly zZadné oblasti na listu pojmenovany, je seznam
prazdny. Podle aktualni situace se v poli nazvii zobrazuji nasledujici informace:

+  Adresa aktivni buniky ve tvaru, ktery odpovida nastavenému stylu odkazu (A1l nebo
R1C1). V ptipadg¢, Ze je aktivni buiika pojmenovana, zobrazuje se zde jeji nazev.

+ Nazev vybrané oblasti, je-li vybrana pojmenovana oblast.

¢+ Rozsah pravé provadéného vybéru ve tvaru pocet vybranych fadkt x pocet
vybranych sloupcti (napt. SR x 4C).

Rédek vzorcii — oblast, kde se zobrazuje a lze editovat uplny obsah aktualni bunky. V fadku
vzorcl se obsah buiiky zobrazuje bez jakéhokoliv formatovani (viz kap. Forméat a obsah
buriky) standardnim pismem nastavenym pro celou aplikaci ptikazem Néstroje = MozZnosti
= karta Obecné = Standardni pismo, resp. Velikost.

Fe| Viozit funkei— timto tlagitkem lze zah4jit zadavani vzorce do aktivni bunky, pifipadné
editaci existujiciho vzorce v aktivni bufice. Po stisku tlagitka Viozit funkci ¥ nebo pii
jakékoliv zméné obsahu butiky se vedle tohoto tlacitka zobrazi dalsi dve tladitka: tlacitko

Zadat

Storno

které slouzi k potvrzeni obsahu buiiky (obdoba klavesa ENTER]) a tladitko
, které slouzi ke zruseni zmén obsahu buiiky (obdoba klavesa [ESC]). Detailng

se zadavanim dat do buiiky/bunék a editaci existujiciho obsahu buiiky/bunék zabyva kap.
2.2.1 Vstup dat. Ve verzi MS Excel 2000 je v fadku vzorct misto tlagitka Viozit funkci ¥l
tlacitko Upravit vzorec EI
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Pricky — okno s listem lze pomoci pticek rozdélit na dvé nebo Ctyfi podokna. Pricky
rozeznavame plovouci a pevné.
Plovouci pricky lze do listu pfidat tazenim mysi za ovlada¢ vodorovné a svislé pricky
(Obr. 1) nebo ptikazem Okno = Rozdélit. Plovouci pficky jsou zobrazeny Sedivou tlustou
carou (netiskne se, Obr. 6), jejich umisténi 1ze ménit mysi. Pomoci plovoucich pticek lze
zobrazit 1 znaén¢ vzdalené oblasti téhoz listu. VSechna podokna se posouvaji pomoci
vlastnich posuvniki.
Pevné pricky lze ptidat do listu piikazem Okno = Ukotvit pricky. Pevné pricky se umisti
k hornimu a levému okraji aktivni buniky. Jsou zobrazeny tenkou ¢ernou Carou (netiskne
se, Obr. 7) a jejich umisténi nelze zménit. Pomoci posuvnikll se posunuje pouze praveé
dolni podokno listu, fadky a sloupce, které jsou umistény vlevo a nahote vzhledem
k pevnym ptickdm (na Obr. 7 jsou Sedé podbarveny), jsou ukotveny na obrazovce a
mimo obrazovku se neposunuji. Pevné piicky slouzi k ukotveni radkii/sloupct, které tvori
zéhlavi rozsahlych tabulek — souvislosti mezi daty a zahlavim jsou potom vzdy ziejmé.

Plovouci 1 pevné pticky lze odstranit piikazem Okno = Odstranit pricky, plovouci pticky
1ze odstranit i dvojim kliknutim na pficce.

A 1 B | ¢ | b kK [ L [ M [ N [ o | F
leden inar bfezen fijen listopad  prosinec

L I»]

[EE]

)

Pavel
| 3 [Anna
| 4 [Martin
| & |Miroslay
0 [Maté]
Tomag
Jana

2
3 1 [
4

28]

LAEN

ZF

— [

15 =
W o4 mfListl stz fLists| 4] | KR |>|J

Obr. 6 Rozdéleni okna plovoucimi prickami

AD1Y - B
A H [ 1 | J | K | L | M | N
CEmnEnEC  Stpen zafi fijen listopad  prosinec

1

G |Marie
7 |Jana
8

9

Majmir
Dalibor
10 |Matéj
11 |Tamas
12 |Jana

Obr. 7 Rozdeleni okna pevnymi prickami

1.1 SeSity a listy

Vychozim typem souboru MS Excel je sesit — soubor s koncovkou *.xls. Je-li otevieno vice
sesitl, 1ze jejich umisténi na ploSe aplikace ovlivnit volbou z hlavni nabidky Okno =
Usporadat = vybrat zpisob uspotradani sesiti. Na Obr. 8 je ptiklad uspotadani sesitli Vedle
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sebe. Polohu jednotlivych oken se seSity 1ze upravit 1 rucné mysi. Celkové rozmisténi oken
lze ulozit jako tzv. pracovni prostor ptikazem Soubor = Ulozit prostor. Soubor s pracovnim
prostorem ma implicitni nazev resume a koncovku xlw. K ulozené konfiguraci se vratime
piikazem Soubor = Otevrit = vyhledat ptisluSny soubor s pracovnim prostorem.

Sesit obsahuje jeden nebo vice /listi. Zékladni typy listi jsou pracovni list (list rozdéleny na
bunky) a list s grafem (list, ktery neni rozdélen na bunky; zpravidla obsahuje jediny graf, ale
muze obsahovat i vice grafii, popt. zadny, viz kap. 6 Grafy). Nové otevieny seSit implicitné
obsahuje tii pracovni listy. Maximalni pocet listh v novém souboru lze nastavit na 256
(Nastroje = Moznosti = karta Obecné = Pocet listi v novém sesitu), dalsi listy lze do seSitu
vlozit — viz dale.

Sesit je implicitné zobrazeny. Okno aktivniho seSitu Ize skryt (a tim do jisté miry chranit proti
nepovolanym zméndm) piikazem z hlavni nabidky Okno = Skryt. Data ve skrytém seSitu jsou
stale dostupnd, ale nelze je bez zobrazeni seSitu editovat. Skryty je napf. soubor Personal.xls,
do kter¢ho se ukladaji kody uzivatelem nahranych maker (viz kap. 9.1 Makra). Skryty sesit
1ze zobrazit piikazem z hlavni nabidky Okno = Zobrazit = vybrat piislusny sesit ze seznamu
skrytych sesiti. Je-li ptikaz Zobrazit v této nabidce nedostupny, neni skryty zadny sesit.

1.1.1  Praces listy

S listy se v okné¢ aplikace pracuje nejsnaze prostiednictvim ousek listii — zalozkou s ndzvem
listu (Obr. 1). Implicitné je ousko aktivniho listu bilé, ostatni ouSka jsou Seda. Barvu ouska
lze zménit postupem Format = List = Barva karty. Ousko neaktivnich listi bude barevné,
aktivni list bude mit ousko stale bilé, pouze ndzev bude barevné podtrzen®. Pokud v prostoru
vyhrazeném pro ouska listd nejsou vidét vSechna ouska listl, 1ze tlacitkem El/ /] E
zobrazit ouSko prvniho/ ptfedchoziho/ nasledujiciho/posledniho listu (list se neaktivuje).
V mistni nabidce téchto tlacitek se objevi seznam listli, ze kterého lze vybrat ptislusny list
(list se aktivuje).

Pracovni list ma implicitni ndzev List1, List2,...; list s grafem Graf1, Graf2, ... Pfejmenovat list
muzeme bud’ z mistni nabidky, po dvojim kliknuti na ousko listu nebo z hlavni nabidky
Format = List = Prejmenovat. V ramci seSitu musi byt kazdy nadzev listu jedinecny, musi
obsahovat minimalné jeden, maximalné 31 znak a nesmi obsahovat dvojtecku, lomitko,
zpétné lomitko, otaznik, hvézdicku, pravou a levou hranatou zavorku.

List se aktivuje kliknutim na ousko listu. Aktivovat (vybrat) lze i vice listd (s klavesou SHIFT |
vybirame listy za sebou nasledujici, sklavesou [CTRL| vybirdme listy nesouvisle).
Vicendsobny vybér zrusime kliknutim na ouSko neaktivniho listu, popf. z mistni nabidky
volbou Odaélit listy. Pokud pracujeme s vicendsobnym vybérem listli, projevi se provedené
akce a formatovani na vSech listech, proto je vicendsobny vybér listi vhodny napi. pro
zajisténi shodného formatovani na vsech listech vybéru.

Presun, kopie, vloZeni a odstranéni listh
Vybrany list/listy 1ze pfesunout nebo zkopirovat nasledujicimi zpisoby:

¢ Mysi—metodou tdhni a pust lze vyvér presunout vramci téhoz seSitu, do jiného
zobrazeného seSitu nebo — pokud vybér pfesuneme do prazdné plochy v okné aplikace

3 Ve verzi MS Excel 2000 nelze ménit barvu ousek listd.

12



Prvky aplikace MS Excel

(Obr. 8) — do nového sesitu, ktery se automaticky po dokonceni pfesunu zalozi. Pokud pii
presunu bude stisknuta klavesa | CTRL], bude se vybrany list/listy kopirovat.

¢ Z mistni nabidky ouska listu, resp. z hlavni nabidky Upravy se volbou Presunout nebo
zkopirovat zobrazi dialogové okno Presunout nebo zkopirovat (Obr. 9), ve kterém lze vybrat
otevieny sesit véetné pozice, popi. novy sesit, do kterého se ma vybér presunout nebo (po
zaskrtnuti volby M Vytvorit kopii) zkopirovat.

=
- Soubor  Uprawy Zobrazik  Wio¥k  Format  Mastroje Data  Okno  MapovEda  Acrobat = s
- Arial - LB IUEEEEHTFem BN EE DA Presuncut nehoSKERS 2
DEHagE@RY |2l vo-o-|@ = -2, 2| jl 100w -2 PFesunaut vybrané lisky
Al - 7 Do sefiku:
P -
A B

Pred list:

1
2|

(o]

[ 4|
W« v w[Listl Utz fUsts /|«

{4 » MLisEl f List2 £ Lists /

{Pfesunout na konec)

|

| 1| [ wvbvoiit kopii

oK I Storno |

[N}

(%)

4
H 4 » MpListL { List2 f List3

Ffipraven v

Obr. 9 Dialogové okno
Presunout nebo zkopirovat

Dalsi pracovni listy 1 listy s grafem Ize ptidat z mistni nabidky = ViozZit, resp. z hlavni nabidky
Viozit = List/Graf. Pfed prvni aktivni list se vlozi tolik novych pracovnich listii, kolik bylo
aktivnich listd pfed vyvolanim ptikazu. List s grafem se vzdy vlozi pouze jeden. Celkovy
pocet listl seSitu neni omezen.

Obr. 8 Presun listu na prazdnou plochu aplikace

Vybrané listy miizeme odstranit pouze z mistni nabidky ouska listu volbou Odstranit.
Odstranéni listu je operace, kterou nelze vzit zpét. Jedind moznost, jak zachranit odstranény
list je zavtit soubor bez uloZeni zmén.

Pokud neni zamknutd struktura seSitu (viz kap. 5.2 Ochrana dat), Ize vybrany list/listy skryt
piikazem Format = List = Skryt. Skryté listy jsou stale soucasti sesitu, ale nejsou vidét. Skryté
listy lze zobrazit ptikazem Format = List = Zobrazit = vyber konkrétniho listu (nelze vybrat
vice listl najednou).

1.2 RadKy, sloupce, buiiky

Jeden list obsahuje 65 536 tadki a 256 sloupct, tedy 16 777 216 bundk. Radky jsou v zahlavi
radkt vzdy oznaceny cCisly (1,2, ...,65536), sloupce jsou v zdhlavi sloupci implicitné
oznaceny pismeny (A, B, ..., Z, AA, AB, ..., IU, 1IV). Adresa buiiky (tzv. styl odkazu) ma
tvar Al, tj. prvni je pismeno oznacujici sloupec a druhé je ¢islo oznacujici fadek, ve kterém se
buiika nachéazi. Pokud zménime styl odkazu ptikazem Nastroje = MozZnosti = karta Obecné =
M Styl odkazu R1C1, budou i sloupce oznacené ¢isly.

Pocet bunck listu je konstantni a nelze jej zvétsit. S touto skutecnosti je tieba pocitat pri
pievodu rozsahlych datovych soubort do aplikace MS Excel (viz kap. 2.2.1 Nacteni dat
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z textového souboru). Pokud bude datovy soubor obsahovat vice polozek/zaznaml nez je
maximalni pocet sloupci/fadkii, budou presahujici data odfiznuta.

1.2.1  Aktivni bunka, bunikovy kurzor, vyplinovaci uchyt

Aktivni buiika je butika, kterd reaguje na vstup z klavesnice. Je-li vybrana jedind burika, je
tato bunika aktivni a je na ni umistén bunkovy kurzor (silné ordmovani bunky, netiskne se,
Obr. 10 a). V pravém dolnim rohu buiikového kurzoru je ¢erny ¢tvercovy vyplitovaci uchyt.
Tento uchyt je dilezity pro rychlé vyplnovani bun¢k fadami, vzorci a tdaji ze seznamu (viz
kap. 2.2.1 Vstup dat). Vypliovaci uchyt se zobrazuje jen tehdy, je-li zaSkrtnutd volba
M Povolit pfetahovani bunék mysi (hlavni nabidka Néstroje = Moznosti = karta Upravy).

Je-li vybrana souvisla oblast bun¢k, je aktivni nepodbarvend buiika, bunkovym kurzorem je
siln¢ oramovani kolem vybrané oblasti — Obr. 10 b). Souvisla oblast ma také v pravém dolnim
rohu vyplilovaci tchyt. Pokud je oznacena nesouvisla oblast, jsou jednotlivé dil¢i oblasti
svétle oramovany a nepodbarvena buiika je aktivni. Nesouvisla oblast nema bunkovy kurzor
ani vypliovaci uchyt — Obr. 10 c).

@‘2..@

a) jedina burika b) souvisla oblast ¢) nesouvisla oblast

Obr. 10 Aktivni bunka

1.2.2  Vybér oblasti

Mnohym akcim ptfedchazi vybér oblasti, na kterou se provddéna akce bude vztahovat a
v mnoha dialogovych oknech program z4da zadani odkazu na oblast, kde se nachazeji data,
kam budou smétfovany vysledky apod. Tyto odkazy Ize psat rucné. Mnohem efektivné;jsi
zpusob vSak predstavuje pfimy vybér oblasti mysi (pokud to pole v dialogovém okné
umoznuje) nebo kombinacemi riznych klaves.

Pokud samotny piimy vybér mysi provedeme spravné, mame jistotu, ze se odkaz na oblast
automaticky zapiSe ve spravném tvaru, obzvlasté, pokud se budeme odkazovat na oblast
v jiném listu nebo sesitu. Nazev sesitu je v odkazu na oblast uzavien do hranatych zavorek, za
nim nasleduje néazev listu oddéleny od vlastni adresy oblasti vykii¢nikem. Pokud je
viceslovny nazev sesitu nebo listu, uvadi se do apostrofii. Napt. odkaz

'[Zkousky 2004.xIs]Zimni semestr'!1$A$1
je absolutnim odkazem na bunku Al na listu Zimni semestr v seSitu Zkousky 2004. xis.

Ptimy vybér oblasti mySi umoziiuji ta pole v dialogovych oknech, ktera obsahuji
tlacitko Sbalit dialog .

Poznamka: Stiskem tlacitka Shalit dialog %] 1ze dialogové okno minimalizovat na jediny fadek
a po provedeni vybéru opét zobrazit do plivodni velikosti tla¢itkem Obnovit dialog ES|. Neni to
ale tfeba, protoze k minimalizaci a obnoveni okna dochdzi pii pfimém vybéru automaticky.
Pritomnost tlacitka Shalit dialog ki 1ze chapat jako povoleni odkazu na buriku. Jinymi slovy:
pokud neni tlacitko Sbalit dialog T ptitomné, je nutné do pole zadat konkrétni hodnotu.
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Vybér obecné oblasti

co ma byt vybrano

postup

jedna bunka

kliknout na butiku nebo se na ni pesunout kurzorovymi klavesami

cely radek/sloupec

kliknout na zahlavi tadku/sloupce

vSechny bunky v listu

kliknout na tlacitko Viybrat vSe v pruseciku zahlavi fadkt a sloupct

souvisla oblast
bun¢k/radkt/sloupcii

oznacit mysi bunky/zahlavi fadkt/sloupci

kliknout na prvni bunku/zahlavi prvniho fadku/zahlavi prvniho
sloupce = stisknout a drzet = kliknout na posledni
buiiku/zahlavi posledniho fadku/zahlavi posledniho sloupce

kliknout na prvni bunku/zahlavi prvniho fadku/zahlavi prvniho
sloupce = stisknout a drzet | SHIFT | + kurzorovymi klavesami
roz§ifovat vybér v pfislusném sméru

kliknout na prvni buniku/zahlavi prvniho fadku/zahlavi prvniho
sloupce = stisknutim F8 zapnout rozsifeny vybér = kliknout na
posledni buiiku/zahlavi posledniho fadku/zahlavi posledniho sloupce
= stisknutim vypnout rozsifeny vybér

nesouvisla oblast

stisknout a drzet |CTRL | a vybirat dalsi oblasti

stisknutim klaves | SHITF | + | F8] zapnout rozsifeny vyber nesouvislé
oblasti & vybirat dalif oblasti = stisknutim klaves [ SHITF |+
vypnout rozsiteny vyber nesouvislé oblasti

Vybér vyplnéné/prazdné oblasti
V ftad¢ ptipadi potiebujeme pracovat s vyplnénou oblasti, ktera tvofi okoli aktivni buiiky,
piipadné vybrat souvislou oblast prazdnych bun¢k mezi dvéma oblastmi vyplnénymi. Konec

v

vyplnéné/prazdné oblasti neni tfeba hledat, vhodnéjsi jsou nasledujici zptsoby:

rozsirit vybér az po postup

buiikovy kurzor oznacuje vyplnénou bunku =

CTRL | + [ SHIFT | + kurzorové klavesy [* /[ «]/[2]/[+]
bunikovy kurzor oznacuje vyplnénou bunku =
stisknout a drzet | SHIFT | = 2 x kliknout na pravy/levy/horni/dolni
okraj buitkového kurzoru

posledni vyplnénou buriku
vpravo/vlevo/nahote/dole

prvni vyplnénou bunku
vpravo/vlevo/nahote/dole

bunikkovy kurzor oznacuje prdazdnou bunku =
| CTRL| + [SHIFT | + kurzorové klavesy [/ [«]/[+]/[+]

bunikkovy kurzor oznacuje prdazdnou bunku =
stisknout a drzet | SHIFT | = 2 x kliknout na pravy/levy/horni/dolni
okraj buitkového kurzoru

posledni prazdnou bunku
vpravo/vlevo/nahoie/dole

Vybér aktualni oblasti

Zvlastni zpisob vybéru predstavuje aktudlni oblast, coz je obdélnikové okoli aktualni bunky,
které je ze vSech stran oddélené od ostatnich dat v listu prazdnymi buiitkami. S aktudlni oblasti
pracuje mnoho funkci jako sargumentem a vétSinou ji funkce automaticky rozpozna.
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Aktualni oblast lze vybrat piikazem (bunikovy kurzor je v oblasti) Upravy = Prejit na = Jinak
= Aktualni oblast. V aktudlni oblasti lze vybrat vSechny prazdné buiky piikazem (buiikovy
kurzor je v oblasti) Upravy = Prejit na = Jinak — Obr. 11 a) = zapnout volbu ® Prézdné
buriky.

Poznamka: Dialogové okno Prejit na — Obr. 11 a) obsahuje seznam nazvi definovanych
v sesitu a pole, do kterého 1ze napsat odkaz na buiiku, na niz chceme piejit — umistit bunkovy
kurzor. Druhé ¢ast dialogového okna Prejit na — Obr. 11 b) obsahuje fadu dalsich specidlnich
vybért, jejichz princip bude vysvétlen v konkrétnich souvislostech.

prejitna 21|
Prejitna 21 ybrat
Preit na: " Komentafe ™~ Rozdily v Fadeich
Tazevl d " Konstanty " Rozdily ve slaupich
N@zevZ " Yzorce " Predchiidci
- ¥ Cisla " aslednic
¥ Text % Pouze primi
¥ Logické hodnoky " vEechny trovné
I cChyby " Posledni bufika
j " Prazdné by " Pouze vidicelng burie
odkas: " Akkualni oblast e :
= " Akkudlni matice " Cwvifen da
Il " Objekty & yie
Jinak... | ,TI Storno | " stejné
94 I Starno |
a) zakladni okno b) po stisku tlacitka Jinak

Obr. 11 Dialogové okno Prejit na

1.2.3  Vkladani/odstranovani bunék/fadki/sloupci

Vkladéani/odstratiovani bunky/fadku/sloupce lze provést bud’ z mistni nabidky vybrané
bunky/zahlavi fadku/zahlavi sloupce ptikazem ViozZit buriky/Odstranit nebo piikazem z hlavni
nabidky Viozit = Buriky/Rédek/Sloupec.

Jsou-li vybrany pouze builky, objevi se dialogové okno Viozit (Obr. 12), resp. Odstranit
(Obr. 13), ve kterych lze urcit, zda se ostatni buiikky maji odsunout doprava nebo dolt, resp.
pfisunout vlevo nebo nahoru, ptipadné zda se ma vlozit, resp. odstranit cely fadek/fadky nebo
sloupec/sloupce. Cel¢ tadky se vkladaji nad oznacené buiiky, celé sloupce se vkladaji vlevo
od oznacenych bun¢k. Pocet vklddanych bunék/radkl/sloupct zalezi na pivodnim poctu
vybranych bun¢k.

Pti vkladéani/odstranovani bunék/tadkii/sloupcti se celkovy pocet fadkl/sloupct
listu neméni, stdle se vyrovnava na 65 536 tadkt a 256 sloupct. Pii pokusu o
ptekroceni téchto hodnot se objevi varovné hlaseni.
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I 2] Odstranit 21|
Wogilt ——m————————— Odstranit ———————

" Posunout buriky wpravo

e
 Cely Fadek  Cely Fadek
" Cely sloupec " Cely sloupec
0]:4 I Starno | 0]:4 I Starno |

Obr. 12 Dialogoveé okno Viozit  Obr. 13 Dialogové okno Odstranit

1.2.4  Format radku a sloupce

K formatovacim prvkim, které lze aplikovat na tadek/sloupec, patii nastaveni vysky
radku/sitky sloupce a skryti/zobrazeni fadku/sloupce. Tyto moznosti se voli z mistni nabidky
zahlavi fadku/sloupce nebo piikazem z hlavni nabidky Format = Radek/Sloupec. Je-li vybrano
vice fadkt/sloupct, tyka se zména formatovani vSech fadkii/sloupct ve vybéru.

Vys$ka radku, Sifka sloupce

Vyska tfadku se udava a nastavuje v bodech (1 bod = 1/72 palce, tj. ptiblizné 0,353 mm).
Muze dosahovat hodnot 0 (fadek je skryt) az 409 boda. Volba Prizpisobit nastavi vysku fadku
optimaln¢ podle nejvyssiho obsahu buiikky v fadku. Stejného efektu se dosahne i dvojim
kliknutim na dolni okraj zahlavi fadku.

Sitka sloupce se udava a nastavuje v po&tu znakd (&islic 0 az 9) standardniho pisma, které lze
v buiice zobrazit. Mze dosahovat hodnot 0 (sloupec je skryt) az 255 znaki. Volba Prizptsobit
se dosédhne i dvojim kliknutim na pravy okraj zahlavi sloupce. Volba Standardni nastavi
standardni Sitku sloupce, tj. 8,43 znaku.

N 2%

Pti zméné¢ Sitky sloupce/vysky fadku tazenim mysi za pravy/dolni okraj zahlavi se zobrazuje i
ptiblizna Sitka sloupce/vyska tadku v pixelech, na tyto rozméry se vSak nelze spolehnout
(1kdyz pomoci udaje v pixelech nastavime cCtvercovou miizku, muze byt po vytisknuti
obdélnikova).

Neexistuje moznost, jak spolehlivé nastavit pfesné rozmery miizky v milimetrech
nebo jinych rozumnych jednotkéch stejnych pro sitku sloupce i vysku radku.

Skryti/Zobrazeni Fadku/sloupci

Skryti fadku/sloupce dosdhneme nastavenim vysky radku/Sitky sloupce na 0, resp. z mistni
nabidky zahlavi tadku/sloupce ptikazem Skryt, resp. z hlavni nabidky ptikazem Format =
Rédek/Sloupec = Skryt. Pokud je fadek/sloupec skryt, je nutné nejprve mysi oznadit zahlavi
jednoho tadku/sloupce pied a jednoho tadku/sloupce za skrytym fadkem/sloupcem a teprve
poté provést zobrazeni z mistni nabidky ptikazem Zobrazit nebo piikazem z hlavni nabidky
Forméat = Rédek/Sloupec = Zobrazit.

Pokud je skryt prvni fadek resp. sloupec A, je nutné pro jejich zobrazeni oznacit soucasné se
zéhlavim druhého tadku resp. sloupce B i tlacitko Vybrat vée. V bublinové napoveédé se musi
objevit pocet vybranych fadkt 2R (Obr. 14), resp. pocet vybranych sloupcii 2C (Obr. 15).
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Na skrytou buiiku lze pfemistit buitkovy kurzor pfikazem z hlavni nabidky Upravy = Pfejit na
= do pole Odkaz napsat adresu skryté buiikky = buiikovy kurzor bude mit podobu svislé ¢ary
a v fadku vzorcii se zobrazi plny obsah skryté bunky (pokud nejsou skryty vzorce a zamknut
list — viz kap. 2.1.2 Vizualni format bunky, Karta Zamek). Situaci lze sledovat na Obr. 16 a),
kde nejsou skryty zadné buiiky a na Obr. 16 b), kde jsou skryty sloupce B az G a na skrytou
buiiku B2 je pfemistén bunkovy kurzor.

Obr. 14 Vyber zahlavi prvniho skrytého radku — Obr. 15 Vybeér zahlavi prvniho skrytého sloupce A

B2 - fe text B2 hd f text
A | B | ¢© A | H | |
1 I
iz Itext _l L I
L] 2
4 4
a) zobrazena burika b) skryta burika

Obr. 16 Bunikovy kurzor zobrazené a skryté burky
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2  Format a obsah bunky

Bunka neobsahuje pouze udaj — hodnotu, ale mize obsahovat i mnoho dalSich informaci, jako
je zplisob zobrazovani udaje (Ciselny format bunky), vizualni format (zarovnani udajt, pismo,
ohraniCeni, vypln, zadmek), vzorec, vysvétlujici komentaf, popt. informace o nastaveném
ovéfeni. Pii pfesunu a kopirovani bunék je mozné mnoho jednotlivych casti bunky vkladat do
cilového mista oddéleng.

2.1 Format bunky

V této Casti se budeme vénovat dosti rozsdhlé problematice ciselného formatu bunky,
sezndmime se s prvky vizualniho a moznostmi podminéného formatu buniky. Budeme se také
zabyvat automatickym formatovanim a formatovanim pomoci styla.

2.1.1  Ciselny format buiiky

Jeden a tentyz Ciselny Udaj mtize byt v bunice zobrazovan riiznym zplsobem; zalezi na
giselném formétu buiiky. Ciselny format buiiky lze bud’ vhodné nastavit (piikazem Formét =
Buriky = karta Cislo ® vybér druhu formatu = volba konkrétniho formatu, Obr. 17), nebo jej
lze (v ptipadé, Ze bunika nema definovany format Viastni) automaticky aplikovat urcitou
syntaxi vstupnich dat zadavanych do buriky.

Kazdy ciselny format ma fadu parametri pro detailni nastaveni zobrazovani udaji (pocet
desetinnych mist, zobrazovani mésicti arabskymi nebo fimskymi ¢islicemi apod.). Pokud
format bunky nastavujeme z dialogového okna (Obr. 17), mizeme si vybrat z nékolika
prednastavenych moznosti, popt. definovat vlastni format. Pokud se ale aplikuje Ciselny
format automaticky, budou tdaje zobrazovany v urCitém zakladnim nastaveni konkrétniho
formatu (napft. zdkladni nastaveni formatu data pii automatické aplikaci je ve tvaru d.mmm,
tedy den arabskymi Cislicemi 1 az 31 a mésic fimskymi cislicemi 1 az XII oddélenymi
te¢kou). Upravu parametrii formatu je tieba provést z dialogového okna (Obr. 17).

Druhy ciselnych formatia a jejich automaticka aplikace
V nasledujici ¢asti si uvedeme charakteristiku jednotlivych druhii ¢iselnych forméti a syntaxi
vstupnich dat nutnou k jejich automatické aplikaci na bunky.

Obecny

Format Obecny je implicitnim formatem vsech bunc¢k. Obsah bunék se automaticky zarovnava
podle typu dat — ¢islo doprava, text doleva, logické a chybové hodnoty doprostied. Format
Obecny nelze automaticky aplikovat zddnou syntaxi vstupnich dat, 1ze jej nastavit pouze
ptikazem Forméat = Buriky = karta Cislo = druh Obecny.
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Format bunék i 2l
Cielo | Zaravnani | Pismo I Ohranifeni I Waarky I Zamek l
Ukazka
) ‘ 24 356,13 |
a Desetinna mista: Iz 5‘
UZeknicky
Datum .
Cas i
Procenta 24 - Gicla:
Zlormky Zaporna cisla:
Matematicksy “
Texk 1234,10
Specilni -1234,10
Ylastri 2 |z =
Cislo s& pouZiva pro obecné zobrazowani disel, Format meny a Geetnicks
format poskybuji specialni formaty pro pengzni hodnoty,

QK I Skarno |

Obr. 17 Dialogové okno Format bunek, karta Cislo

Cislo

Format se pouziva k zobrazovani Cisel — Ize zvolit poCet zobrazovanych desetinnych mist,
pouzit/nepouzit odde€lovac tisicli (nastaveny v opera¢nim systému) a ¢ervenou barvou odlisit
zobrazovani zapornych Cisel. Tento format nelze aplikovat na buiiky automaticky.

Pocet zobrazovanych desetinnych mist implicitné neovliviiuje piesnost vypoctu. Piikazem
Nastroje = Moznosti = karta Vypocéty = zaSkrtnout volbu M Presnost podle zobrazeni lze tuto
skutecnost zménit a pocitat s ¢isly zaokrouhlenymi na dany pocet desetinnych mist. Volba
plati pro cely sesit. Pivodni piesnost dat nelze obnovit.

Za cCislo je povazovan obsah buiiky, ktery je tvoten Cislicemi 0 1 234 56 7 8 9 a dalSimi
znaky (viz dale). Cislo se automaticky zarovnava doprava. Celkovy poéet znaku, které tvofi
Cislo, je omezen na 11 znakii. Zobrazeni Cisla na vice znakl 1ze dosdhnout pouze vlastnim
formatem. Pokud neni zaSkrtnuta volba M Presnost podle zobrazeni (Néstroje = Moznosti =
karta Vypodty), jsou Cisla v aplikaci Excel ulozena s pfesnosti az 15 Cislic a s touto presnosti se
také pocita ve vzorcich. Rozsah aplikace dovoluje zpracovat <¢isla zrozsahu
+9,99999999999999 3% zadat l1ze &islo z rozsahu £ 9,99999999999999 307 Cisla mimo
tento rozsah jsou povazovana za text.

Znaky, které mohou byt soucasti ¢isla, jsou nasledujici:

+ Kladné znaménko, zaporné znaménko — kladné znaménko pied ¢islem je ignorovéano a
nezobrazi se, zaporné znaménko pied Cislem se zobrazi.

+ Kulaté zavorky — zéporné Cislo lze pii zadavani uzaviit do zavorek. Misto zavorek se
zobrazi zaporné znaménko.

+ Desetinny oddélovaé — v ¢isle mlize byt pouzit jeden desetinny oddélovac, coz je carka
nebo tecka podle nastaveni operacniho systému. Zmeénu desetinného oddé¢lovace
provedeme bud’ piikazem N4stroje = Moznosti & Mezinérodni = zruSit zaSkrtnuti & u
volby Pouzit oddélovace ze systému = zadat Oddélovac desetinnych mist nebo (ve verzi MS
Excel 2000 jedin¢) z tlacitka operacniho systému Start = Nastaveni = Ovladaci panely =
Mistni a jazykové nastaveni = Cislo = zadat oddélova¢ desetinnych mist. Te¢ka je pro
praci v Excelu jako desetinny oddélovac vhodnéjsi.
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Pokud je desetinnym odd€lovadem carka, mize byt Cislo s teCckou automaticky
pfevedeno na datum, pokud to syntaxe vstupu umoziluje (viz formdat Datum).
Format buiiky se tim automaticky zméni na Datum. Pokud ¢islo s teCkou na datum
ptrevést nelze, bude povazovano za text a format buiiky se nezméni.

Pokud je desetinnym oddé€lovadem fecka, bude Ccislo s ¢arkou prevedeno
automaticky na text, format buriky se nezméni.

Ména

Format Ména se hodi pro zobrazovani penéznich hodnot — lze zvolit poCet zobrazovanych
desetinnych mist, zobrazovany symbol mény a cervenou barvou odliSit zobrazovani
zapornych &isel. Pokud zvolime symbol mény Zadny, vynecha se mezera v pfislusné Sifce
symbolu mény. Vyuziti je uvedeno na Obr. 18: v prvnich tfech tadcich je nastaven symbol
Zadny, v poslednim fadku, kde se udaje scitaji, je nastaven symbol Ké. Obsah bunék
s formatem Ména lze dodatecné¢ vodorovné zarovnavat doleva/doprostied/doprava tlacitky
Zarovnat doleva % / Zarovnat na stfed %/ Zarovnat doprava % nebo nastavenim vodorovného
zarovnani obsahu bunky (Format = Buriky = karta Zarovnani, viz Karta Zarovnani).

Ptipustna syntaxe vstupnich dat, kterd automaticky zméni format buniky na format Ména, je
¢islo nasledované symbolem mény s/bez mezery, napt.:

* 13K¢ v burice se zobrazi 13K¢; v fadku vzorct 13.

¢ 13,5K¢ v bunce se zobrazi 13,50K¢; v fadku vzorcta 13,5.

Ucetnicky

Format Ucetnicky ma volby shodné jako format Ména. Obsah v buiice je odsazeny od pravého
okraje a jeho poloha v bunce je neménna — nelze jej dodateéné vodorovné zarovnat (Obr. 19).
Tento format nelze aplikovat na buniky automaticky.

Ad ~ A =SUMAAT AT) Ad - A =SUMAATA3)
LA | B | ¢ | D I = ] e |
1| 1050 1| 1050 Ke
2 [1opo _ _ 2 | 10000 K
3 (200,00 3 | 200,00 K
4 {310,50 Kel 4 131050 Keé |
5 | 5]
Obr. 18 Format buriky Ména Obr. 19 Format buriky Ucetnicky

Datum

MS Excel respektuje datum v rozsahu 1.1.1900 az 31.12.9999. V souladu s timto rozsahem je
konkrétni datum v programu reprezentovano potadovym cislem od 1 (datum 1.1.1900) do
2958465 (datum 31.12.9999). Pokud do bunék s formatem Datum zadame konkrétni datum
mimo tento rozsah nebo v nevhodném tvaru, bude interpretovano jako text. Pfipustné zptsoby
zadani konkrétniho data do bunky s formatem Datum zaroven piedstavuji syntaxi vstupnich
dat pro automatickou aplikaci formatu Datum. Pfipustné zplsoby zadani data jsou nésledujici
(ukazky jsou uvedeny pro datum 13. kvétna za predpokladu, ze aktudlni rok je 2004):

¢ 13.5 den a mésic oddeleny teckou,
+ 13-5 den a mésic oddéleny pomlckou nebo klavesou minus,

* 13/5 den a mésic odd¢leny lomitkem.
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Ve vsSech vySe uvedenych pifipadech bude vtadku vzorcli zobrazeno datum 13.5.2004.
V buiice s formatem Datum bude datum zobrazeno v souladu s nastavenim parametri formatu.
Burika, ktera méla nastaveny jiny forméat, zméni automaticky sviij format na Datum a zobrazi
zadané Udaje v zakladnim formatu data (tj. 13.V).

Pokud bychom chtéli do buiiky zadat konkrétni datum vcetné roku, zaddvame obdobné:
13.5.4, 13-5-4, 13/5/4 (op€t bude zobrazeno datum 13.5.2004). Plati vSak urcitd pravidla pro
interpretaci Cisla, které predstavuje rok:

o Cislo od 0 do 29 bude interpretovano jako rok 2000 az 2029.
+ Cislo od 30 do 99 bude interpretovano jako rok 1930 az 1999.
+ Cislo od 1900 do 9999 bude interpretovano jako rok 1900 az 9999.

Poznamka: Existuji i jiné pifipustné syntaxe vstupnich dat, kdy je udaj chapan jako datum,
napf. 13kveé, 13 kvé, 13.kvé, 13kveéd, 13 kvé 4, 13.kve.4 — v buiice se zobrazi 13.5.2004;
kvéd, kvé 4, kvé.4 — v buiice se zobrazi 1.5.2004. Pro praxi tyto syntaxe vhodné nejsou, ale
jsou velmi zradné i pro samotné tvlirce programu, jak dokazuje chybnd interpretace nazvu
listu pfi generovani zpravy o historii zmén (viz kap. 5.3 Sledovani zmén), kdy ndzev listu
List1 je vyhodnocen jako datum 1.listopadu 2001 (v Ceské verzi MS Excel).

Cas

Pokud do bungk s formatem Cas zadame tudaj v nevhodném tvaru, bude pokladan za text.
I zde plati, Ze pfipustné zpisoby zadani konkrétniho ¢asu do buriky s formatem Cas zaroven
ptedstavuji syntaxi vstupnich dat pro automatickou aplikaci formatu Cas.

Oddélovacem hodin, minut a sekund je vzdy dvojtecka. Hodiny lze zadat celym cislem
v rozsahu 0 az 9999, resp. 00 az 9999. Minuty lze zadat celym cislem v rozsahu 0 az 59, resp.
00 az 59. Sekundy lze zadat celym cCislem v rozsahu 0 az 59, resp. 00 az 59 nebo jako
desetinnou cCast. Piipustné zplsoby zadani Casu jsou nasledujici (ukdzky jsou uvedeny pro
konkrétni ¢as 9 hodin, 15 minut, 30 sekund):

¢ 0:15:30 v bunce iv fadku vzorct se zobrazi 9:15:30.
+ 09:15:30 v bunce i1 v fadku vzorctl se zobrazi 9:15:30.
* O:15 v buiice se zobrazi 9:15, v fadku vzorcu se zobrazi 9:15:00.
¢ 09:15 v burice se zobrazi 9:15, v fadku vzorct se zobrazi 9:15:00.

Je-li Casovy udaj pfesnéjsi nez jedna sekunda, Ize k jeho zadéni pouzit nasledujici syntaxi

(ukazky jsou uvedeny pro konkrétni ¢as 9 hodin 15 minut 30,47 sekund):

¢ 9:15:30,47 v bunce, ktera pted zadanim méla jiny format nez Cas, se zobrazi udaj bez
hodin, sekundy jsou zaokrouhleny na desetiny 15:30,5; v fadku vzorct se
zobrazi 0daj bez zlomka sekund 9:15:30. Format buiky se timto zadanim
automaticky zméni na Cas.

¢ 15:30,47 v buice, ktera pfed zadanim méla jiny format nez Cas, se zobrazi 15:30,47,
v fadku vzorct 0:15:30. Format buiiky se timto zadanim automaticky zméni
na Cas.

Jiné zobrazovani cCasovych udaji pfesnéjSich nez jedna sekunda je tifeba nastavit
v dialogovém okné Format buriky na karté Cislo (Obr. 17).
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Konkrétni ¢as je v programu reprezentovan desetinnym cislem od 0 (odpovida ¢asu 0:00:00)
do 1 (odpovidé pilnoci). Napi. ¢islo 0,5 odpovida casu 12:00:00.

Pozor! Pokud do buriky s formatem Datum/Cas napiSeme ¢islo, bude cela ¢ast ¢isla
pfevedena na datum a desetinnd ¢ast na Cas. Zadané cislo se v buiice bude
zobrazovat v souladu s parametry formatu Datum/Cislo. Aby se zadané (¢islo
zobrazovalo spravng, je nutné nastavit format buriky na Obecny nebo Cislo.

Procenta

Ve formatu Procenta 1ze nastavit pocet desetinnych mist. Zadédvana cisla budou doplnéna o
symbol %. Co se stane, kdyz do buiiky s formatem Procenta zadame Cislo, zalezi na volbé
Umoznit automatické zadévéani procent (hlavni nabidka Néstroje = Moznosti = Karta Upravy)
takto:

M Umoznit automatické zadavéni procent—u zadaného ¢isla se zobrazi symbol % uz
v pribéhu zadavani, velikost Cisla se neméni;

O Umoznit automatické zadavani procent — zadané Cislo je vynasobeno stem a symbol % je
doplnén az po zadani.

K automatické aplikaci formatu Procenta dojde tehdy, zadame-1i do bunky cislo nasledované

symbolem % s nebo bez mezery, na volbé Umoznit automatické zadavani procent nezalezi.

Zlomky
Pro zobrazovani cisel ve tvaru zlomku vhodné nastavime forméat bunky Zlomky. Volby Jen
jedna cislice, Nejvy$e dvé Eislice a Nejvyse tii ¢islice umoznuji zvolit maximalni pocet Cislic
Citatele a jmenovatele; volby Poloviny, Ctvrtiny, Osminy, Sestnactiny, Desetiny a Setiny urcuji
velikost jmenovatele. Na Obr. 20 je ukazka zobrazeni Cisel 5; 2,5; 1,26 a 0,312 uvedenymi
volbami.

B4 - = 25
RSN ¢ D = e - I T
1| Farmat Zlomksy
Zadangé Jen Mepyse | Mejwise
2 | Cislo |jedna Cislice | dvé gislice  tfi Eislice | Polaviny Curtiny Osminyléestnéctiny Desetiny | Setiny
s 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
4 2,5' 2 1I2_| 212 2 12 212 2274 2478 2 BA6 2510 250400
5] 1% 1144 1134001 1340 1120 114 1248 1 416 13101 28400
B | 0312 1/3 5AB 394125 172 174 218 5416 3A0| 31400
i

Obr. 20 Format buniky Zlomky

K automatické aplikaci formatu Zlomky je tieba zadat mezi Citatele a jmenovatele lomitko a
pted ¢islo nulu, aby nedoslo k chybné interpretaci zadaného ¢isla jako datum:

¢ 015/2 v bunce se zobrazi 7 1/2, v fadku vzorct se zobrazi 7,5.

Matematicky

Burika s formatem Matematicky zobrazuje Cislo v exponencidlnim tvaru jako nasobky mocnin
deseti. Lze volit pocet desetinnych mist nasobku. Mezi nasobkem a exponentem se zobrazuje
pismeno E a znaménko exponentu: Cislo 100 je zobrazeno jako 1,00E+02; ¢islo 0,01 je
zobrazeno jako 1,00E-02. Tento zplsob zobrazeni se také automaticky pouzije, pokud je
zadano Cislo s vétsim poctem znaki nez 11 (¢islo 100000000000 se zobrazeno jako 1E+11),
format buiiky v tomto ptipad¢ zstava Obecny.
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K automatické aplikaci formatu Matematicky dojde, pokud bezprostiedné za Cislo napiSeme
pismeno e/E a exponent. Je-li exponent zaporny, je nutné jej napsat v€etné znaménka, napft.:

+ 100e2 v bunice se zobrazi 1,00E+4; v fadku vzorcta 10000,

¢ 100e-2 v bunce se zobrazi 1,00E-2; v fadku vzorct 0,01.

Text

Obecné je obsah burky, ktery je chapan jako text tvofen posloupnosti libovolnych znakd.
Délka textu v buiice je omezena na 32 767 znaki; v buiice se zobrazi pouze prvnich 1024
znakl, vSechny znaky se zobrazi v fadku vzorcl. Text se implicitné se zarovnava doleva.
Format bunky se po zadani textu automaticky nezméni.

Burika s formatem Text zobrazuje Udaj pfesné v tom tvaru, ve kterém byl zadan. Timto
formatem oSetiime napft. buiiky, jejichz obsah se nevhodné interpretuje jako Cislo, logicka
hodnota apod.

Piiklad: Zadame-li do bunky s jakymkoliv jinym formatem nez Text celkem bézné Ceské
piijmeni Pravda, automaticky se zkonvertuje na velkd pismena, zarovna se na stied a je
programem chapéno jako logicka hodnota PRAVDA. Pokud zaddme piijmeni Pravda do bunky
s formatem Text, je chapano jako text.

Pfima automatickd aplikace formatu Text neni mozna. Existuje alternativni zptsob: zacina-li
obsah buiiky apostrofem (‘), je programem chéapan jako text, i kdyby byl ve skutecnosti
¢islem, logickou hodnotou apod. Format bunky se ale pocate¢nim apostrofem nezméni.

Specialni
Format specialni umoznuje zobrazovani udajii jako smérovaci Cisla, telefonni ¢isla apod.
Automaticka aplikace tohoto formatu neni mozna.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ukdzky zobrazeni cisla 24356,125 vyse uvedenymi
formaty. Pfedpokladame, Ze toto Cislo je zaddno do buiiky s formatem Obecny.

druh zobrazeni

. 8 . . implicitni varianta formatu
formatu v buiice v Fadku vzorci

implicitni Sifka sloupce je 8,43 znakd, proto se
Obecny 24356,13| 24356,125 zadané Cislo, které ma 9 znaki v bufice
zobrazi pouze se dvéma desetinnymi misty

dve desetinna ¢isla, bez oddélovace tisicu,

Cislo 24356,13| 24356,125 , g L e apew
zaporna Cisla nejsou Cervené odliSena

dveé desetinna Cisla, oddé€lovac tisicd, za

Ména 24 356,13 K¢| 24356,125 ., } }
¢islem symbol mény K¢

Ucetnicky 2435613 K&| 24356.125 (Vl,Vé desetinna éislva, odctélovaé tisif:ﬁ, za
¢islem symbol mény K¢, odsazeny zprava

cela ¢ast Cisla je pfevedena na datum, den a
Datum 6.9.1966| 6.9.1966 3:00:00 |mésic se zobrazi jednou/dvéma ¢islicemi, rok
Ctyfmi Cislicemi

desetinna cast Cisla je pfevedena na cCas,
Cas 3:00:00{ 6.9.1966 3:00:00 |hodiny se zobrazi jednou/dvéma ¢islicemi,
minuty a sekundy dvéma cislicemi
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druh zobrazeni

, - implicitni varianta formatu
formatu v buiice v Fadku vzorct

O Umoznit automatické zadavani procent:
¢islo se vynasobi stem, za Cislem je symbol
Procenta 2435612,50%| 2435612,5% procent %

M Umoznit automatické zadavani procent:
za Cislem je symbol procent %

Citatel i jmenovatel se zobrazi nejvyse jednou

Zlomky 24356 1/8| 24356,125 .t
¢islici
jedna platna Cislice pred desetinnou ¢arkou,

Matematicky 2,44E+04| 24356,125 dv¢ desetinna Cisla, za ¢islem pismeno E a
exponent deseti véetné znaménka
Text 24356,125 24356,125 zarovnan doleva
Specialni 243 56| 24356,125 formatovano jako PSC
Vlastni

Kazdy z vySe uvedenych ¢iselnych formati bunky je dan urcitym kédem. V kodu se pouzivaji
ruzné znaky a zastupné symboly, které jsou uvedeny dale. Je bezpodminecné nutné kodu
formatu rozumét, nebot” pfi zadadvani udaji do bunck a zobrazovani vysledki pocetnich
operaci muze dojit k tomu, Ze samotny udaj je spravny, ale zobrazuje se v naprosto
nevhodném tvaru, takze vypada jako chybny. Spravného zobrazeni nedosdhneme piepisem
udaje v buiice, ale nastavenim vhodného formatu, resp. definici formatu Viastni.

Piiklad: K takové situaci miize dojit, pokud omylem zaddme misto desetinné Carky tecku.
Pokud program mtize chapat takové Cislo jako datum (viz vyse), dojde k automatické aplikaci
formatu Datum a Cislo je zobrazeno jako datum. Sledujme tuto situaci krok za krokem (za
aktualni rok povazujme rok 2004):

1. Zadame do bunky cislo 13.5 — omylem s desetinnou teckou misto ¢arky.

2. V bunce se zobrazi datum 13.V, v fadku vzorcl se zobrazi datum vcetn€ aktualniho roku
13.V.2004.

3. Zadame do téze bunky spravné Cislo 13,5 s desetinnou carkou.

4. V bunce se zobrazi datum 13.1, v fadku vzorct se zobrazi 13.1.1900 12:00:00. Cela cast
Cisla se pfevedla na datum, desetinna ¢ast na cas. Chyba neni v samotném C¢isle, ale v jeho
zobrazeni.

Jakmile se v buiice objevi ¢islo v neo¢ekavaném tvaru, kontrolujeme nejprve kod
¢iselného formatu. Pokud je spravny, hledame chybu ve vlastnim vypoctu.

Format bunky Viastni nastavujeme i tehdy, pokud Zadna z prednastavenych variant nespliiuje
naSe pozadavky na zobrazovani udajt v buiice.

Znaky a zastupné symboly v kédu formatu
V kodu formétu lze pouzit nasledujici znaky a zastupné symboly (dilezitou mezeru v této
Casti budeme zobrazovat symbolem w):

¢ 0 (nula)........ znak je zobrazen vcetné okrajovych nevyznamnych nul.
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* i, zobrazuji se pouze platné Cislice bez okrajovych nevyznamnych nul.

* o (mezera)..mezeru lze pouzit jako oddé€lovac tisicii nebo ke snizeni fadu ¢isla, nebot’
kazdéa mezera na konci kodu déli ¢islo tisicem.

® D, kazdy ? pted/za desetinnou carkou nebo lomitkem vynecha prazdnou
mezeru misto okrajovych nul. Pokud takovy format pouzijeme pro bunky
umisténé nad sebou, budou desetinné ¢arky a zlomkové ¢ary zarovnany.

Priklady kodu se symboly 0, #, u a ? uvadi nasledujici tabulka:

kod formatu | zadané Cislo | zobrazeni v burice poznamka
1 01,000
00,000 1,2345 01,234
1,555 1,56
0.1 1,500 1,5
HOHHH ! : mezera jako oddelovac tisicti
o 1000 1 000 |mezerajako oddelovat tisici
Hu 1000000 1000 |jedna mezera déli Cislo tisicem
Hou 1000000 1 | dv€ mezery déli ¢islo milionem
1 luuu | zadané &islo se zobrazi jako zlomek
#'."2/? 0,5 uul/2 | celé ¢asti 1 zlomkova ¢ara budou
0u3/2 1u1/2 | zarovnany pod sebou
¢ 7nak...... podtrzitko nésledované znakem vynecha mezeru o $ifce uvedeného znaku.
o “text” ... text v uvozovkach se zobrazi v buiice spolecné se zadanym cislem.

Ptiklad kombinace téchto formati mtizeme sledovat na Obr. 21 . V prvnich tfech tadcich
je pouzit kod #.##0,00 = k g, ktery za Cislem vynecha potiebné misto pro mezeru a
jednotky kg. V poslednim tadku je pouzit kod #.##0,00"ukg", ktery za ¢islo zobrazi
jednotky kg oddélené mezerou.

Ad - A =SUMAAT AT
I 5 | ¢
1 [ 1000
2 | 10040
3 [125680
4 [1367,30 kyl
5

Obr. 21 Priklad ke kodu formatu, vynechani mista a zobrazeni textu

Radu znakd, které potiebujeme v bufice spoleéné s ¢islem zobrazit, neni tieba do uvozovek
uzavirat. Jsou to vSechny zobrazované symboly piednastavenych formati (znaménka,
desetinna carka, K¢, tecka, dvojtecka, %, lomitko, E), ale 1 apostrofy, zavorky, symbol
stupné © apod. Apostrofli vyuzijeme pro zobrazovani ¢isel v palcich. Symbol stupné ° a
apostrofy pouzijeme k zobrazeni tthlu ve stupnich, minutach a vtefinach (viz dale).

Ptiklady kodt formatu s podtrzitkem, textem v uvozovkach a textem bez uvozovek jsou
v nasledujici tabulce:
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kod formatu | zadané Cislo | zobrazeni v burice poznamka

10 10,00uu0 za ¢islem se vynechava misto pro
1256,8 11:256,80uuu mezeru a jednotky kg
za Cislem se zobrazi jednotky kg

#.#40,00 L k g

#u##0,00" kg" 1367,3 1.367,30ukg D
oddélené mezerou
15 Lo1/2% zob{azefn ¢isla v palc,lcvl}; Cislo je
4 n9 jon zadéano jako desetinné Cislo
. 0011/8 103/8” zob{azefli ¢isla v palcich; cislo je
zadéano jako zlomek
¢ ‘*znak..... hvézdicka nasledovana znakem zptlisobi opakovani tohoto znaku az do

konce tadku. Je to obdoba vypliovani financnich ¢astek na slozenkach.
Nevyhodou je, Ze se znak opakuje az za Cislem. Do kodu formatu Ize vSak
zadat konkrétni pocet znakli do uvozovek pted Cislo, jak ukazuje ptiklad
v nasledujici tabulce:

kod formatu zadané Cislo | zobrazeni v burice poznamka

1 1,00
#,00%= ’ . y . . .

1,5 1,50 jako vypliiovaci znak je pouZzito
1 1,00 rovnitko =

n___mn k— ’

#00 1,5 1,50
* doi vkodu formatu pro datum je d zastupnym symbolem dne, ktery se

zobrazuje takto: d — jako ¢islo od 1 do 31; dd — jako ¢islo od 01 do 31; ddd
jako zkratky ndzva dnil po, Ut, ..., ne; dddd jako plné ndzvy dnii pondéli,
utery, ..., nedéle.

® M. v kodu formatu pro datum je m zastupnym symbolem mésice, ktery se
zobrazuje takto: m — jako ¢islo od 1 do 12; mm — jako cislo od 01 do 12;
mmm — jako fimska Cislice od I do XII; mmmm — jako plny nidzev mésice
leden, tnor, ..., prosinec. V kddu formatu pro €as je m zastupny symbol
minut, které se zobrazuji takto: m — jako ¢islo od 1 do 59; [m] — jako ¢islo
od 0 do celkového po¢tu minut; mm — jako ¢islo od 01 do 59.

LI GRS v kodu formétu pro datum je r zastupnym symbolem roku, ktery se
zobrazuje takto: r — jako ¢islo od 00 do 99; rrr — jako ¢islo od 1900 do 9999.
Ve verzi MS Excel 2000 je zastupnym symbolem roku v kodu formatu y.

* hoinii, v kodu formatu pro ¢as je h zastupnym symbolem hodin, které se zobrazuji
takto: h — jako ¢islo od 0 do 23; [h] — jako cislo od 0 do celkového poctu
hodin; hh — jako ¢islo od 00 do 23.

® S, v kodu formatu pro cas je s zastupnym symbolem sekund, které se zobrazuji
takto: s — jako c¢islo od 0 do 59, [s] — jako Cislo od 0 do celkového poctu
sekund; ss — jako c¢islo od 00 do 59.

U zobrazovani Casového udaje velmi zalezi na tom, zda je ¢asovy udaj zadan nebo zda jde o
vysledek pocetni operace:
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*

Pokud zaddme casovy udaj s mensim poctem hodin nez 24, zobrazi se implicitné ve
formatu h:mm, resp. h:mm:ss, pokud ¢asovy udaj obsahuje i sekundy.

Pokud zadame Casovy udaj s poctem hodin vétSim nebo rovnym 24, zobrazi se implicitné
ve formatu [h]:mm, resp. [h]:mm:ss, pokud ¢asovy idaj obsahuje i sekundy.

Je-li Casovy udaj vysledkem pocetni operace (napf. sCitdni), zobrazi se implicitné¢ ve
formatu h:mm bez ohledu na celkovy pocet hodin. Sledujme diisledky této skute¢nosti na
Obr. 22 a). V prvnich tfech bunkéch jsou zadané ¢asové udaje, v posledni bunce (A4) je
pouzita funkce Suma(Cislo1; Cislo2; ...) pro jejich seCteni. P¥i séitani Casi dojde
k automatické aplikaci implicitniho ¢asového formatu 1 na buiiku s vysledkem. Nezobrazi
se skutecny celkovy pocet hodin, ale pocet hodin do 24 (tedy zbytek po celo¢iselném
déleni celkového poctu hodin Cislem 24). Aby se zobrazil spravny vysledek, je nutné
nastavit format, ktery obsahuje [h], viz Obr. 22 b).

A4 - A =SUMAAT:AT) A4 - A =SUMAATAT
A = A |

ED .25 ED 28

T 12:30 [ 12:30

3 14:15 3 4:15

4 11:101 4 [ 35:10:00]

5 | 5

a) celkovy pocet hodin v implicitnim formdtu zobrazeni casu b) skutecny celkovy pocet hodin ve formatu
h:mm [h]:mm:ss

Obr. 22 Priklad ke kodiim formatu casu
V nasledujici tabulce jsou uvedeny piiklady formati data a casu (pfedpokladame aktudlni

rok 2004), vetné vyuziti formatu ¢asu pro zobrazeni uhlu ve stupnich, minutich a
vtefinach.

kod formatu | zadané ¢islo | zobrazeni v buiice poznamka
dddd 13.5 ctvrtek
dddd, d.m.rrrr 13.5 étvrtek, 13.5.2004
h:mm:ss 26:5:30 2:05:30 h zobrazi pocet hodin mensi nez 24
[h]:mm:ss 26:5:30 26:5:30 [h] zobrazi celkovy pocet hodin
mm:ss 75:30 15:30 m zobrazi poc¢et minut mensi nez 60
[mm]:ss 75:30 75:30 [mm] zobrazi celkovy pocet minut;
v kodu uz nesmi byt pouzit zastupny
[mm]:ss 26:5:30 1565:30 .
symbol h pro hodiny
[hJomm'ss” 26:5:30 26°0530" zobvr.az,eni thlu ve stupnich, minutach a
vtetinach
[(h]°omm'oss” 26:5:30 26°005'530" stupné, minuty a vtefiny Ize oddélit

mezerami

Dalsi soucasti kodu

*

Zobrazeni kladnych cisel, zipornych ¢isel, nuly a textu — kod formatu mize mit az
Ctyfi (nepovinné) ¢asti oddelené stfednikem, kterymi lze rozlisit zobrazovani kladnych
Cisel (prvni cast), zapornych cisel (druha cast), nuly (tfeti ¢ast) a textu (Ctvrtd Cast).
Definici jednotlivych ¢asti Ize vhodné odlisit zobrazovani riznych tdaji v téze bunce —
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prislusné ¢ast kodu se pouzije v zavislosti na obsahu buniky (napf. pfi zobrazovani nuly
neni tieba zobrazovat desetinna ¢isla apod.).

*

Pokud kod formatu obsahuje pouze jednu Cast (jak tomu bylo ve vSech vyse
uvedenych piikladech), zobrazuji se Ccisla zadand do buiky v souladu s jeji
specifikaci, text zadany do buiiky neni nijak ovlivnén.

Format Obecny neobsahuje Zadnou ¢ast, jeho kod je prazdny.

Textovou cast kodu lze vynechat, potom méa koéd pouze tii Casti, které fidi
zobrazovani kladnych ¢isel, zapornych ¢isel a nuly. Text zadany do buniky neni nijak
ovlivnén.

Textovou ¢ast kddu Ize vyuzit k zobrazeni dopliikového textu zobrazeného soucasné
s puivodné zadanym textem do bunky. V textové casti kodu je doplikovy text
uzavien do uvozovek a puvodné zadany text do builky zastoupen symbolem @.
Pokud je v textové Casti pouze text uzavieny do uvozovek bez symbolu @, bude
timto textem nahrazen plivodni textovy obsah butiky. Tohoto zptsobu kdédovani
formatu lze vyuzit napt. k zobrazeni informace o nespravném typu udaje zadaného
do buniky. Zobrazeni informace ale nezabrani tomu, aby se udaj nespravného typu do
bunky zapsal. Pokud potfebujeme zajistit iplnou kontrolu typu a rozsahu vstupnich
udajli, musime nastavit ovéfeni dat (Data = Ovéreni = nastavit typ a rozsah platnych
dat v buiice, viz kap. 2.2.2 Ovéteni vstupnich dat).

Pokud misto nckteré casti uvedeme pouze jeji oddélovaci stfednik, nebude
odpovidajici obsah buiiky zobrazen vibec, napi. kéd 0;;; zobrazi pouze kladna ¢isla
(jako cela cisla), ale zaporné Cislo, nula a text nebude zobrazen. Paradoxni situace
miZze nastat, pokud kod obsahuje pouze tfi stfedniky: ;;;. V takovém piipadé se
nezobrazi v buiice nic, at’ jsou zadana data jakakoliv.

Ptiklady uvedenych variant kodovani formatu jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

kod formatu zadany udaj zobrazeni v buiice
10,25 10,25.°C
-5,6 -5,60.°C
O’OOHuocn;_O,Oonuocu;onuocu;uChybn}'/ ﬁdaj !n 2 2
0 0u°C
text Chybny uda;!
10 10,0.°C
-5,6 -5,6u°C
0,0"5°C";-0,0"u°C";0"w°C";@"....Chybny tidaj!" ’ ’
0 0u°C
text text...Chybny udaj!
10 10,0.°C
-5,6 -5,6u°C
0,0"I_IOC";-0,0"l_IOC";O"I_IOC";"Chybn}” ﬁda_] |_|" @ 2 4
0 0u°C
text Chybny uda;j: text
10 10,0.°C
n.oomn. noocm.nAn oMmn -5’6 -5’6|_|OC
0,0"w°C";-0,0"u°C";0"u°C 0 0u°C
text text
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kod formatu zadany udaj zobrazeni v burnice

10 10,00
-5,6
0 0
text text
10
_5’6

7 0
text

0,00;;0

+ Barva pisma — ve vSech ctyfech ¢astech kodu lze specifikovat barvu pisma, kterou se
udaj v buiice bude zobrazovat. Nazev barvy se uvadi do hranatych zavorek, ptipustné
hodnoty jsou nasledujici: [Cerné], [Cervené], [modré], [zelené], [Zluté], [bil¢], [azurové],
[purpurové], napt. nasledujici kod

[Cervené];[modré];[zelené];[purpurové]
zobrazi kladna cCisla Cervenou barvou, zaporna Cisla modrou barvou, nulu zelenou barvou
a text purpurovou barvou. Vzhledem k tomu, Ze kod neobsahuje Zadnou dalsi specifikaci,
bude — az na barvy — obsah buiiky zobrazovan v souladu s pravidly formatu Obecny.

¢ Podminky v kédu formatu —v kodu formatu se mohou vyskytovat maximalné dvé
podminky, které jsou uzavieny v hranatych zavorkach, obsahuji relacni operatory (=, <,
<=, >, >=) a jsou odd¢leny stfednikem. Rela¢nimi operatory lze porovnavat cisla i texty.
Kéd s podminkami mtze tedy mit maximalné tfi ¢asti.
Tohoto zptuisobu kodovani formatu 1ze pouzit napt. pro barevné odliseni kritické hodnoty,
napft. kod

[modré][<100]0,00;[Cervené][=100]0,00;[zelené]0,00

zobrazi vSechna Cisla mensi nez 100 modrie ve formatu 0,00; ¢islo 100 zobrazi Cervené ve
formatu 0,00, vSechna ¢isla vétsi nez 100 zobrazi zelené opét ve formatu 0,00. Zadany
text nebude ovlivnén.

Uvedené moznosti kddovani lze jesté dale kombinovat. Kod

[modré][=0]0".°C - teplota tani";[Cervené][=100]0".°C — teplota varu";0,00".°C*
zobrazi zadan¢ udaje podle nésledujici tabulky:

zadané Cislo zobrazeni v burice poznamka
0 0u°C - teplota tani modrou barvou
100 100.°C - teplota varu ¢ervenou barvou
15,6 15,60.°C zelenou barvou jakékoliv jiné ¢islo nez 0 a 100
text text Cernou (automatickou) barvou

Je vidét, ze moznosti v kodovani formatu jsou velmi rozmanité. Nejsou to navic jediné
moznosti zobrazovani vstupnich dat v zavislosti na typu a hodnoté zadané¢ho udaje (viz kap.
2.1.4 Podminény format bunky). Je tfeba pouzivat tyto prostiedky uvazlivé, abychom
neztratili ptehled o tom, co se vlastn¢ s udajem po zadani do buniky dé¢je. Stdle musime mit na
paméti, obzvlast, pokud vytvafime seSit pro jiné uzivatele, Ze uvedené moznosti maji
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zlepsovat prehlednost vytvarenych tabulek a snizovat pracnost pii jejich vypliovani,
rozhodné se nesmi stat z tabulky rébus.

2.1.2  Vizualni format bunky

Na dalSich kartach dialogového okna Format bunék, které zobrazime piikazem Format =
Buriky, 1ze modifikovat prvky vizualniho formatu burky, jako je zarovnani obsahu bunky,
pismo builky, ohrani¢eni okolo bunky, vzorek, kterym bude buiika vyplnéna a nastaveni
zémku burky.

Karta Zarovnani

Zpusob zarovnani obsahu bunky nastavujeme na karté Zarovnani dialogového okna Format
bunék — Obr. 23 a), kde 1ze ovlivnit nasledujici prvky formatu:

+ Vodorovné zarovnani — implicitni je volba Obecné, ktera text zarovnava vlevo, cCisla
vpravo, logické a chybové hodnoty na stfed. Dalsi volby maji nasledujici vyznam:

+  Vlevo/Vpravo — zarovnavaji obsah bunky k levému/pravému okraji a umoziuji
nastavit pocet znak, o ktery bude obsah buiiky od levého/pravého okraje odsazen.

+ Do bloku — roztdhne mezery mezi skupinami ¢isel nebo slovy a zarovna obsah bunky
k pravému i k levému okraji buniky. U této volby nelze nastavit odsazeni.

+  Distribuované — na rozdil od volby Do bloku roztdhne tato volba vSechny tadky, tzn. 1
posledni fadek a — pokud je obsahem buiiky pouze jediny fadek, tak i tento fadek.
Navic je mozné nastavit odsazeni z obou stran soucasné, a sice o stejny pocet znakt
zleva i zprava.

+  Vypinit — opakuje zadany obsah buiiky po celé Sifce bunky.
¢+ Na stfed vybéru—toto zarovnani ma vyznam, pokud je aplikujeme na piedem

vybranou oblast bun¢k (mize byt i nesouvisld). Tato volba pouze opticky zarovnava
obsah buiiky, ale vybrané bunky neslucuje.

+ Svislé zarovnani — implicitni je volba Doli. Mezi volbami Do bloku a Distribuované neni
rozdil, obé roztdhnou mezery mezi fadky tak, ze je obsah builky zarovnan k hornimu i
dolnimu okraji bunky.

+ Odsazeni — nelze nastavit pro jinou orientaci textu nez vodorovnou, tj. 0°. Dale nelze
nastavit odsazeni od horniho a dolniho okraje bunky. Ve verzi MS Excel 2000 nelze
nastavit odsazeni zprava.

Na Obr. 23 b) az e) jsou ukazky raznych variant vodorovného a svislého zarovnani.
Ve verzi MS Excel 2000 neni k dispozici zarovnani Distribuované (vodorovné ani svisle).

+ Nastaveni textu — Ize urcit vztah mezi Sifkou buiiky a obsahem v burice takto:

+ ™ Zalomit text — obsah buiiky del$i nez Sitka buiky se bude zalamovat mezi levy a
pravy okraj podle pravidel vodorovného zarovnani. Na dalsi tadek bunky
v konkrétnim misté piejdeme soucasnym stiskem klaves + |ENTER |.

A%

+ ™ Prizpasobit burice — zmensi obsah butiky delsi neZ $iika burika na $ifku bufiky.
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+ M Slousit buriky —volba ma vyznam, pokud ji aplikujeme na piedem vybranou
obdélnikovou oblast bun¢k. Slouc¢ené bunky maji jedinou adresu odpovidajici adrese
buiikky vlevém hornim rohu oblasti. Pokud volbu aplikujeme na vybranou
nesouvislou oblast, dojde ke slouceni bun¢k v dil¢ich obdélnikovych oblastech.
Kazda dil¢i oblast mé& svou adresu — adresu buiiky v levém hornim rohu. Sloucené
bunky rozdélime zrusenim zaskrtnuti O Sloudit buriky.

Tlacitko Sloucit a zarovnat na stfed B2 na panelu néstroji Format zaroven slouci vybrané bunky

a nastavi vodorovné zarovnani Na stfed slouené oblasti; u svislého zarovnani ponechdva

implicitni volbu Dol

+  Smér textu — mé vyznam pro jazyky s opacnym smérem textu, ve verzi MS Excel 2000
neni k dispozici.

+ Orientace — orientaci textu mizeme zménit bud’ zaddnim konkrétni hodnoty ve stupnich
nebo otocenim ukazatele do pozadovaného uhlu. Pokud potitebujeme v buiikach s jinou
orientaci textu nez 0° pouzit také zarovnani, je tfeba vhodnou kombinaci vyzkouset.

= text text text text text
Obecné Format bunék el text text text text text
Vlevo (Odsazeni) — : text text
Na stfed Cislo | Pismno I Chranideni I Wzarky | Zamek. I
Vpravo (Odsazeni) Zarovnani textu ~Orientace b) Vod b Do blok
Vyplnit Yodorovné: l ) Vo ?F?Vﬂe. (3 Oku
Do bloku [obenz | ) Svisle: Na stred
Na stfed vibéru il Sl text text text text text
Distribuované (Odsazeni) Swisle: n =
. text texi text text text
IDqu -
text text
Nahoru ™ Zarovnat distribuovans . ,
Na sted e ¢) Vodorovné: Distribuované
Dol W] e e Svislé: Do bloku
Bptb'lgku , I™ Pfizpiisobit burice ID 5 eIl
Istriouovane = 2
L Sloudit bufiky texttexttextiexttexttext
Zprava doleva
Kontext Smer bexbu; B .
Zleva doprava —— ® d) Vodorovné: Vyplnit
Zprava doleva Svislé: Na stred
text text tewt text
ok I Storna | text text text text

text text text

e) Vodorovné: Distribuované

a) dialogové okno Format bunék, karta Zarovnani Odsazeni: 1
Svislé: Do bloku

Obr. 23 Zarovnani obsahu bunek

Karta Pismo

Pokud je vybrana jedna butika/oblast bun€k, nastavujeme na kart¢ Pismo (Obr. 24) parametry
pisma pro vSechny znaky, které budou tvofit obsah bunck. Pokud potiebujeme formatovat
pouze nékteré znaky v buiice, lze tak ucinit pii vlastnim zaddvani udaji (zména formatovani
se tyka nasledujicich znakil) nebo editovanim obsahu buiiky, kdy je tfeba vybrat znaky a
aplikovat na n€ pozadované formatovani. Obsah aktudlni buiiky Ize editovat v fadku vzorct,
resp. po dvojim kliknutim na buiiku, resp. po stisku klavesy |F2].

Pokud obsahuje bufika znaky s riznym formatovanim, lze zaSkrtnutim volby M Normaini
zmeénit format celého obsahu bunky v souladu s vychozim nastavenim.
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Karta Ohranic¢eni

Vybereme buiiky, které potiebujeme zvyraznit ohrani¢enim, na kart€¢ Ohrani¢eni (Obr. 25)
zvolime nejprve barvu a styl ¢ary, a teprve poté zpusob ohrani¢eni. PohodInéjsi zptsob
predstavuje tlacitko Ohraniceni HH| z panelu nastroji Formét. Moznosti tohoto tlagitka jsou
naznaceny na Obr. 26.

Formét bunék fed IE3 |l Format bunik e |
Cislo I Zarownani PISI‘nDl Ohranigeni | Wzarky I Zamek | Cislo | Zarovnani I Pismo  Ohraniceni | Wzarky | Zamek |
Pismno: Rez pisma Welikost: Pradvolens Cara
[ avial |obyieing Jio T Styl:
B albertus Extra Bold ﬂ g - = o
B albertus Mediom Kurziva k] sttt W e M 25,2
Antique Olive Tuéné L ZAdné wnEE  nikini
tuené kurziva ﬂ 11 ﬂ Chrarigeni
PodtrZeni: Barva;
Iiédné j I Aukamaticka j ¥ harmalni
Fekby————  Néhled Tzt
[ preskrtnuté
[ Horni indesx AsBhCeyyiz
[ Dolni index
Toto je pismo TrueType, Stejné pismo bude pouZito na tiskarné i na Wwbrany styl ohranifeni miEete pousit Keprutin na pfedvolené tvpy, na
obrazovce. diagram nahledu nebo tladitka uvedena wyse.
Ok I Storna | oK | Starna |
Obr. 24 Dialogové okno Format bunék, Obr. 25 Dialogové okno Format bunék
karta Pismo karta Ohraniceni

Vybereme-li volbu Nakreslit ohrani¢eni, zobrazi se panel nastroji Ohrani¢eni (Obr. 26), ve
kterém lze zvolit barvu a styl ¢ary. Volbou #&| Nakreslit mfizku ohraniéeni kreslime vnitini i
vn&jsi ohranieni vsech buné&k, volbou _#| Nakresiit ohraniceni kreslime pouze vnéjsi
ohraniCeni. Pfi pouziti téchto dvou tlacitek (nejsou pfitomnd ve verzi MS Excel 2000) se
zobrazi v listu teCkovany rastr (pokud neni zobrazena mftizka), ktery umoznuje snadnou
orientaci v tabulce. Rezim kresleni ohraniceni kon¢ime opétovnym stiskem tlacitek J&| nebo
_J, popt. stiskem klavesy |ESC] &i zadanim jiného piikazu. Nezadouci ohranieni Ize odstranit
tlatitkem Vymazat ohraniceni <2).

B I =

Ohraniceni

* |—o_ 7 makreslit chranifeni Bez ohranicen ;I | u T eates |

! | —@ 5 makreslit miEku ohranifeni EEEEEEEHN

+ ‘ EENERENE
3 : EEOEEENN
EOO0OONmO
BEOO0000 MO

Obr. 26 Kresleni ohraniceni bunéek
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Karta Vzorky

Tato karta poskytuje zcela standardni a bézné zndmé zplsoby formatovani barvy a vyplné
bun¢k. Tlacitko Barva vypiné _® -] na panelu nastroji Format poskytuje pohodInéjsi zptisob
vybarvovani bunék.

Karta Zamek
Volby na kart¢ Zamek se uplatni jen tehdy, je-li zamknut list (viz kap. 5.2 Ochrana dat).
Jejich vyznam — za piedpokladu, Ze je uzamknut list — je nasledujici:

¢ [ Uzaméeno — implicitni nastaveni pro vSechny buiky, které znemozni uzivateli
uzamknutého listu s buiikami pracovat. Ve verzi MS Excel 2002 1ze detailné specifikovat
podminky pouziti uzamknutych bunék v dialogovém okné Uzamknout list (Obr. 85).

O Uzaméeno — pokud chceme uzivateli uzamknutého listu zpfistupnit nékteré bunky pro
upravy, je nutné témto builkam pfed uzamknutim listu zruSit zaskrtnuti u volby
Uzamceno.

O Skryt vzorce — implicitné neni tato volba zaSkrtnutd, a neni tudiz Zadné omezeni
na zobrazovani plného obsahu bunky v fadku vzorct, pokud je list uzamknut.

M Skryt vzorce — po uzamknuti listu se v bufikach, jejichz vzorce jsou skryty, zobrazuje
pouze vysledek, v fadku vzorcli se nezobrazuje nic — nelze zobrazit plny obsah burnky.

Zamknutou buriku se skrytym vzorcem lze z uzamknutého listu zkopirovat na list
neuzamknuty; zkopirovand bunka potom neni uzamknutd a v tadku vzorcl se
zobrazi jeji plny obsah.

Pokud chceme zabranit kopirovani zamknutych bunék, je tieba zrusit zaskrtnuti u
volby Vybrat uzaméené buriky v dialogovém okné Uzamknout list (Obr. 85), ktera je
implicitné zaskrtnuta.

Format bunék

sl I Zarovnénil Pismno | OhraniEeniI Wzarky 2

2l x|

I 1IN Celk. L)
775 19 Petr
Jan B 4 7 17 dan
Ota 57 9 4 Ota
Celk. 21 18 21 60 Celk.

Petr

2
W Uzamieno H 152 60 Starmo |

[ skryt veorce

Zamknuti bunék a skryti vzorch se projevi po 2amknuti listu, List
mizete zamknout pomoci prikazu Zamek, z nabidky Mastroje a zvolenim
pfikazu Zamknout list, Heslo je nepovinne,

Jednoduchy
Petr 7 7 5 19
Jan E 47 il
Ota 5749 24

Klasicky 1

MozZnost... |
17]
i | =]

etr 7 7 5
an 6 4 7
a 5 7 8

Celk. 211821 B0

elk. 211621 60|

Klasicky 2

Klasicky 3

v Zarovnéni
¥ Wyska a Eifka

[V pismo
IV waorky

v Cieln
Iv¥ chraniceni

"Z formatu pouzit

[ 1]

Starno |

Obr. 27 Dialogové okno Format bunék, karta Zamek  Obr. 28 Dialogové okno Automaticky format

2.1.3  Automaticky format bunky

Volbou z hlavni nabidky Format = Automaticky formét se zobrazi dialogové okno Automaticky
format (Obr. 28), ve kterém lze vybrat vhodny zplisob formatovani tabulky a aplikovat jej na
predem vybrané bunky. Stiskem tlacitka MozZnosti se zobrazi spodni ¢ast okna, ve které lze
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zruSit zaSkrtnuti M u téch prvkd, které chceme dodateéné zformatovat odlisné nez je
nastaveno ve vybraném pfeddefinovaném formatu.

2.14 Podminény format bunky

Tak jako bylo mozné podminit ¢iselny format v jedné a téze bunice obsahem bunky, Ize
podminit 1 ur€ité prvky vizudlniho formatu bunky (konkrétné prvky z karet Pismo, Ohrani¢eni
a Vzorky). Podminky se stanovi v dialogovém okné Podminéné formatovani (Obr. 29), které se
zobrazi z hlavni nabidky Format.

Podminény forméat mtze byt na buitku aplikovan v zéavislosti na hodnoté¢ téZe bunky nebo
v zavislosti na hodnot¢ jiné bunky.

Podminéné formatovani definované hodnotou v bunce

Implicitni moznost je navazat format buniky na jeji hodnotu, tzn., Ze se testuje obsah bunky a
je-li splnéna zadand podminka, projevi se prislusné formétovani. Pokud obsah bunky
nevyhovuje zadané podmince, formatovani se neprojevi. Pro jednu buiku lze nastavit az tii
podminky, pokud by doslo k situaci, ze by bylo splnéno vice podminek, uplatni se format té
podminky, ktera je prvni v poradi.

Na Obr. 29 je ukéazka nastaveni podminéného formatovani, které rozliSuje zadani kladného,
zaporného Cisla a nuly sytosti Sedé vyplné. Pfi tomto zpiisobu pouziti podminéného formatu je
vybrana ze seznamu volba Hodnota buriky, to znamena, ze se ovliviiuje pouze format té buiky,
kterd ma podminéné formatovani nastaveno a nelze jim ovlivnit format jiné buiky.

Podminéné formatovani i 2=
Hodnota bufky R
Vzorec 1. podminka l
|Hodnota burky 3 Ije rmensi nes j |EI :‘_!
Mahled Formatu pouziteho
pfi splnéni podminky:
je mezi |
neni mezi 2. podminka -+
e qu[],Ode[“ rovno Hodnota burlky ;I Ije ronno ;’ |E| :"_j
je vétsi neZz
je mengi nez et ame e licn AABbCEVyES Fomat.. |
je v&tsi nez nebo rovno P SHIRERLERCEY
je mensi nez nebo rovno
J -3, padminka
Hodnoka burky j lje vELE ned j |EI :‘_!
Mahled Formatu pouziteho e e T 7
pfi spinéni podminky: AaBhCEY v 7 Farmat... |
Pridat =& | Cdstranit, .. | O I Skorno |

Obr. 29 Dialogoveé okno Podminéné formatovani

Podminéné formatovani definované vzorcem

V piipadé, ze potiebujeme ovlivnit vizualni format jinych bunék hodnotou urcité¢ buiky, je
nutné podminku napsat jako vzorec (detailné o vzorcich pojednava kap. 3 Vzorec).
Postupujeme takto: vybereme vSechny bunky, jejichz format méa byt ovliviiovan hodnotou
v urCité buiice = Format = Podminéné formatovani = ze seznamu vybrat volbu Vzorec = do
pole vedle seznamu napsat vzorec.
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Az na to, ze vzorec musi zacinat rovnitkem, je jeho konstrukce shodna s konstrukci argumentu
Podminka ve funkci KDYZ(Podminka;Ano;Ne). Pokud podminka vyjadfena vzorcem bude
splnéna, uplatni se na pfedem vybrané builky nastavené formatovéani. Pokud podminka
splnéna nebude, formatovani bunék se nezméni.

Na Obr. 30 jsou uvedeny ptiklady jednoduchého podminéného formatovani buiky C2, které
je ovliviiovana hodnotou v buiice B2. V piipadé, ze podminka uvedena ve vzorci bude
splnéna, vybarvi se buiika C2 Sedou barvou.

_ |=$B$2=1IJ @ — |=$B$2="text" @
Al B [ ¢ | Al B [ € ] Al B [ ¢ | Al B [ ¢ |
T 1] T T
2 ne 2] 10] (2 ne (2| text
3 3 3 3
Podmingné formatovani - 1. hodnota B[S Podminéné formétovani - 1. hodnota B
— |=$B$2=$C$2 E] — |=tEf=$CEz
AL B ]| C ] A B | _C_] Al B [ ¢ ] Al B [ ¢ ]
i i T 7]
| 2 | |text d | 2 | [text text | 2 | ne [ 2] 10 5
3 3 3 3

Obr. 30 Priklady jednoduchého podminéného formatovani

Vzorec, ktery definuje podminku podminéného formatovani, neobsahuje kvili
zajisténi podminéného formatovani funkci KDYZ(Podminka;Ano;Ne). To, Ze se
vzorec vyhodnocuje jako podminka, plyne ze samotného principu podminéného
formatovani.

Aby podminéné formdatovani definované vzorcem plnilo sviij ucel — ovlivnit hodnotou
v konkrétni buiice format jinych buné€k — musi se v tomto vzorci vyskytovat odkaz na onu
konkrétni buiiku. Vzhledem k tomu, Ze i zde je mozné pouzit odkaz absolutni, relativni nebo
smiSeny, predstavuje podminéné formatovani definované vzorcem vysoce efektivni, 1 kdyz ne
zrovna trivialni aparat.

Sledujme ptiklad na Obr. 31, kde je zachycena ¢ast listu pfipravena pro evidenci pracovni
doby. Podminénym formatovanim je zajiSténo, Ze se fadek v celém potfebném rozsahu
automaticky podbarvi Sedou barvou, pokud datum v prvni buiice (ve sloupci B) pfipadne na
sobotu nebo na nedéli. Uvedeme stru¢ny postup tvorby takového listu.

¢ Do bunky B3 napiSeme datum prvniho dne a vhodné nastavime ciselny format (napf.
d.m.rrrr). Datovou fadu vytvofime roztazenim buitky B3 smérem dolli za vypliovaci
uchyt.

+ Sloupec C slouZi pouze pro kontrolu spravné funkce podminéného formatovani, datum je
stejné jako ve sloupci B, ale je oSetfeno jinym ¢iselnym formatem: dddd (Obr. 31 a).

+ Vybereme oblast B3:F17 (vyska oblasti odpovida poc¢tu dni v datové tad¢, Sitka oblasti
zasahuje pies potiebny pocet sloupcil) = Format = Podminény format = ze seznamu
vybrat volbu Vzorec = zapsat vzorec dle Obr. 31 b).

+ Ve vzorci je pouzita funkce (z kategorie Datum a &as) DENTYDNE(datum;typ). Tato
funkce vraci ¢islo od 1 do 7, coz je poradové Cislo dne v zavislosti na hodnoté typ
(typ = 1 ... tyden zacind ned¢li s poradovym cislem 1; typ = 2 ... tyden zacina
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pondé€lim s pofadovym c¢islem 1; typ = 3 ... tyden za¢ind pondélim s poradovym
Cislem 0).

+ Ve vzorci je pouzit smiSeny odkaz na bunku $B3, kterym se pfi aplikaci formatovani
zajisti, aby se v kazdém tadku testovala pravé buinika ve sloupci B a podle jeji
hodnoty se rozhodlo o aplikaci formatu.

Poznamka: Odkazy na bunku/oblast lze zadavat pfimo vybérem mysi. Nepfijemna je
skute¢nost, Ze neni piistupna volba Viozit funkci #¢| ani v fadku vzorci ani v menu Viozit. Je
tedy nutné znat syntaxi funkci a vzorce psat z klavesnice.

Poznamka: Ve vzorcich definujicich podminéné formatovani funguji bez problému zakladni
funkce, zatimco funkce z doplitku Analytické néastroje jsou vyhodnoceny jako neplatny nazev.

r—_Ciselny format: d.m.rrrr

r—Ciselny format: dddd

5] - e 1.2.2004
Al B IENGEN © | E |F | 72 = 0 0 = A =0
datumn pfichod | odchod| doba datum pfichod | odchod] daba

®1 2 2004®nedéle
2.2.2004| pond&li
3.2.2004| dtery
422004 stieda
522004 Etertek
6.2.2004| patek
7.2.2004| sobota
8.2.2004] nedéle
9.2.2004| pond&li
10.2.2004( dtery
11.2.2004] stieda
12.2.2004] Etertek
13.2.2004| patek
14.2.2004| sobota
156,2.2004| nedéle

1.2.2004] nedéle
2.2.2004| pond&li
3.2.2004] dtery

4 22004] stieda
5.2.2004] éwrek
B.2.2004| patek

7.2.2004| sobota
5.2.2004] nedéle
9.2.2004| pondéli
10.2.2004( atery

11.2.2004] stieda
12.2.2004] Etertek
13.2.2004| patek

14.2.2004| sobota
15,2 2004| nedéle

) s s

S
‘“‘"‘m‘”‘|’“|w‘”‘—‘la‘m|m|ﬂ|m‘m""‘m‘m ‘_‘

a) pred aplikaci podminéného formatu ¢) po aplikaci podminéného formatu
1. podminka
ETSMN - | [=DEnTiDNE($63;2) 5 A
Mahled Formatu pouzitého T = T |
pfi spinéni podriink: AthDCYY'ZI’ (v
Pfidat == | Odstranit... | Ok I Storno |

b) vzorec podminéného formatovani

Obr. 31 Podminéné formatovani definované vzorcem

Odstranéni podminénych formati 2| x|
V piipadg, ze potfebujeme odstranit podminéné formatovani, V"I’Ee"e pc'dm"”k'f:’ HeoL chee oot sk
postupujeme takto: vybrat piisluSné buiky = Format = w
Podminéné formatovani = tlacitko Odstranit = v dialogovém I 2. podminka
okné Odstranit podminény format (Obr.32) zaSkrtnout [ | e

podminku, kterou chceme odstranit.
Obr. 32 Dialogové okno
Odstranit podminény format
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Vyhledani bunék s podminénym formatem

Pro ziskani orientace o tom, které bunky maji nastaveno podminéné formatovani a které
nikoliv, slouzi piikaz v hlavni nabidce Upravy = Prejit na = tladitko Jinak = v dialogovém
okné Prejit na (Obr. 11) zapnout volbu ® Podminéné formaty. Pokud predem byla/nebyla
vybrana oblast, oznac¢i se vSechny buiky z této oblasti/v celém aktivnim listu, které maji
definovano podminéné formatovani.

Poznamka: Timto zplisobem vSak neodhalime buiiky, které maji podminény ciselny format, tj.
jejichz kéd formatu obsahuje podminky (viz kap. 2.1.1 Ciselny format buiiky).

215  Styl

Styl je pojmenovany souhrn vhodné nastavenych formatovacich prvka. Jeho aplikaci
provadime efektivni zménu vSech pouzitych formatovacich prvka najednou. Implicitni styl
vSech bun€k je styl normaini. Volbu jiného stylu, zavedeni nového stylu a zménu stavajicich
styll umoznuje dialogové okno Sty (Obr. 33), které se zobrazi z hlavni nabidky Format =>
Styl. Kromé& stylu norméini disponuje MS Excel jest¢ dalSimi péti piednastavenymi styly
(carky, carky bez desetinnych mist, mény, mény bez desetinnych mist a procent), které se 1i$i pouze
¢iselnym formatem.

Novy styl zalozime postupem: Format = Styl = tlacitko Zménit (v MS Excel 2000 Upravit) =

zobrazi se dialogové okno Formét buriky, ve kterém lze definovat vSechny dostupné prvky
stylu.

Do stylu lze zahrnout pouze formatovaci prvky, které se nachazeji na vSech
kartach dialogového okna Format buriky. Do stylu nelze zahrnout podminéné
formatovani.

Ptenos stylii mezi sesity zprostfedkujeme bud’ zkopirovanim buiiky s pozadovanym stylem do
jiného sesitu nebo tlacitkem Sloucit v dialogovém okné Styl. Zobrazi se dialogové okno Sloudcit
styly (Obr. 34). Zde v seznamu oteviFenych sesiti oznac¢ime sesit s potfebnymi styly.

ENE 20|
M&zey skylu: ormalni ITI Sloucikstely 2.z
Styl obsahuje ————— &3 i ;
# # ] , ggrky ) e | Slougit styly 2
v Cisla Yeeobecny | Garky bez des. mist
mény Zmenit... |
¥ Zarowndni  obecné, dold mény bez des. mist :
v Fismn Arial 10 normaini i |
juil rial procent Pridat
v Ohraniéeni  bez ohraniceni dstranit | LI
IV vzorky bez stinovani Sloudit... | oK I Starna |
v Zamek Uzam&eno
Obr. 33 Dialogové okno Styl Obr. 34 Dialogové okno Sloucit styly

2.1.6 Kopie formatu

Format bunky vcetné¢ podminéného formatovani lze zkopirovat na jinou buniku témito
zékladnimi postupy (dal$i moznosti jsou uvedeny v kap. 4 Piesun a kopie oblasti):
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+ Kliknout na buiiku se zdrojovym formatem = + | C| (resp. Upravy = Kopirovat) =
kliknout na cilovou butiku = Upravy = VioZit jinak = zapnout volbu © Formaty.

+ Kliknout na buiiku se zdrojovym formatem = kliknout na tlagitko Kopirovat format | na
panelu nastrojui Standardni = kliknout na cilovou bunku.

2.2 Obsah bunky

V zésad¢ lze rozliSit dva druhy obsahu buitky — hodnotu a vzorec. Hodnota je chapana
v souladu s nastavenym cCiselnym formatem buiky jako cislo, text, datum, ... Vzorec
obsahuje operatory, konstanty, funkce, argumenty a predstavuje vykonny obsah burky.
Jestlize jsou splnény vSechny ndlezitosti vzorce, je vysledkem vzorce hodnota. Pokud nastane
chyba v syntaxi, v typech argumentt apod., je vysledkem vzorce chybova hodnota.

V této ¢asti se budeme vénovat predevsim zadavani hodnot do bun¢k a moznostem ovérovani
vstupnich dat. Vzorciim a problematice chyb ve vzorcich se vénuje samostatna kapitola.

2.2.1  Vstup dat

Jednotlivé udaje l1ze psat z kldvesnice do aktudlni buniky. Pfi tomto zpusobu vstupu dat je
vyhodné predem vybrat oblast, do které se maji idaje zadat, nebot’ aktualni buiika se v rdmci
této vybrané oblasti inteligentné pfemist'uje pomoci néasledujicich klaves a jejich kombinaci:

¢ | ENTER|— pfesun na nasledujici buiiku doli;

& [SHIFT |+ ENTER|— presun na predchézejici buitkku nahoru;

¢ [TAB|- ptesun na nasledujici buiiku doprava;
o [SHIFT|+ [TAB|— pfesun na predchazejici buiiku doleva.

Pti zadavani dat do pfedem vybrané oblasti nelze pouzit kurzorové kladvesy pro
pfesun aktualni buniky, nebot’ se jimi zrusi vyber.

Pouziti vypliovaciho Gchytu

Obsah aktualni buiniky/vybrané souvislé oblasti (dale jen zdroj) lze tazenim za vyplihovaci
uchyt zkopirovat vS§emi Ctyfmi sméry dolii/nahoru/doprava/doleva. Vypliovaci uchyt nelze
tahnout Sikmo. Vysledek tazeni zalezi na tlacitku mysi, kterym za vyplnovaci tichyt tdhneme.

Po dokonceni tazeni za vyplnovaci uchyt levym tlacitkem se u posledni vyplnéné bunky
zobrazi tlagitko Moznosti automatického vyplnéni |% -|, které nabizi tyto moznosti:

* Kopirovat buriky — v fad¢ piipadil je tato moznost implicitni. Obsah zdroje se zkopiruje do
vSech bunék, které zasdhlo tazeni za vyplilovaci tichyt.

* Vyplnit fady — tato moznost neni k dispozici, je-1i obsahem zdroje text nebo vzorec. Pokud
je zdroj tvoten jedinou buiikou s ¢islem, je vysledkem ¢iselna aritmeticka tada s diferenci
1. Pokud je zdroj tvofen dvojici bunék, ve kterych jsou riazna cisla, je vysledkem
aritmeticka fada s diferenci rovnou algebraickému rozdilu obsahu bunék (¢islo v prvni
bunice minus Cislo ve druhé buiice ve sméru tazeni).
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* Pouze vypinit formaty — format cilovych bunck se zméni na format zdroje, obsah bunck se
nekopiruje.

*  Vyplnit bez formatovani — format cilovych bun¢k zlistane nezménén.

Dalsi volby jsou v nabidce tlacitka MozZnosti automatického vypinéni |5 -] p¥itomné pouze tehdy,
obsahuje-li zdroj datum.

*  Vyplnit dny — vyplni se fada kalendainich dnti, prvni den je datum zdroje.
*  Vypinit pracovni dny — vyplni se fada kalendarnich dn bez sobot a nedéli.
* Vyplnit mésice — vyplni se fada s diferenci 1 mésic.

*  Vypinit roky — vyplni se fada s diferenci 1 rok.

Pokud tahneme za vyplnovaci Uchyt pravym tlacitkem mysi, zobrazi se po dokonceni tazeni
mistni nabidka, kde jsou pfistupné v zavislosti na poctu bunék a obsahu zdroje kromé vyse
uvedenych moznosti tyto volby:

* Linearni trend — vytvoii aritmetickou fadu;
* Ruastovy trend — vytvoii geometrickou fadu;

¢ Rady — zobrazi se dialogové okno Rady (Obr. 35), ve kterém lze specifikovat detaily
vyplnéni. Rady Ize do bunék v jednom fadku nebo v jednom sloupci vyplnit i takto: do
prvni bunky zadat prvni hodnotu budouci fady = do posledni buiiky zadat posledni
hodnotu fady = vybrat souvislou oblast mezi prvni a posledni buiikou = hlavni nabidka
Upravy = Vyplnit & Rady = zvolit detaily fady = OK. Do prazdnych bunék se doplni
pfislusna posloupnost hodnot.

3]

] AL B Rady bvofi Tvp Jednotka ] |Al B
s =  Radky ) Llnearnl} 1% Den : P 77
s %' Slaupce " Riistovs € Pracovni den .

E L i ERREAL

P Kglendar-m . i MEsic i BB 33

5 [~ Trerd " Automaticke wypliowvani = Rok ] B35
% welikost kroku: | EHEREERR Konecna hodnota: I— :?—: 22 :gg

B8 56 g 55
o CE I Storno | B

a) zadani Fady b) specifikace Fady v dialogovém okné Rady ¢) vyplnena rada

Obr. 35 Vyplneni rady

MS Excel 2000 nema4 tlacitko Moznosti automatického vyplnéni E k dispozici. Zda se vyplni
fada nebo se bude obsah builkky pouze kopirovat, zalezi na poctu a obsahu bunék zdroje.
Funkce mistni nabidky je stejnd aZz na tyto rozdily: poloZka Pouze vyplinit forméaty ma néazev
Viyplnit formaty, polozka Vyplnit bez formatovani neni piitomna, ale je pfitomna polozka Vypinit
hodnoty, tj. bez vzorci.

Velmi efektivni zplisob vyplnéni, ktery vyuZzijeme predevsim pii zaddvani vzorct, predstavuje
vyplnéni dvojim kliknutim na vyplnovaci uchyt, po kterém se vypliiovani zastavi az u posledni
vyplnéné bunky v sousednim levém sloupci. Pokud jsou v sousednim levém sloupci pouze
prazdné buiiky, zastavi se vypliovani az u posledni vyplnéné bunky v sousednim pravém
sloupci.
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Dvojim kliknutim Ize vypliovat pouze smérem dola a pouze tehdy, jsou-li v sousednim levém
nebo pravém sloupci souvisle vyplnéné bunky.

Vyplnéni pomoci CTRL| + [ENTER|

Tento zplisob 1ze velmi efektivné vyuzit pfedev§im pro hromadné zadavani vzorcl (viz
kap. 3 Vzorec), nebot’ do vSech bunck v pfedem vybrané (i nesouvislé) oblasti najednou
zkopiruje obsah aktivni buiiky. Lze jej samoziejm¢ pouzit i k zadani shodnych tdaji do
pfedem vybrané oblasti. Postup je nésledujici: vybrat oblast => zadat obsah buitkky = |CTRL | +
_ENTER| = zadany obsah se najednou zkopiruje do vSech pfedem vybranych bunék.

Vyplnéni udaji ze seznami
Na Obr. 36 je zobrazena karta Seznamy (hlavni nabidka Nastroje = Moznosti), na které je

nekolik pfeddefinovanych seznamti dnti v tydnu a mésict. Novy seznam lze piidat dvojim
zpusobem:

* Importovat seznam z bunék — do pole se zada odkaz na oblast, jejiz buiiky obsahuji polozky
seznamu a stiskem tlacitka Importovat se novy seznam piida do aplikace.

* Polozky v seznamu — do tohoto pole lze zapsat polozky seznamu oddélené ¢arkou nebo
kazdou na samostatny tadek a stiskem tlacitka Pridat se novy seznam stane soucasti
aplikace.

Pokud je obsahem zdroje tazeni za vyplilovaci uchyt polozka z kteréhokoliv seznamu
uveden¢ho na karté Seznamy, vypliluje se oblast cyklicky dal$imi poloZzkami seznamu.

Moznosti 21|
Zobrazeni | Wypocky I Clpraty I Ohbecne | Pfewod  Seznamy | Graf | Barva |
Wastni seznamy: Polozky seznamu;
MY SEZNAM Polazka 1 ] ekl
Po, UL, St, Ct, P4, 5o, Ne Polozka 2 —
Pandéli, Utety, Stieda, Ck PaloFka 3 =
I, 1, 11T, I¥, ¥, V1, VI, V] Poloka 4 —IOds"a”'t
Leden, Unaor, Biezen, Dub PaloFka 5
= | |

Polozky seznamu mizete oddelit stisknutim klawvesy Enter,

Importovat seznam z bunék: I :k_] Importoneat |
Lo 4 I Starno |

Obr. 36 Dialogové okno Moznosti, karta Seznamy

Nacteni dat z textového souboru

Pokud jsou vstupni data (napt. vysledky méfeni, databaze udaji) systematicky ulozena
v textovém nebo databazovém souboru, 1ze tento soubor v MS Excel otevfrit, nacist data do
bunck a dale zpracovat prostiedky MS Excel. Uvedeme si zde postup nacteni dat z textového
souboru:

+ Hlavni nabidka = Soubor = Otevfit = nastavit Soubory typu: Textové soubory (*.prn; *.txt;
*csv) = vyhledat soubor = zobrazi se prvni Cast Pravodce importem textu (1/3) —
Obr. 37 a). Zde zapneme volbu ® Oddélovaé, pokud jsou jednotlivé polozky kazdého
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zaznamu (fadku) souboru oddé€leny urCitym znakem (mezerou, tabuldtorem,...). Volbu
©® Pevna $itka zapiname tehdy, maji-li jednotlivé polozky zaznamu pevné stanoveny
pocet znakl. Déle Ize preskocit uvodni fadky souboru, které neobsahuji data zadanim
¢isla fadku do pole Zacatek importu na radku a zvolit ptislusny ptivod souboru volbou ze

seznamu Typ souboru.

+ Stiskem tlacCitka Dal$i se zobrazi druha Cast Privodce importem textu (2/3) — Obr. 37 b). Zde
je tfeba zvolit nebo napsat oddélovac polozek. Volbu M Posloupnost oddélovaéu jako jeden
zaSkrtneme, pokud vime, ze v nacitaném souboru neni k oddé€leni sousednich polozek
dasledné pouzit pouze jeden oddélovac, aby nedoslo k nespravnému nacteni mnoha
prazdnych polozek. Pokud jsou polozky v naitaném souboru uzavieny do specialnich
symbolli (uvozovek, apostrofli apod.), vybereme tento symbol ze seznamu Textovy
kvalifikétor. Posloupnost znakl v textovém souboru uzaviena do téchto textovych
kvalifikatorti bude pti importu povazovana za jeden textovy fetézec.

+ Stiskem tlacitka Dalsi se otevie posledni ¢ast Privodce importem textu (3/3) — Obr. 37 c), ve
které lze volbami ®© Obecny/® Text/® Datum oznaCenému sloupci nastavit format
importovanych dat, resp. volbou ® Neimportovat sloupec (pfeskoéit) 1ze oznacit sloupec,
ktery nebude do importovanych dat zahrnut.

Pii importu Ciselnych dat je nezbytné nutné po stisku tlacitka Upresnit spravné zvolit
pouzity desetinny oddeélovac (popt. oddélovac tisicli) v importovaném souboru. Pokud tak
neucinime a nacteme napt. soubor s desetinnou teckou, zatimco v systému je nastavena
¢arka, dojde (u udaja, kde je to mozné — viz kap. 2.1.1 Druhy ¢iselnych formata a jejich
automatickd aplikace) k automatické aplikaci formatu data a nacitané cislo bude
povazovano za datum. Udaje, které nesplni podminky pro automatickou aplikaci formatu,
budou povazovany za text.

Privodce importem textu (1,3} ] ﬂ ﬁ]

~Typ zdrajoswiich dat

Wyberte byp souboru, kkery datim nejlépe odpovida:
1+ Oddélovat - Pole jsou oddélena specidlnimi znaky (Carka, tabulakar),
T~ Peyna itka - Pale jsou zarovnana do sloupci a jsou oddélena mezerami,

Zatatek impartu na Fadku: !1 E‘ Tvp soubaru;
Mahl=d soubory
nOz=, 405010 %
4021, 008010
HeOzz, 827010

FEO05, 203010
ped-2, 503010

[ e

3

-

Storno | S Zpet I Dalsi = I Dolondit I

a) Privodce importem textu (1/3)

Pridvodce importem textu (2,/3) 21 x|
(Eilieaace o ™ Posloupnost addélovad jako jeden
¥ Tabuldtar I stiednis [ Carka
[~ Mezera [ Jiné: I_ Texkoyy kvaIiFikétor:In v|
rMahled dat
1] 3,405 10 ol
Ed 31,005 10
4 @90z 00
=1 2,509 00 _..I
Storno I % Zpét I Dokonéit |

b) Pritvodce importem textu (2/3)
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Privodce importem textu {3/3) I 2l
Zde miiFete wybrat sloupce a nastavic format dat, Formét dat ve sloupeich
{* Checny

Format Obecny pfevadi diselné hodnoty na cisla,
daturnové hadnoty na data a vSechny zbywaiici O Teut

hodnoky na kext,
" Datum: |D'\"'|R v|

' Neimportovat sloupec {pieskodit)

~Tahled dat

Ohiecppr
Lo ﬂ
Lo

Lo

Lo
Lo o

Storno < Zpék | [als) = | Dokontit |

Upiesnit nastaveni importu textu 2 x|

———® astaveni pougité k rozpoznani deelnich dat

Oddélovad desetinnytch misk: A =

Oddelovad bisich; I 'i

Obnaovit ¥ Znaménko minus za zapormym dslem ngm dslem

[].¢ I Storna |

¢) Pritvodce importem textu (3/3)
Obr. 37 Import textového souboru

Ve verzi MS Excel 2002 mutze byt vysledek importu navic ovlivnén lokdlnim nastavenim
desetinného odd€lovace MS Excel (Nastroje = Moznosti = karta Mezinarodni = Oddélovaé
desetinnych mist). V MS Excel 2000 karta Mezinarodni neni k dispozici.

2.2.2  Ovéreni vstupnich dat

V tad¢ ptipadu je dilezité, aby vstupni data zaddvana z klavesnice byla urcitého typu (¢iselné
udaje, textové fetézce, logické hodnoty, ...) nebo aby nabyvala hodnot pouze v urcitém
rozsahu, piipadné¢ aby byla vybirdna zpfesné¢ vymezené mnoziny piipustnych hodnot.
K zajisténi téchto pozadavki slouzi ptikaz Ovéreni dat, ktery volime z nabidky Data. Zobrazi
se dialogové okno Ovéreni dat, karta Nastaveni (Obr. 38), kde lze zadat parametry kontroly
vstupnich dat.

Povolit — implicitni volba je nastavena na Jakoukoli hodnotu, tzn., ze vstupni data nejsou nijak
ovefovana a do bunky lze zadat libovolny udaj. Typ vstupnich dat 1ze omezit pfislusnymi
volbami na Celé é&islo, Desetinné &islo, Datum, Cas a Délku textu. Pokud je povolena volba
Délku textu, 1ze zadat do buiky text, ¢islo (celé i desetinné) nebo vzorec. Zadané cislo
(programem je povazovano za Cislo, nepfevadi se na text) a vysledek vzorce musi mit
vyhovujici po€et znaki. Volby Seznam a Viastni jsou popsany dale v této kapitole.

Data — zpiisob omezeni rozsahu hodnot se nastavi vybérem vhodné volby ze seznamu.

Minimum/Maximum — nazev poli (Pocatecni datum/Koncové datum, Pocéatecni ¢as/Koncovy cas)
pro zadani minimalni a maximalni hodnoty se méni podle vybéru typu dat a zplisobu
omezeni rozsahu hodnot v seznamech Povolit a Data, popt. se zobrazi pouze jediné pole
pro zadani konkrétni hodnoty (Hodnota, Datum, Cas). VSechny hodnoty lze zadat trojim
zpusobem:
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2Ux|} | Jakoukoli hodnotu
; Celé Cislo
Mastaveni | Zprava pri zadavani | Chybowe hlageni | Desetinné &islo
Ovérovac kritéria Seznam
: Datum
Paowvalit: Gas
ICeIé el - IV Peskakovat prazdné buriky Délku textu
Gt Vlastni
Ije mezi _',I
Minirnurm: e WEZI )
neni mezi
| 57 :
e rovno
Magimnum: neni rovno
| E3| je vétsi nez
je men3i nez
[ Pougit kvka zmiEny U wiech ostatnich bunik se stejrym nastavenin !e vetsulez pEbo rovno
|e mensi nez nebo rovno
Wymazat vie | (a4 I Skorno |

Obr. 38 Dialogové okno Ovéreni dat, karta Nastaveni

Piimym zapisem hodnoty — pii zadani celého Cisla lze uvést cislo, ale i datum
(napt. 13.2.2004), které je programem pievedeno na cislo 38030, coz je poradové
Cislo dne 13.2.2004. Pti zadani desetinného Cisla lze uvést pouze desetinné Cislo,
nikoliv Cas. Pfi zadéni data se musi uvést 1 rok. Pfipustné zpiisoby zadani data (napf.
13.2.2004) jsou nésledujici: 13.2.4; 13.2.04; 13.2.2004; 13.02.4; 13.02.04;
13.02.2004; 38030 — vSechny moznosti budou pievedeny na datum ve tvaru
13.2.2004. Ptipustné zpiisoby zadani ¢asu (napt. 12:00:00) jsou nasledujici: 12:0;
12:0:0; 12:00; 12:00:00; 0,5 — vSechny moznosti budou pfevedeny na Cas ve tvaru
12:00:00.

Odkazem na buiiku/oblast —do pole lze zadat odkaz na buiiku/oblast, ktera
obsahuje pozadovanou hodnotu/hodnoty. K zaddni vyuZzZijeme mozZnost piimého
vybéru bunky/oblasti mysi pfi zobrazeném dialogovém okné¢ (Obr. 39 — kurzor ma
tvar prazdného kiiZe =7, kolem vybrané buiiky/oblasti blika ramecek). Odkaz je nutné
zapsat ve tvaru vzorce, tj. musi zacinat rovnitkem nasledovanym adresou
bunky/oblasti (=A2). Pokud je oblast vybrana mysi, dosadi se odkaz v¢etné rovnitka
automaticky.

Pti zadani hodnoty odkazem na buiiku/oblast nelze zadat odkaz na jiny list, ani
odkaz do jiného sesitu.

A - A 0 OreEFovaci kritéria
A | B | o Povolit:
1 | Dl tesctu |
2 2gi | Data:
—3—— Ije FOVTIO j
% Délka:
=3 [=nz =]

Obr. 39 Zadani hodnoty odkazem na buriku

Nazvem pojmenované oblasti — do pole Ize zadat nazev pojmenované oblasti, ktera
obsahuje pozadovanou hodnotu/hodnoty. Ptiklad je uveden na Obr. 40 — bunika Al
ma nazev PocetZnaku, jak je vidét v zobrazeném poli ndzvi. I ndzev je nutné zapsat
ve tvaru vzorce, tj. musi zacinat rovnitkem nasledovanym ndzvem (=PocetZnak).
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K zadani nazvu vyuZzijeme klavesu [F3], po jejimz stisku se zobrazi dialogové okno
Viozit nazev (Obr. 62). Pozadovany nazev vybereme ze seznamu a po stisku tlacitka
OK se dosadi ndzev vetné rovnitka automaticky.

Pti zadani hodnoty ndzvem oblasti Ize zadat ndzev pojmenované oblasti umisténé
na libovolném listu téhoz sesitu.

PoietZnaki = A 10 OwEFovad krikéria

A E | C Provweolit:

10 [Pt rextu |

Data:

Ije [{=3yyle] j

Délka:

|=POEet2nakll’| }J

Obr. 40 Zadani hodnoty nazvem oblasti

Vybér vstupnich dat ze seznamu pripustnych hodnot

Potiebujeme-li omezit data, kterd mohou byt zadana do bunky, na uritou mnozinu
ptipustnych hodnot, vybereme v poli Povolit volbu Seznam. Pokud na karté¢ Nastaveni —
Obr. 41 a) zaskrtneme volbu M Rozeviraci seznam v burice, objevi se po kliknuti na takto
ovéifovanou buiiku pifimo v bufice rozeviraci seznam — Obr. 41Db), ze kterého lze volit
jednotlivé piipustné hodnoty. Pokud by volba [0 Rozeviraci seznam v burice zaskrtnuta nebyla,
bylo by nutné piipustné hodnoty do buiky psat z klavesnice. Mnozinu ptipustnych hodnot 1ze
do pole Zdroj zadat témito zplsoby:

¢ Piimym ziapisem hodnot — mezi jednotlivymi hodnotami je stfednik. Tento zpisob
nemd zadnou vazbu na list nebo seSit, ale je omezen maximalnim poctem znaka (255)
celého seznamu. Ptiklad ptimého zapisu hodnot do pole Zdroj je uveden na Obr. 41 a).

¢ Odkazem na oblast — pokud mame v listu pfipravenu oblast se seznamem, lze zdroj
zadat pfimym vybérem této oblasti mySi. Odkaz na oblast je absolutni a opét se
automaticky dosadi ve tvaru vzorce. Piiklad zadani zdroje odkazem na oblast je uveden
na Obr. 41 c¢).

Pti zadani zdroje seznamu odkazem na oblast nelze zadat odkaz na jiny list, ani do
jiného sesitu.

¢ Niazvem pojmenované oblasti—tato moznost piredpokladd v seSitu existenci
pojmenované oblasti s pfipustnymi hodnotami. K zadani nazvu do pole zobrazime
seznam viech definovanych nazvi v sesitu klavesou [F3| a vybereme piislusny nazev.
Nazev se dosadi ve tvaru vzorce, viz ptiklad na Obr. 41 d).

Pti zadani zdroje seznamu ndzvem oblasti 1ze zadat ndzev pojmenované oblasti
umisténé na libovolném listu téhoz sesitu.

¢ Vzorcem s podminkou — tuto moznost vyuzijeme v pifipad¢€, ze potiebujeme v buiice
podle rtiznych okolnosti zobrazovat rGizné seznamy piipustnych hodnot, tedy vytvofit
podminény rozbalovaci seznam. Pro tyto ucely je vhodné, aby vSechny seznamy byly
umistény v oblastech pojmenovanych kratkym ndzvem, nebot’ v poli Zdroj jsme omezeni
na maximalné 255 znaka.
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OvéEfovaci kritéria Al - # tranzistory
Parvalit: A B [ C
ISeznam ﬂ ¥ Pieskakovat prézdné buriky 1 Jtranzistory 1«

¥ R T b 2 | rezistory
Data: ozeviracl seznam v bunce T kandenadtary
e - 4 pr—

Zdroj: 5 | byristory
Irezistory;kondenzétory;diody;tranzistory;j‘_] | 6 |
a) zadani zdroje primym zapisem b) vysledny rozbalovaci seznam v burice
F1 - F tranzistory Soufastky = f rezistory
E ] F | G B D E |
1 wrezistory 1 rezistary
2 wkondenzatory ! 2 kondenzatary
g wiody  db 3 dindy
4 Etranzistnry ! 4 tranzistary
| 5 tyristory ___ 3 Lo byristory
| 5 | | B |
|=$F$1 $FES E] |=Sou&'éstky EI
¢) zadani zdroje odkazem na oblast d) zadani zdroje ndazvem oblasti

Obr. 41 Vyber vstupnich dat ze seznamu hodnot

Ptiklad je uveden na Obr. 42, kde si pomoci podminéného rozbalovaciho seznamu
Setfime praci s vypisovanim kusovniku soucastek. Pokud klikneme na bunku ve sloupci
Néazev soucasti (napt. A3), zobrazi se rozbalovaci seznam Soucastky, ze kterého lze volit
hodnotu rezistor, kondenzator nebo polovodié. V zavislosti na zvolené hodnot€ se kliknutim
na piislusnou buitku ve sloupci Druh (B3) zobrazi rozbalovaci seznam Rezistory,
Kondenzatory nebo Polovodice. Zdroj ve sloupci Nazev soucasti je zaddn nazvem oblasti —
Obr. 42 a), zdroj seznamu ve sloupci Druh je zadan vzorcem s podminkou — Obr. 42 b).

Omezeni vstupnich dat vzorcem

Pfi omezovani ptipustnych vstupnich dat se mohou vyskytnout takové pozadavky, které neni
mozné zajistit zadnym z uvedenych zpisobli nastaveni ovétovaciho kritéria. Jsou to napf. tyto
pozadavky: aby bylo mozné do bunky zadat pouze logické hodnoty, pouze suda ¢isla, pouze
liché ¢isla, aby tidaj v bunice mohl nabyvat hodnot z vice intervali apod. Pokud Ize pozadavek
zformulovat do vzorce, jehoz vysledkem je logicka hodnota PRAVDA nebo NEPRAVDA,
postupujeme takto:

+ Vybereme buiiku/oblast, jejiz vstupni data potfebujeme omezit.
* Data = karta Nastaveni = Povolit = Vlastni.

* Do pole Vzorec zapiSeme ovetovaci vzorec. Odkazy na buniku/oblast 1ze zadavat pfimo
vyb&rem mysi. Nepiijemna je skute¢nost, 7e neni pristupna volba Viozit funkci Fe| ani
v fadku vzorcli ani v menu Viozit. Je tedy nutné znat syntaxi funkci a vzorce psat
z klavesnice. Priklady zéapisu ovétovaciho kritéria vzorcem, ktery povoli do vybrané
buniky/oblasti zadat pouze urcité hodnoty, je na Obr. 43.

Poznamka: V ovétovacich vzorcich funguji bez problémi zdkladni funkce, zatimco funkce
z dopliku Analytické nastroje jsou vyhodnoceny jako neplatny ndzev. V piikladu (Obr. 43) je
pro omezeni na sudéd/liché ¢isla pouzita zadkladni matematicka funkce MOD(¢islo, délitel), které
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vraci zbytek po déleni Ccisla délitelem, nikoliv doplitkovd funkce informacni analyzy
ISEVEN(¢islo)/ISODD (¢islo), ktera vraci logickou hodnotu PRAVDA, pokud je ¢islo sudé/liché.
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b) vybér druhu soucasti z podminéné zobrazeného seznamu

Obr. 42 Podminény rozbalovaci seznam

|=NEBO(A1=PRA\I‘DA,‘F\1=NEPRF\VDF\) EI

a) pouze logické hodnoty

|=MOD(.¢\1 121=0 @

¢) pouze sudé cislo

b) cislo z intervalu (0,10) nebo (20,30)

=MOD(A1;21<=0

=MEBOLA(A] ==0; a1 <=107;A0A1 ==20; 41 <=30))

d) pouze liché cislo

Obr. 43 Priklady zapisu ovérovaciho vzorce

Modifikace ovéreni vstupnich dat

Pokud potiebujeme modifikovat stavajici ovéieni vstupnich dat, postupujeme takto: umistime
kurzor do bunky = Data = Ovéfeni dat = provést pozadované zmény = pokud chceme, aby
se provedend modifikace automaticky rozsifila na vSechny buiiky se stejnym typem ovéieni,
zaSkrtnout volbu M Pouzit tyto zmény u véech ostatnich bunék se stejnym nastavenim. Pokud ma
byt modifikovano ovéfeni pouze té bunky, ve které¢ stal kurzor ptred vyvolanim dialogového
okna Ovéreni dat, nezaSkrtavame volbu O Pouzit tyto zmény u vSech ostatnich bunék se stejnym
nastavenim.
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Kontrola udaji v buiikach

Ovéfeni dat 1ze vyuzit také ke kontrole udajii v jiz vyplnénych buiikach. Pouzijeme k tomu
tlacitko Zakrouzkovat neplatna data B na panelu nastroji Zavislosti vzorci* (Obr. 67). Pokud
vybereme oblast bun€k s nastavenym ovéfenim, a potom klikneme na toto tlacitko,
zakrouzkuji se (Cerven¢) ty bunky, jejichz obsah nevyhovuje nastavenému ovéieni.

Jako ptiklad uvedeme situaci, kdy v tabulce na Obr. 44 a) potfebujeme v oblasti A1:B4
oznacit (tj. zakrouzkovat) vSechna ¢isla mensi nez pét. Postup je nésledujici:

1. Vybrat oblast A1:B4.

2. Data = Ovéreni = karta Nastaveni = nastavit kritéria ovéteni (Povolit: celé Cislo, Data:
vEtsi nez nebo rovno, Hodnota: 5).

3. Stisknout tlagitko Zakrouzkovat neplatnd data EH|. Buiiky, jejichz obsah nevyhovuje
nastavenému ovéteni, tj. obsahuji ¢islo mensi nez pét, jsou (Cervené) zakrouzkovany.

Pokud je v dialogovém okné& Ovéfeni dat zaSkrtnuta volba M Preskakovat prazdné buriky, jsou
prazdné bunky pfi testovani kritéria ovéfeni ignorovany — v piikladu na Obr. 44 b) nebude
prazdna buitkka A2 oznaCena jako buiika s neplatnymi daty, i kdyz je jeji obsah (nula) mensi
nez pét. V piipadé, ze neni zaSkrtnuta volba [0 Preskakovat prézdné buriky, budou i prazdné
bunky testovany, a pokud jejich obsah nebude vyhovovat ovéfovacim kritériim, budou
zakrouzkovany jako buiiky s neplatnymi daty, jak je patrno z Obr. 44 ¢).

Zakrouzkovani odstranime tlacitkem Vymazat krouzky ovéreni z panelu néstrojii Zavislosti
vzorcd.
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o S o m
|
foli
|
(:}
[ma R |
o
m(b
o0 =4

T
|-JE=|LAJ
-~
2z
Tl
=
17|
1
gl
71| =
17
-

5 | 5] LE
a) kontrolované idaje b) zakrouzkovana neplatna data ¢) zakrouzkovana neplatna data
Y M Preskakovat préazdné buriky O Preskakovat prazdné buriky

Obr. 44 Kontrola vyplnénych udajii

Zpravy pri zadavani idaji do bunék

V dialogovém okné Ovéreni dat lze na kart€¢ Zprava pfi zadavani — QObr. 45 a) oSetfit, jaka
informace se zobrazi v bublinové napoveéde, pokud uzivatel klikne do bunky s nastavenym
oveétrenim — Obr. 45 b).

Je velmi ucelné vhodnou formulaci zobrazené napoveédy predejit marnym pokustiim o zadani
platnych dat do bunky s nastavenym ovétenim. Navic lze timto zplisobem jednoduse odlisit
buniky s nastavenym ovéfenim od bunék, do nichz lze zadat libovolnou hodnotu, protoze
ovéfeni se nijak neprojevi, dokud nezadame do bunky s nastavenym ovéfenim neplatnou
hodnotu.

Pokud do buiiky s nastavenym ovéfenim zaddme nevyhovujici udaj, zobrazi se implicitni
chybové hldseni ,,Zadana hodnota neni platna. Uréity uzivatel omezil hodnoty, které Ize do buriky
zadat.* — Obr. 46 a). Tato zprava nic nefikd o charakteru platnych hodnot, proto je vhodné na

4 Odlisnosti panelu nastrojii Zavislosti vzoret: ve verzi MS Excel 2000 viz kap. 3.4 Zavislosti a chyby ve vzorcich
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kart€ Chybové hlaseni — Obr. 46 b) oSetfit informaci, ktera se zobrazi pii pokusu o zadani
neplatnych dat.

Mastaveni  Zprava pri zadavani | Chyboveé hlaSeni I
v Zobrazit zprévu po wwberu budky
Po wiberu buriky zobrazit nasledujici zprawuy;
Madpis: A B | C
|h'stu|:| dat 1
Zprava pii zadavani: LZ] ¥stup dat
Zadeijte sudé Eisla | % Zadejte sudé islo
-]
Wymazat vie | QK I Storno |
a) dialogové okno Ovéreni dat, b) zobrazeni zpravy pri zadavani dat do buiiky
karta Zprava pri zadavanit s nastavenym ovérenim

Obr. 45 Zprava pri zaddavani

Chybové hlaseni miize mit tfi rezimy — styly:

€ Stop —jedna se o nejpiisnéjsi styl. Do butiky skutené nelze zadat neplatnou hodnotu.
Dialogové okno s chybovym hlaSenim obsahuje tlacitko Opakovat pro mozZnost
opakovaného zadani a Storno, kterym se zadavani dat do buiiky zrusi — Obr. 46 c¢). Tento
styl je nastaven i pro implicitni chybové hlaSeni — Obr. 46 a), takZze implicitn¢ neni
mozné do bungk s nastavenym ovétenim neplatnou hodnotu zadat. Druhé dva styly jsou
mirnéjsi.

A\ Varovéni — dialogové okno s chybovym hlaSenim obsahuje tladitko Ano, kterym se

neplatna data zapisi do buiky, tlacitko Ne pro moznost opakované¢ho zadéani a tlacitko
Storno, kterym se zadavani dat do buiiky zrusi — Obr. 46 d).

Y Informace — okno s chybovym hlaSenim obsahuje tlaCitko OK, kterym se neplatnd data
zapisi do bunky a tlacitko Storno, kterym se zadavani dat do buiiky zrusi — Obr. 46 e).

Odstranéni ovéreni

V dialogovém okné Ovéreni dat se nachdzi tlacitko Vymazat vse. Timto tlaCitkem se odstrani
veskera nastaveni ve vSech tfi kartach — Nastaveni, Zprava pfi zadavani 1 Chybové hlaseni.

Vyhledani bunék s ovérenim

Pro ziskani orientace o tom, které buiikky maji nastaveno ovéteni a které nikoliv, slouzi ptikaz
v hlavni nabidce Upravy = Prejit na = tladitko Jinak = v dialogovém okné Prejit na (Obr. 11)
zapnout volbu ® Ovéfeni = zapnout volbu ® Vse (oznaci bunky s jakymkoliv ovéfenim),
resp. © Stejné (oznaci se bunky s ovéenim shodnym, jako ma aktualni buiika). Pokud pfedem
byla/nebyla vybrana oblast, oznaci se vSechny bunky z této oblasti/v celém aktivnim listu,
které maji nastaveno ovéefeni — bud’ vSechny nebo pouze stejné.
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Microsoft Excel | Chybna data x|
Zadana hodnota neni platna.
Do téka bufky lze zadat pouze sudé Ssla
Uréity ugivatel amezil hodnoty, kkeré |ze do buriky zadat.

Storno |

Skarno |

a) implicitni chybové hlaseni ¢) uzivatelské chybové hlaseni ve stylu Stop
:
e s x4

Mastaven I Zpréva phi zaddwani  Chybove hlaseni | : £ i
"j Do téko buriky lze zadat pouze sude Gislo
-

Storno |

v Zobrazit chybowvé hldSeni po zadani neplatrych dat s et

Pa zadéni neplatmych dat zobrazit nésledujici chybowvé hl&Seni:

: 4
Syl Madpis: _—nDI
M ~ | [Crons dats

Chybowe hlaseni:

d) uzivatelské chybové hlasent ve stylu Varovani

Do kéto buriky lze zadat pouze sudé Sslo ;I

= x

‘sj) Do téko burilky lze zadat pouze sudé Cislo

Wymazat vie | QK I Stormo |

Storno |

b) dialogové okno Ovéreni dat, karta Chybové hlaseni  e) uzivatelské chybové hlaseni ve stylu Informace

Obr. 46 Chybove hlaseni

2.2.3  Vymazani formatu a obsahu bunky

Klavesou | DELETE| se vymaze pouze obsah oznacené buiiky nebo oblasti. Pokud chceme obsah
zachovat, ale vymazat pouze format, je tfeba oznacit buitku/oblast, z hlavni nabidky Upravy
zvolit ptikaz Vymazat, a poté si vybrat z ndsledujicich moZnosti:

¢ Vse—vymazou se vSechny informace a prvky, které mohou byt soucasti bunky, tzn.
obsah, format i1 pfipadné ovéfeni a komentaie.

* Formaty — Ciselny a vizudlni format je odstranén, ostatni prvky ziistanou zachovany.
* Obsah— obdoba klavesy | DELETE |,
* Komentare — komentaie jsou odstranény, ostatni prvky zlistanou zachovany.

Poznamka: ,,Zkopirovani‘“ dosud prazdné a zadnou ¢innosti nezasazené bunky pres jakoukoliv
jinou bunku tazenim za vypliovaci ichyt ma stejny ucinek jako volba Vse.
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3 Vzorec

Vzorec mizeme do bunky napsat z klavesnice nebo zahijit jeho zadavani tlacitkem Viozit
funkci Fe| v ¥adku vzorct, kdy se zobrazi dialogové okno Viozit funkci® (Obr. 47). Zde jsou
jednotlivé funkce usporadané do kategorii. Vybérem konkrétni funkce ze seznamu a stiskem
tlac¢itka OK se zobrazi dialogové okno Argumenty funkce s tolika poli, kolik ma funkce
argumentt. Pokud miize byt argumentem funkce odkaz na bunku/oblast bunék, obsahuje pole
pro zadani argumentu tlacitko Sbalit dialog ki.

Poznamka: V Obr. 47 jsou uvedeny i kategorie funkci z doplitku Analytické nastroje. Tyto
kategorie budou pfitomny pouze tehdy, bude-li doplnék nainstalovan, coz provedeme
ptikazem Néstroje = Doplriky = zaSkrtnout M Analytické nastroje. Tyto funkce lze pouZivat ve
vzorcich, jejich vysledky jsou spravné, ale ¢asto maji nestandardni chovani. Napt. program
jejich pritomnost ve vzorci po celou dobu vytvareni vzorce chape jako chybny nazev, i kdyz
se po zadani zobrazi spravny vysledek (viz ptiklad dale v této kapitole).

¥YloZit funkci e |

Wvhledat Funkci:
Zadejte struény popis poZadované dinnosti a pokom Pfeiit | «
klepnéte na tlafitko Prejit. Ve .

— = Naposledy pouzité

Yvbrat kategoriis [Vse | Finanéni

Wyvbrat funkci: Datum aléas’
Matematické
o Statistické

Vyhledavaci
ACCRINTM Databaze
AddBackslashToParens Text
AMORDEGR.C A
T = imacn
Afloghod1;loghod?;...) lastni
CrvEFi, zda majl wEechry argurnenty hodnotu PRAYDA & v takowvém pripads Vvl—
wrat hodnatu PRAYDA, inZenyrska analyza Funkce z dopliiku
informacni analyza Analytické nastroje

. i - finanéni analyza

Mapoweda k této Funkci oK I Skorno | analyza dasu

Obr. 47 Dialogoveé okno Viozit funkci

3.1 Soucasti vzorce

Aby zadanou posloupnost znakti program interpretoval jako vzorec a v bunce zobrazil jeho
vysledek, musi byt splnéna urcitd pravidla ohledné znakl, operatort, konstant, funkci a
proménnych, které mohou byt sou¢asti vzorce.

5 Ve verzi MS Excel 2000 ma dialogové okno Viozit funkci pongkud odli$ny vzhled, ale princip rozdéleni funkci
do kategorii a volba jednotlivych funkci je zcela shodna.
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3.1.1 Rovnitko

Obecné musi vzorec zacinat rovnitkem =. Rovnitko bud’ piSeme z klavesnice nebo je
doplnéno automaticky, zahajime-li zadavani vzorce tlagitkem Viozit funkci Fe| v ¥adku vzorci.
Jestlize vzorec zaddvame na jediny list (neni pfedem vybrano vice listd, viz kap. 1.1 SeSity a
listy), mlze vzorec zacinat i znaménky plus/minus. V takovém piipad¢€ se rovnitko na zacatek
vzorce po jeho zadani doplni automaticky. Pokud pied zadavanim vzorce vybereme vice listt,
je nutné zadat na zacatek vzorce pouze rovnitko, nebot’ vzorec, ktery zacind znaménkem
plus/minus, mize program na dalSich listech vyhodnotit jako text.

3.1.2  Operatory

Ve vzorci se vyskytuji operatory riizného druhu (v této Gasti je stisk klavesy |MEZERNIK]
zobrazovan symbolem w):

+ Aritmetické — +...soucet, -...rozdil, *...soucin, /...podil, *...umocnéni, %...procenta.

¢ Relacni — =...rovna se, >...v€tsi nez, <...mensi nez, >= vEétsi nebo rovno nez, <= mensi
nebo rovno nez, <> nerovna se.

+ Operator ziretézeni textu — &. Tento operator lze vyuzit ke slouceni textu ze dvou bunék
do jedné buiiky. Piiklad je na Obr. 48 a), kde je v buiice D2 vzorec =B2&”.“&C2, kterym
se ti1 textové fetézce spoji do jediného (k vizualnimu oddéleni obsaht buné€k je ve vzorci
pouzita mezera v uvozovkach 7., ktera predstavuje také textovy fetézec).

+ Odkazovaci — odkazovaci operatory jsou dvojtecka, stfednik a mezera. Dvojtecka je
operator, ktery vytvofi odkaz na oblast mezi dvéma protilehlymi rohy — Obr. 48 b).
Sttednik je operator sjednoceni, ktery se pii vybéru nesouvislé oblasti s klavesou |CTRL |
dosazuje do vzorcii automaticky — Obr. 48 c). Mezera je operatorem priniku, kterou je
tieba vzdy napsat z kldvesnice — Obr. 48 d).

B6 - A =SUMAEZF4)
AEEN s D E RS
02 ~ A =B2a" "aC2 i
Al B | ¢ [E | E | Lo 1 1 1 1 1
i e {1 T I
| 2| Jan Kos IJanKns ! || 1 1 1 1 1
| 3] 5|
| B | I'_15.|
7
a) operator zietézeni textu (&) b) operator odkazu na oblast (dvojtecka)
B& > B =SUMARZ:C4,E2:F4) B6& - fe =SUMAB2:D4 D2:F4)
AN o | | E| B & H AlBl o | o] E]F]|] & ]H
1 1
i 1 1 ife 1 1 = 1 11 1 1
2 NI P B 1 |1
i 1 ] [ 7 al A a7
5 7.4 5
| b | r_12. | B | )|
7 | 7
¢) operdtor sjednoceni (strednik) d) operator pruniku (mezera)

Obr. 48 Operatory
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3.1.3 Konstanty

Ve vzorci se mohou vyskytovat konstanty riznych typt — ¢&isla (1; 1,5), text uzavieny
v uvozovkach (,kriticka hodnota*), datum (13.5.2004), logickd hodnota (PRAVDA,
NEPRAVDA). Konstanta miize byt jednoduchd nebo maticova.

Maticova konstanta je uzaviena do sloZenych zavorek, které se pisi z klavesnice, jednotlivé
udaje se zapisuji po tadcich, které jsou oddé€leny svislou c¢arou |, sloupce jsou oddéleny
sttednikem. Maticovou konstantu lze pouzit v maticovych funkcich. Jako ptiklad uvedeme
matematickou funkci DETERMINANT(Ctvercové matice), kterd vrati determinant ¢tvercové
matice. Argumentem této funkce muze byt odkaz na vyhradné ¢tvercovou souvislou oblast
nebo maticova konstanta; konkrétné napt. vysledkem funkce DETERMINANT({1;4|2;5}) je —3.

3.14 Odkazy a hromadné zadavani vzorcu

Proménna ve vzorci je reprezentovana odkazem na bunku/oblast. Pro hromadné zadéavani
vzorci je velmi dblezité spravné rozliSovat odkaz relativni, smiSeny a absolutni.
Ptredpokladejme, ze kopirujeme tazenim za vypliovaci tchyt builkku se vzorcem, ktery se
odkazuje na buniku Al. Podle typu odkazu nastanou tyto situace:

* A1 -—relativni odkaz; kazda kopie vzorce se odkazuje na buiiku, jejiz sloupec i1 fadek se

ptizplsobi aktudlni poloze kopie vzorce. Pivodni pocet bunék mezi vzorcem a odkazem
zUstava zachovan.

+ $A7-—smiSeny odkaz; kazda kopie vzorce se odkazuje na buiiku ve sloupci A, odkaz na
fadek se ptizptsobi.

+ A$7-—smiSeny odkaz; kazda kopie vzorce se odkazuje na buniku v prvnim fadku, odkaz
na sloupec se piizpusobi.

+ $A$71—absolutni odkaz; kazda kopie vzorce se odkazuje na buiiku v prvnim sloupci a
v prvnim fadku, tedy stale na tu samou burku.

Klavesa |F4| piepind mezi jednotlivymi typy odkazil v pribéhu zadavani a editace
vzorce. Kurzor musi stat pred/v/za odkazem.

Nutnost akceptace typu odkazii a moznosti hromadného zadavani vzorc si ukdZeme na
trividlnim ptikladu, kdy vytvofime nésobilku od jedné do péti (findlni podoba je na
Obr. 49 a). Pripravime si tabulku podle Obr. 49 b). Do siln¢ ohrani¢ené oblasti (C3:G7)
budeme riznym zplUsobem zadavat vzorec, ktery vzdy vynésobi Cislo z prvniho tadku a
z prvniho sloupce a postupné budeme sledovat, jak se typ odkazu odrazi na vysledku vzorce.

Zadani vzorce kopirovanim pomoci vypliovaciho tichytu

Do bunky C3 — Obr. 49 c) zadame vzorec s relativnimi odkazy =B3*C2 a tazenim za
vyplilovaci uchyt jej zkopirujeme doprava.

Jakmile dokonéime tazeni, zobrazi se rozbalovaci tla¢itko MoZnosti automatického vypinéni®,
jehoz nabidka obsahuje tyto moznosti:

+ © Kopirovat buriky — zkopiruje vSechny informace, které obsahuje burika.

6 Ve verzi MS Excel 2000 se tlagitko Moznosti automatického vyplnéni nezobrazuje
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v v

*  © Pouze vyplnit formaty — rozsiti format zdrojové buriky na ostatni buiky.

¢ © Vypinit bez formatovani —je vhodna v ptipad€, kdy uz oblast mame zformatovanou a
neptfejeme si zmeénit formatovani podle zdrojové buriky.

Zapneme vhodnou moznost, tj. © Vyplnit bez formatovani a tazenim za vyplnovaci uchyt
zkopirovat vzorce v oznacené oblasti C3:G3 dolt.

Sledujme na Obr. 49 d), jaky vliv ma relativni adresace bunck ve zdrojové bunce na
vypoctené vysledky. Kazdd bunka se vzorcem si zachovavad relativni umisténi svych
argument, jako méla zdrojova bunika. Dvojité kiizky signalizuji, Ze se Cislo nevejde do
nastavené Sitky sloupce.

Vzorce vymazeme a do buiiky C3 zadame novy vzorec, ve kterém zménime adresaci na
smisenou — ve vysledném soucinu musi smétfovat odkaz na prvniho Cinitele vZzdy do sloupce
B, odkaz na druhého Cinitele vzdy do tadku 2. Vzorec ma tedy tvar =$B3*C$2. Opét
zkopirujeme tazenim za vypliovaci tchyt doprava a doli a dostaneme spravné vysledky, viz
Obr. 51 e). Timto zptisobem jsme zkopirovali do kazdé bunky nezavisly vzorec.

Na Obr. 51 f) je pro porovnani uveden disledek pouziti absolutni adresace v kopirovaném
vzorci, tedy =$B$3*$C$2. Vsechny vzorce se odkazuji stale na stejné buiiky.

1|»@~|B|c|D|E|F|G| W BJIE][D][EJFT] B ]
B 1
2 ‘ axb] 1] 2] 3] 4 & 2| [axb_1_2 3 & =5
ER 11| 2 3] 4 =& 5 1
£ 2| 2] 4 ® 8 1m S 2
5 3| 3 B8] 8| 12] 1a 5 3
5 4 4] 8| 12 8| =0 B 4
7 5 50 100 15 20 25 7 =}
a) findlni podoba nasobilky b) priprava tabulky
C3 b B =B3"C2
AlB[C[D[ETFT 6T H] ] e i - Skl
i FEERECENGE G EEN
2| [axb] 1 2 3 4 5 P
3 T 1_2 & 28 120 2| jaxb 1 2 3 4 9
ER 5 = 5 T 1 2z & 24 10
£ 5 i 4 2| 2 a[s 24 &7BE3IZ0
e 4 () Kopirowat bufiky 5] 3 Eluiiﬂ— 7 it S
i =3 () Pouze wyplnit formaty IE62) A 24 STG FHEHE SRR S
e = 7 G| 120 MR R AR S
— @) Wyplnit bez Formatowvani —
¢) kopirovani vzorce tazenim za vyplitovaci uchyt d) relativni odkaz
ES o = =3B5"E}2 E5 - - =5B§375CE2
AlBE el BEN F | & | AlBlc | D |E] F |G|
1 1
2| [axb] 1 e 3 4 B 2| laxb[s 1] 2 3 4 5
5 1T + 2] 3 4 5 5| [e—] T 1 1 1
4 2 4l 6 8 10 ) Z £
5 | |— 51 12 15 |5 | ] il 1
B 4 4 8 12 1B = S 4 1 1 1 1 1
7 5 5 10 15 20 25 = 5 1 1 1 1 1

e) smiseny odkaz 1) absolutni odkaz

Obr. 49 Zadani vzorce tazenim za vyplnovact uchyt
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Zadani vzorce pomoci | CTRL| + |ENTER |

Tato metoda — stejné jako metoda piredchozi — vyzaduje spravné zajisténi typt odkazi a jejim
vysledkem je opét mnoho na sobé¢ nezavislych vzorcti najednou zkopirovanych do predem
vybrané oblasti. Postup je nasledujici:

+ Vybrat oblast, do které se maji vypocitat vysledky.

* Zadat prvni vzorec se spravnym typem odkazti — Obr. 50 a).

¢ Soucasnym stiskem klaves |CTRL| + | ENTER | se vzorce nakopiruji do celé vybrané oblasti.
Vysledek je na Obr. 50 b).

Editace vzorcl zadanych vyse uvedenymi zptsoby piedpokladd bud’ tpravu jednoho vzorce a
opétovné roztazeni nebo vybér celé oblasti s vysledky, upravu jednoho vzorce a souasnym
stiskem klaves | CTRL]| + ENTER | pfenést tipravy na celou vybranou oblast.

> X o & =5E3CH2 E5 - & =hB56"ER

M Belc[DlE]E] & ] M Blec|D WEN F[G |
2 [axbi_ 7 2 3 4 &5 Z‘ axb] 1 2y 4 4 &
3 1 =$B3"C52 = 1T 1 2] 3 4 5
4 2 ER 2 4] & 8 10
5 3 5| [ gl 12 15
B 4 6 4 4 8 12 1B 20
7 5 | Ea 5/ & 10 15 20 25

a) pFiprava na zadéni vzorce | CTRL| + | ENTER)| b) vysledek zaddani vzorce | CTRL| + | ENTE

Obr. 50 Zadani vzorce | CT RLl + | ENTER

Zadani maticového vzorce pomoci | CTRL| + [SHIFT| + |ENTER|

Maticovy vzorec se neodkazuje na jednu butiku, ale na celou oblast argumentu. Vysledkem je
jediny vzorec, ktery zaujima celou predem vybranou oblast — matici bunék. Postup zadani
maticového vzorce je nasledujici:

+ Vybrat oblast, do které se maji vypocitat vysledky.

+ Zadat jeden vzorec, kdy argumentem jsou celé oblasti, viz Obr. 51 a).

¢ Soucasnym stiskem klaves |CTRL]| + | SHIFT | + [ENTER | se zad4 maticovy vzorec. Vysledek
vidime na Obr. 51 b). Identifikdtorem maticového vzorce je automatické uzavieni vzorce
do slozenych zévorek v fadku vzorcl (z obycejného vzorce ale nelze ud€lat maticovy
pouhym piipsanim zavorek!).

Maticovy vzorec nelze lokalné zménit. Editovat lze velmi snadno — sta¢i vzorec upravit
v libovolné bunce (bez piedchoziho vybéru oblasti) a souasnym stiskem klaves |CTRL| +
_SHIFT | + |ENTER| se zmé&na pienese na celou matici.

Potiebujeme-li zjistit oblast ptisobnosti maticového vzorce, postupujeme takto: kliknout do
libovolné buiiky maticového vzorce = Upravy = Prejit na = tladitko Jinak = zapnout volbu
®© Aktuélni matici & oznaci se oblast maticového vzorce.

Maticovy vzorec miizeme pouzit pro vypocet libovolnych funkci. Pokud vSak budeme
provadét operace s maticemi pomoci maticovych funkci (DETERMINANT(Ctvercové oblast),
INVERZE(Oblast), SOUCIN.MATIC(Oblast1;Oblast2) a TRANSPOZICE(Oblast), je pouZiti
maticovych vzorcl povinné. Argumentem maticovych funkei jsou vyhradné souvislé oblasti.
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- ¥ J A =BIETC2G2 E5 - A (=B3E7°C2. G2
1A|EIIC|D|E|F|G| 1A|B|CIDIE|F|G
I D T T - R O
5| [ TeE3E G 3| [ 2 3 4 &
(2| | 2 4 2% A0
5] | 3 5 il 3 a1 1z 15
6| | 4 6| 4 4+ &8 12 5 =
7] s 7 5] 5 10 15 20 25

a) priprava na maticovy vzorec b) vysledek maticového vzorce
Obr. 51 Zadani maticového vzorce

Pouziti maticovych funkci si ukdzeme na ptikladu feSeni soustavy linedrnich rovnic
3x1 - 2x2 + X3 = 1
xl + )C2 _)C3 = _2
2x1 - )C3 = 0

pomoci inverzni matice a Cramerovym pravidlem.

Reseni soustavy linearnich rovnic inverzni matici

Soustava linearnich rovnic v maticovém tvaru Ax=b ma fefeni x=A"'b. Z Obr. 52 a) je
ziejma organizace v listu a na Obr. 52 b) je feSeni. Po zadani vzorce do pfedem vybrané
oblasti F2:F4 (viz kap. 3.3 Vlozeni slozené funkce) je tfeba kliknout do fadku vzorct a
stisknout | CTRL| + [SHIFT | + | ENTER |

— {=SOUCIN.MATIC(INVERZE(B2:D4);H2:H4)}

A B[ C| D|E|F|G|H| ' —
1 A Al B c|DE[F |6l H]
B 2 S A x b
E 1 2| 3 2 1 |ed] | ¢
4 0 EN N ] |
- 4] | 2 049 ]2|n
a) priprava b) reseni

Obr. 52 ResSeni soustavy linedrnich rovnic inverzni matici

ReSeni soustavy linearnich rovnic Cramerovym pravidlem
Soustava linearnich rovnic s nenulovym determinantem soustavy D ma feSeni (xl,---,xn),

kde x; = %. D; je determinant, ktery vznikne tim, ze v D nahradime i-ty sloupec sloupcem
pravych stran. ReSeni a organizace v listu je uvedena na Obr. 53.

=DETERMINANT(F6:H8)/DETERMINANT(B6:D8)
— =DETERMINANT(J6:L8)/DETERMINANT(B6:D8)
— =DETERMINANT(NG:P8)/DETERMINANT(B6:D8)

A BIC|DIEIAIGIHII][J][K[LIMN|[O]P]
e A % b
[t 3 2 1 [ X 1
iz 11 - ¢ 3 2
4 2.0 4 e -2 ]
5
B I I 3 1 1 21
2 T I I i 1 1 2
[ 2 0 |0 0 4 2.0 -1 0D o
i D Dy D= Ds

Obr. 53 ReSeni soustavy linearnich rovnic Cramerovym pravidlem
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Zadani vzorce pomoci tabulky dat

Tabulka dat je nastroj, kterym lze provadét tzv. citlivostni analyzu funkce jedné nebo
maximaln¢ dvou proménnych. Terminem citlivostni analyza se oznacCuje takova organizace
v listu, kdy jsou soucasn¢ zobrazeny vSechny vstupni hodnoty proménnych a odpovidajici
vysledky vzorce. Lze tedy vSechny vySe uvedené vzorce pro vypocet nasobilky povazovat za
citlivostni analyzu — ménime soucinitele a sledujeme, jaky to ma vliv na vysledny soucin.

Tabulka dat vyzaduje dodrZeni urcitych pravidel o vzédjemném umisténi bun¢k se vstupnimi
hodnotami a bunék s vysledky. Tato pravidla jsou uvedena dale.

Tabulku dat vytvofime postupem: vybrat oblast tabulky dat => hlavni nabidka Data = Tabulka
= zadat odkaz do pole Vstupni burika radku, popt. odkaz do pole Vstupni burika sloupce = OK
= v oblasti vysledkii se zobrazi vypoctené hodnoty. Ve vSech téchto buikach je jediny
vzorec, ve kterém je funkce {=TABELOVAT(Vstupni burika radku; Vstupni burika sloupce)}
automaticky uzaviena do slozenych zavorek. Jedna se tedy o zvlastni maticovy vzorec, ve
kterém nelze provadét lokalni zmény. Organizace oblasti tabulky dat a umisténi argumenta
Vstupni burika fadku a Vstupni burika sloupce se tidi nasledujicimi pravidly:

Vypocet funkce jedné proménné y = f (x), data jsou usporadana do radku

Tabulka dat zaujima dva fadky a tolik sloupcti, kolik je vstupnich hodnot nezdvisle proménné
plus jeden. Leva horni buiika zastupuje proménnou x, je oznacovana jako Vstupni burika fadku
a obsahuje libovolnou hodnotu. Zbyvajici buniky prvniho fadku obsahuji hodnoty nezavisle
proménné. Leva dolni buiika obsahuje vzorec, jehoz argumentem je odkaz na Vstupni buriku
fadku. Do zbyvajicich buné¢k druhého tadku se nepise nic, do této oblasti budou vypocteny
vysledky. Na Obr. 54 je timto zplisobem vypoctena ¢ast nasobilky péti.

lalBle]lpleElF]&] H

i T 1 2 3 4 5
— =5'B2 3| [ & — (=TABELOVAT($BS$2))}
S I R R —g— x| [ JAEIETOTETFIG]
e T 1 2 a3 4 8 B wetwpribuskarade [tes2 % F T 1T 2 3 2 =5
___EI bl _?BL_ Vgtupnfbuﬁkasloupce:l_:“] ___EI Sles 10 15 20 25
_'II-D_ ITI Storno |

a) priprava b) zadani ¢) vysledek
Obr. 54 Tabulka dat pro funkci jednée proménné, data usporadana do vadku

V buiice oznacené jako Vstupni burika fadku muze byt skute¢né libovolna hodnota, dokonce 1
nevhodného typu — napt. text. Hodnota buniky ovlivituje pouze vysledek vzorce, ktery je zcela
nepodstatny z hlediska funkcnosti tabulky dat. Zadame-li hodnotu, pro kterou zndme vysledek
vzorce, lze Vstupni buriku fadku chéapat jako testovaci prostiedek k ovéfeni spravnosti vzorce.

Pro zajisténi spravné funkce tabulky dat je dulezity 1) vzorec, jehoz argumentem je Vstupni
burika radku, 2) spravné umisténi bun¢k se vstupnimi hodnotami, které¢ se postupné¢ budou
automaticky dosazovat do vzorce a 3) spravny vybér oblasti tabulky dat.

Vypocet funkce jedné proménné y = f'(x), data jsou usporadana do sloupce
Tabulka dat zaujima dva sloupce a tolik fadku, kolik je vstupnich hodnot nezavisle proménné
plus jeden. Leva horni bunka zastupuje promeénnou x, je oznaCovana jako Vstupni burika
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sloupce a obsahuje libovolnou (opét nejlépe testovaci) hodnotu. Ostatni bunky v prvnim
sloupci obsahuji hodnoty nezévisle proménné. Prava horni buiika obsahuje vzorec, jehoz
argumentem je odkaz na Vstupni buriku sloupce. Do zbyvajicich bun¢k druhého sloupce se
nepise nic, do této oblasti budou vypocteny vysledky. Na Obr. 55 je timto zplisobem opét
vypoctena ¢ast nasobilky péti.

— =5'B2 — (=TABELOVAT($B$2)}
g2 o | E | FE | @
1

AL L e T (x| D
2] 1es 31T | wetupni buka radk [ = (2] L

: : ; \ Wstupni burika Fadku! 3 1 r5

4 2 5 = Wstupni burika sloupce: l$B$2 ﬁ‘! 4 2l 10

N B 4 e ] 51| 3 15

i 4 7 5 64 Storno | _Ei_ Al 2o

] LS " | 7| sl 25

a) priprava b) zadani ¢) vysledek

Obr. 55 Tabulka dat pro funkci jedné promeénné, data usporadana do sloupce

Vypocet funkce dvou proménnych z =f(x, y)

Tabulka dat zaujima tolik fadkd, kolik je vstupnich hodnot nezavisle proménné y plus jeden a
tolik sloupcti, kolik je vstupnich hodnot nezéavisle proménné x plus jeden. Builka v hornim
levém rohu obsahuje vzorec, jehoz argumenty jsou Vstupni burika fadku zastupujici proménnou
X a Vstupni burika sloupce zastupujici proménnou y. Ob¢ tyto buniky musi byt umistény mimo
tabulku dat a obé mohou obsahovat libovolné (nejlépe testovaci) hodnoty. Ostatni bunky
prvniho tadku obsahuji hodnoty nezavisle proménné x, ostatni bunky prvniho sloupce
obsahuji hodnoty nezavisle proménné y. Do zbyvajicich bunék fadka a sloupct se nepise nic,
do této oblasti budou vypocteny vysledky. Na Obr. 56 je timto zplisobem vypoctena nasobilka
od jedné do péti.

V tabulce dat 1ze ménit pouze funkci a vstupni hodnoty, pficemz musi ziistat zachovan
ptivodni pocet vstupnich hodnot. Hlavni vyznam tohoto néstroje spociva ve snadné editaci
vlastni funkce.

Tabulka dat je nejefektivnéjsi nastroj pro vypocet funkénich hodnot funkce jedné
nebo maximalné dvou proménnych, nebot’ vzorec pro vypocet vSech funkénich
hodnot se zadava do jediné bunky. Modifikaci funkce provadime editaci vzorce
v jediné burice.

1

ABTCID[ETFIG] = 7 [AlB e |D|E|F 5|
_%_ 1 E 21 i)
- 4| [T 7 2 3 4 4 o
e 5 1 e
% 1‘:1! 1 2 3 4 5 B |85 22X | 12 3 4 =
i | o 7| | 3| stupnibudkaradke: [seg2 =] |5 ne1 2 3 4 5
= 5 4 B 2l 2 4 6 8 10
_g_ i | 5| ¥stupniburika sloupee: I$B$3 =|‘:! :?i 3l 3 6 9 12 15
= 10| [ 4 4 8 12 165 20
|lE2h] ! (11 OK I Storna | [eh 8l 5 10 15 20 25

a) priprava b) zadani ¢) vysledek

Obr. 56 Tabulka dat pro funkci dvou proménnych
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Vypocet rekurentniho vzorce

Vypocet rekurentntho vzorce si ukdzeme na piikladu fteSeni kubické rovnice
0,2x> —1,5x> +3x—1,5=0 s presnosti 107® Newtonovou metodou teden. Princip Newtonovy
metody spociva v tom, Ze se funkce f (x) vbodé X, (poatetni odhad kotfene) nahradi
teCnou f '(560) . V priseciku te¢ny s osou x lezi dalSi — lep$i aproximace kofene X;. V tomto
bod¢ se opét funkce nahradi teCnou a opét se hleda prisecik s osou x a postup se opakuje tak
dlouho, dokud se dva po sob¢ nasledujici vysledky 1i§i o méné nez udava predem stanovena
hodnota. Rekurentni vzorec pro vypocet nasledujiciho vysledku ma tvar

/(%)

f'(%)

Poznamka: Metodu Ize pouzit, pokud jsou splnény nasledujici podminky: funkce f (x) ma na
intervalu <a,b>, ve kterém lezi pocatecni odhad X,, spojitou druhou derivaci, nenulovou
prvni a druhou derivaci a protind osu x. Pro pocate¢ni odhad X, musi Dplatit

(%) f"(%)>0.

Urceni odhadu

Prvni aproximaci hledan¢ho kotfene nejsnaze nalezneme graficky: rovnici nejprve prevedeme
na tvar y = y(x) , odhadneme vhodny rozsah a krok nezavisle proménné x a vykreslime graf
funkce (viz kap. 6 Grafy). Re§enim rovnic bude takové x;, pro které y(xl.) =0, tzn. graf
funkce bude protinat osu x. Z grafu tuto hodnotu pfiblizn€ odecteme a pouzijeme jako
pocatecni odhad hledaného kotene.

Xl = X, —

Vypodet zdrojovych dat a graf funkce y=0,2x> —1,5x* +3x—1,5 je uveden na Obr. 57 a).
Jedna se o kubickou rovnici se tfemi redlnymi koteny, kdy graf funkce tfikrat protina osu x.
Z grafu odeCteme pfiblizné hodnoty kofenii: x; = 0,75, x, = 2,15 a x; = 4,6.

— =0,2"B3"3-1,56"B3"2+3"B3-1,5

1iAIEHICIDIEIFIGIHIIJI
2| [ ] 1
il Oje-15 ¥
BN 05| -038] 921
(5 | 11 oz

(6 | 15 o3 D
2 2| 0/ 0
g | 250258 o5
ER 3| 0B

10 35 08 41
11 4 07

EE 45] 0,15

13 S ]

Obr. 57 Kubicka rovnice — grafické reseni

Rekurentni vzorec ma tvar
_ . 0,25 —1,5% +3%, 1,5
X1 = X — 2 e .
0,6x; —3x, +3
Princip vypoctu pomoci rekurentniho vzorce, kdy vysledek opakované dosazujeme do téhoz
vzorce, piimo vybizi k vypoctu pomoci MS Excel. Sledujme Obr. 58. Do bunky C3 napiSeme

odhad prvniho kotene: 0,75. Do bunky C4 (bezprostfedné pod buitkku s odhadem) zadame
rekurentni vzorec, jehoz argumentem je odhad, tedy buiika C3. Poté vzorec zkopirujeme doli
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tazenim za vyplinovaci tichyt. Diky relativni adresaci je argumentem kazdé buiiky se vzorcem
buiika bezprostfedné predchazejici, ve které je vysledek predchoziho kroku vypoctu (vzorce
na obrazku jsou uvedeny pouze pro kofen x;).

Vidime, Ze je Newtonova metoda konverguje velmi rychle — jiz ve druhém kroku maji
vysledky pozadovanou ptesnost. Aby bylo zlepSovani vysledku ziejmé, je nastaven Ciselny
format na vétsi pocet desetinnych mist nez je pozadovana presnost.

l&] B | i | D [ E |

B

i # Hz H3

| 3 | [odhad 075 215 1E
4 | | krok| 0 758620659655172| 2,155801921655550| 4 5856540054300208— =E3-(0,2'E3"3-1,5*E3"2+3"E3-1,5)/(0,6'E3"2-3"E3+3))
5 | |2 krok| 0,758893535153704] 2. 15579158E892350| 4 58551 4905522000e—  =E4-((0,2°E4"3-1,5'E4"2+3*E4-1,5)/(0,6*E4"2-3"E4+3))
& | I3 krok| 0.758693540338708] 2 155791566855760| 4 585514892801530—  =E5-((0,.2°E5"3-1,5°E5"2+3°E5-1,5)/(0,6"E5"2-3"E5+3))
i (( )i )

4_krok | 0, 750693540336706] 2,155791666058760 4 SAA614092001530e4— =E6-((0.2°E6"3-1,5"E6"2+3*E6-1,5)/(0,6"E6"2-3"E6+3

Obr. 58 Reseni kubické rovnice Newtonovou metodou

Cyklicky odkaz

Pii vypoctu rekurentniho vzorce dosazujeme vypoctenou hodnotu stale do téhoz vzorce.
Pokud povolime cyklicky odkaz, tj. moznost buiikky odkazovat se sama na sebe (tfeba i
nepfimo), nebude nutné vzorec kopirovat. Cyklicky odkaz je implicitné zakazan, je
povazovan za chybu a pii pokusu o n¢j se zobrazi varovné hlaSeni. Cyklicky odkaz povolime
postupem: Nastroje = MozZnosti = karta Vypodty = zaskrtnout volbu M iterace (Obr. 59).

Pti zadévani rekurentniho vzorce budeme postupovat takto (sledujme Obr. 60; vzhledem
k tomu, Ze jsou kvuli pfehlednosti uvedeny vzorce pro sloupec E, budeme popisovat postup
feSeni kofenu x;): do buiiky E3 napiSeme odhad = do buiky E4 zaddme vzorec, jehoz
argumentem je buitka E3 s odhadem = tazenim za vyplilovaci Gchyt zkopirujeme vzorec o
jednu buiiku dold, tj. do buniky E5; argumentem buiiky ES je buiika E4 = povolime cyklicky
odkaz = buiice E4 zménime odkaz E3 na E5. Nyni si buiikky E4 a E5 budou navzijem
vyméiovat vysledky tak dlouho, dokud nebude dosazeno mensiho rozdilu v jejich vysledcich
nez je uvedeno v poli Maximaini zména nebo dokud nebude dosazeno poctu iteraci uvedené¢ho
v poli Nejvyssi pocet iteraci v dialogovém okné Moznosti na karté Vypocty (Obr. 59).

Poznamka: Neni nutné, aby se vypocet odehraval ve dvou buiikach, ale je to piehledné;si, nez
kdybychom buitku E4 odkazali samu na sebe. Vidime posledni dva vysledky a mizeme
kontrolovat jejich odchylku.

|7 Irerace

Mejwy5i pocet iteraci: I 100 Maximalni zména: ID,DDI

Obr. 59 Dialogove okno Moznosti, karta Vypocty, sekce Iterace

A B w T m e

|

iy 2 i3
odhad 075 215 16
predposledni krok |0, 75669354] 2 15579157 | 4 58551480 @— =E5-((0,2'E5"3-1,5"E5*2+3"E5-1,5)/(0,6'E5"2-3"E5+3))
posledni krok |0 75669354| 2, 15579157 | 4 58551400 @+— =E4-((0,2°E43-1, 5*E4"2+3*E4-1,5)/(0,6 E4*2-3*E4+3))

|r_r1|4:. Ir_u

Obr. 60 Vypocet pomoci cyklického odkazu
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3.1.5 Nazvy ve vzorcich

Misto odkazi na builky a oblasti lze ve vzorcich pouzivat pfedem vytvofené nazvy.
Nejjednodussi postup vytvoreni nazvii je nasledujici: vybrat bunku/oblast, které chceme
piifadit nazev = kliknout do Pole nazvi = napsat nizev = |ENTER| Ukézka ndsobilky
s pouzitim ndzvu jednotlivych Ciniteld a, b je na Obr. 61. Nazvy lze pii zadavani vzorce
pifimo psat z kladvesnice namisto zadavani odkazli na oblasti. Neni vSak tfeba si ndzvy
pamatovat. Béhem zadavani vzorce lze pfisluSny nazev vybrat ze seznamu vSech nazva
v seditu z dialogového okna VioZit nazev, které se zobrazi stiskem klavesy _F3]. Dialogové
okno Viozit ndzev navic obsahuje tlacitko Viozit Seznam, kterym se do listu vypise informace o
vSech ndzvech a oblastech, které predstavuji — viz. Obr. 61 a Obr. 62.

E5 - B =a"b T

.ﬂ\| B | C | 5] | E | = | = |H: | | 1 | -ﬂ-ﬁ
_1_ YloZit pnazey:
2 | |axhb d 2 3 4 5| |a |=List113B%3: 5857 5 A |
B 1 1 2] 3 4 5| [b[=Ls1scs2scs2 b
4 2 2 4 5 g 10 =
(5| [»=a—=—=F_31 1z 15
__5_ 4 4 8 12 16 20 YioZit seznam | Cif: | Storno |
[ 5 5 10 15 20 25
Obr. 61 Pouziti nazvii ve vzorcich a seznam ndzvii v sesitu Obr. 62 Dialogové okno Viozit nazev

Nézev nemusi oznacovat pouze odkaz na oblast, ale miize pfedstavovat i konstantu (¢iselnou,
textovou). Misto hodnoty konstanty se potom ve vzorci uvadi jeji nazev. Nazev konstanty
zavedeme z hlavni nabidky pfikazem Viozit = Néazvy = Definovat = zobrazi se dialogové
okno Definovat nazev (Obr. 63) = do pole Nazvy v sesitu napsat ndzev konstanty = do pole
Odkaz napsat hodnoty konstanty jako vzorec = stiskem tlacitka Pridat se novy nazev zavede
do seSitu. Na Obr. 63 je piiklad definice Planckovy

konstanty % =6,6262-107*Js . 2%
Poznamka: Je-li zapnutd volba M Povolit popisky ve il::::kv = o |
vzorcich (Néstroje = Moznosti = karta Vypodty), lze misto Bl = |
predem pfipravenych ndzvi pouzit ve vzorci i tzv. -
popisky, tj. pfirozené pojmenovani bunék obsahem T —Igdstranit
okrajovych bunc¢k oblasti. O popiscich a dalSich Odkaz na: =
moznostech pouziti a definice nazvll viz napovéda ST =l
aplikace.

Obr. 63 Dialogove okno
Definovat nazev

3.2 Vlozeni jednoduché funkce

Vlozeni funkce a pouziti dialogového okno Argumenty funkce si ukdzeme na nasledujicim
piikladu: v zavislosti na hodnoté v bunice Al se vbunce Bl zobrazi text ,podkriticka
hodnota®, pokud bude v bunice A1 hodnota mensi nez 100 a text ,,nadkriticka hodnota®, pokud
bude v burice A1 hodnota vétsi nez 100. Pouzijeme logickou funkci KDYZ(Podminka;Ano;Ne),
kterd v bunce, do které je zadana zobrazi vysledek argumentu Ano, pokud je podminka
definovand argumentem Podminka splnéna. Pokud podminka spln€na neni, zobrazi se v burce
vysledek nepovinného argumentu Ne. NeoSetiime-li argument Ne, zobrazi s v bufice pii
nesplnéni podminky logicka hodnota NEPRAVDA. Postup je nasledujici:

61



Excel nejen pro elektrotechniky

¢ Kliknout do buitky B1 = tladitko Viozit funkci f| v fadku vzorci = vybrat kategorii
Logické = vybrat funkci KDYZ. Zobrazi se dialogové okno Argumenty funkce KDYZ se
tftemi poli — Obr. 64 a), do kterych zadavame argumenty funkce. Vedle kazdého pole
se v okamziku zaddni argumentu zobrazuje aktualni castecny vysledek. Vysledek celé

funkce se zobrazuje v dolni ¢asti okna.

¢ Podminka — logicky vyraz, ktery je testovan. Vysledkem vyrazu mtize byt logicka

hodnota PRAVDA nebo NEPRAVDA.

+  Ano—obsah tohoto pole se zobrazi v bunice Bl, pokud vysledkem vyrazu v poli

Podminka bude PRAVDA.

¢+ Ne—obsah tohoto pole se zobrazi v buiice Bl, pokud vysledek vyrazu v poli
Podminka bude NEPRAVDA. Uvozovky na zaCatku a na konci zadaného textu se
doplnuji automaticky, do pole se nepisi. Pokud bychom ale vkladali funkci KDYZ

z klavesnice, je tfeba uvozovky napsat ru¢né.

+ Stiskem tlacitka OK se v buiice B1 zobrazi text ,,podkritickd hodnota®, nebot’ prazdna
bunika A1l predstavuje nulovou hodnotu. Zaddme-li do buiikky A1l napi. 150, zobrazi se

v bunce B1 text ,,nadkriticka hodnota® — Obr. 64 b).

KDYE > ¥ J[F] =KDYZ{A1<100;"podkriticka hodnota™;"nadkriticka hodnota®)
A B ¢ | o | E | FE | & [ H [ 1 T 4 ]

1 adnota")
Bl 21|
e kv
%. Podminka |41 <100 ] = Pravon
? Ano I"podkritické hodnota" i‘,j = "podkriticka hodnota
z Me i"nadkritické hodnota"| j‘_‘ = "nadkriticka hodnota

3
R = "podkriticka hodnoka"

Wosledek = podkriticka hodnota

3.2.1 Editace jednoduché funkce

Jiz vlozeny vzorec, ktery je jednoduchou funkci, Ize editovat v fadku vzorcti nebo v buiice (po
dvojim kliknuti na buiiku nebo jednom kliknuti a stisku klavesy [F2]). Pokud chceme znovu
vstoupit do dialogového okna Argumenty funkce, je tieba postupovat takto: kliknout na buiiku
se vzorcem = kliknout na tlagitko Viozit funkci #e| v tadku vzorcii = zobrazi se dialogové

a) zadani funkce

A

B | c

| & | B | &

podkriticka hodnota

14{ 150 nadkritickd hodnota
=

b) reakce bunky Bl na obsah buiiky Al
Obr. 64 Jednoducha funkce

okno Argumenty funkce = provést editaci & OK.
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3.3 Vlozeni slozené funkce

Slozend funkce je funkce, jejimiz argumenty jsou opét funkce. MS Excel umoziiuje
maximaln¢ sedm tUrovni vnofeni funkce. VloZeni slozené funkce s jednou urovni vnofeni si
ukdzeme na modifikaci pfedchoziho ptikladu: v zavislosti na hodnoté v buiice Al se v buiice
B1 zobrazi text ,kritickd hodnota®, pokud bude v buiice A1 hodnota 100 , text ,,podkriticka
hodnota®, pokud bude v bunice A1 hodnota mensi nez 100 a text ,,nadkritickd hodnota®, pokud
bude v bunice A1 hodnota vétsi nez 100. Postup je nasledujici:

¢ Kliknout do buiiky Bl = tlagitko Viozit funkci | v tadku vzorci = vybrat kategorii
Logické = vybrat funkci Kdyz = zadat argument Podminka (A1=100)a Ano (,.kriticka
hodnota‘) stejnym zptsobem jako u jednoduché funkce.

¢ Sledujme Obr. 65: kliknout do pole s argumentem Ne = kliknout na nazev funkce KDYZ,
ktery se zobrazuje vlevo na fadku vzorcli misto pole ndzvii = zobrazi se dialogové okno
Argumenty funkce vnoiené funkce KDYZ. Pokud bychom nechtéli vlozit funkci KDYZ, ale
jinou vnotfenou funkci, rozbalime seznam s funkcemi, ve kterém je uvedeno nckolik
naposledy pouzitych funkci a jako posledni je volba Dalsi funkce. Touto volbou se zobrazi
dialogové okno Viozit funkci (Obr. 47), ze kterého vybereme pfislusnou funkeci.

& Zadat argumenty vnoiené funkce; sledujme pfitom fadek vzorci na Obr. 65: aktualni
funkce je psana tucné, ostatni funkce jsou psany standardnim fezem pisma.

¢ Tlacitkem OK ukon¢ime zadavani vzorce.

Slozitéjsi situace nastane, potiebujeme-li zadat slozenou funkci s nékolika irovnémi vnoteni.
K dialogovému oknu Argumenty (konkrétni vnotené) funkce je tieba pfistupovat pies ndzev
funkce vrtadku vzorcl. Zadani funkce snéckolika Urovnémi vnofeni si ukaZzeme na
nasledujicim piikladu: v bunice C1 se zobrazi urcity text v zavislosti na obsahu bun¢k Al a
B1. V pfipad¢, Ze v obou buitkdch A1 a B1 budou suda ¢isla, zobrazi se v bunice C1 text ,,ob¢
¢isla suda“. Pokud nebudou v bunkach Al a B1 soucasn¢ suda c¢isla, zobrazi se v bunce Cl1
text ,,ob¢ ¢isla nejsou suda“. Postup je nasledujici:

¢ Kliknout do buiiky Bl = tlacitko Viozit funkci | v tadku vzorci = vybrat kategorii
Logické = vybrat funkci KDYZ.

+ Kliknout do pole argumentu Podminka = rozbalit seznam s funkcemi = Dalsi funkce =
vybrat kategorii Logické = vybrat funkci = A. Funkce A(Podminkal, Podminka1,...,
Podminka30) testuje az 30 podminek a vraci hodnotu PRAVDA, pokud jsou vSechny
podminky splnény. V opaném piipad¢ vraci hodnotu NEPRAVDA.

+ Kliknout do pole s prvnim argumentem funkce A = rozbalit seznam s funkcemi = Dalsi
funkce = vybrat kategorii informaéni analyza = vybrat funkci ISEVEN = do pole
argumentu funkce ISEVEN zadat odkaz na buitkku A 1. Funkce ISEVEN(Gislo) vraci hodnotu
PRAVDA, pokud je ¢islo sudé¢ (obdobné funkce /ISODD(¢islo) vraci hodnotu PRAVDA,
pokud je Cislo liché).

+ Kliknout do pole sdruhym argumentem funkce A = rozbalit seznam s funkcemi
(vSimnout si, ze funkce z dopliku neni v seznamu na prvnim misté jako naposledy
pouzita, a ze tudiz musime znovu do dialogového okna ViozZit funkci) = Dalsi funkce =
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vybrat kategorii informacéni analyza = vybrat funkci ISEVEN = do pole argumentu funkce
ISEVEN zadat odkaz na buiiku B1.

¢ Kliknout na nazev funkce KDYZ v fadku vzorci = zapsat texty do pole argumentu Ano a
Ne = tlacitko OK (Obr. 66). VSimnéme si, ze v dialogovém okné na Obr. 66 je sice
vysledkem funkce chybova hodnota #NAZEV?, ale vyhodnoceni probéhne spravng.

Tlacitkem OK v dialogovém okné Argumenty funkce kon¢i zadéani vzorce. V ptipadé slozené
funkce lze stisknout toto tlaCitko pouze u funkce nejvyssi Grovné, aby nebylo piedcasné
ukonceno zadani celého vzorce.

KDYZ
’ KDYZ{A1=100;"kriticka hodnota”)
| : 21x]
naposledy 17 Jdnota’) T
pouzité et - — =7
funkce (5] Podminka [41=100 ] = HEPRAVDA
L2 Ano I"kritické hodnaoka" j‘_j = "kriticka hodnoka”
= el -
lp.aléi funkce ... z = HEPRAVDA
Yysledek = MEPRAYDA
HapovEds k této funkei ok | some |
KDYE » ¥ J[F] =KD Z(A1=100;"kriticka hodnota'; KDYZ(A1<100; "podkriticka hodnota*;*nadkriticka hodnota"))
A B 2ix[ K T
1 adnaota™) -
el KDz
2
5 Podminka |41<100 i = PrAVDA
Y £ino | "podkriticka hodngta” 5] = "podkriticks hodnots
—g—— e !"nadkritické hodnota” f‘_! = "nadkriticka hodnota
i = "podkriticks hodnota®
Wesledek = podkriticka hodnota
MapovEda k této funke K, I Skarno
L Dialogové okno Viozit funkci
a) zadani funkce
A B | ¢ & | B ] € & | B ] 8 |
B 50 podkriticka hodnota W 100 kriticka hodnota B 150 nadkriticka hodnota
2 2 2
b) reakce buiiky Bl na obsah v bunce Al
Obr. 65 Postup zadani sloZené funkce
. W 1 4
3.3.1 Editace slozené funkce

Jestlize chceme editovat slozenou funkci, respektive nckterou z jejich vnotfenych funkci,
editujeme v fadku vzorcii nebo v buiice. Pokud chceme vstoupit znovu do dialogového okna
s jejimi argumenty, je tfeba dodrzet tento postup:

+ Kliknout do buiiky se sloZzenou funkeci.

+ Kliknout v 7adku vzorcii na nazev té vnorené funkce, jejiz argumenty budeme editovat.
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+ Kliknout na tlacitko Viozit funkci E v fadku vzorctl. Zobrazi se dialogové okno Argumenty
funkce konkrétni vybrané vnitini funkce.

A ~ ¥ J[] =KDYAAISEVENA)ISEVEN(B1)); "ohé Eisla jsou suda”;"obé disla nejsou suda”)

& 1 B N =

EN 0 20[1 suda) rgumenty funkce il
& KDVZ
R Podminka | A{1SEVEN( 1) ISEVEN(B1)) ] = #nazeve
% Ano I"obé fisla jsou suda” :K_l = "obe fisla jsou suda”
:6_: He i"obé disla nejsou suda" :KJ = "obé disla nejsou suc
% = #NAZEV?
a) zadani
| & | B | g \ A | B | Q
14{ 100 20 chéEislajsousudd | 1 | 13 20 obe éisla nejsou suda
= 2

b) reakce bunky Bl na obsah bunék Al a C1

Obr. 66 Slozena viceuroviiovd funkce

Pti zadavani slozené funkce mame nasledujici moznosti:

+ Postupné v jednotlivych bunikach vyhodnocovat funkce od nejnizsi urovné po nejvyssi;
argumentem funkce vyssi urovné je vzdy odkaz na bunku s vysledkem funkce nizsi
urovné.

+ Pokud nema4 slozena funkce vice nez sedm urovni vnoteni, 1ze ji zadat do jediné buiiky.

+ Lze zkombinovat obé moznosti; pokud mé slozena funkce vice nez sedm trovni vnofeni,
je kombinace obou moznosti nutna. Také pokud zaddvame velmi komplikovany vzorec,
je vhodné jej odladit pres nékolik bun€k. Findlni podobu vzorce ziskame nejsnaze
kopirovanim a vklddanim hotovych argumentti vnofenych funkci ptes schranku.

3.4 Zavislosti a chyby ve vzorcich

Pokud vzorec obsahuje jako argument odkaz na buiiku/oblast, je mezi buitkkou se vzorcem a
odkazovanou buiikou/oblasti tato zavislost: odkazovana buiika je predchidcem builky se
vzorcem a soucasné bunka se vzorcem je ndslednikem odkazované bunky.

Zavislosti 1ze zobrazit Sipkami pomoci tlacitek na panelu néstroji Zavislosti vzorcti Obr. 67
postupem: kliknout na bunku, jejiz predchidce/nasledniky chceme zobrazit = tlacitko
Predchidci & / Naslednici ™),

2 =
=< c
>
S = ‘© L
B = c D
@ 2 £ S X
2 2 T 5% 8
s 2= L S S oS
c £ 5] < = N
> > 5 e O N >
o = = 8 T S o <o
2 =2 2 L5 S g‘g S € 5
S » = B >
S 5 =88 = = 2 g L = © 8
&L S-S c© c & S N T = @2
o S © &£ T© © @© 5] x = N N 5
E O S06 0 £ S o T ©
=) S 28 - 3 = = > 2 = o
c Qo n o » = X8 E o £
S XD O®w T T © O @ ®wm > O >
¥ nOag=z O O Z ZN9ov> N >

Zavislosti vzorod

eI R EEEE =

Obr. 67 Panel nastrojii Zavislosti vzorciu
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Panel nastroji Zavislosti vzorct 1ze zobrazit jako bézny panel nastroji nebo z hlavni nabidky
Néstroje = Zavislosti vzorcti = Zobrazit panel nastroji Zavislosti vzorct. Ve verzi MS Excel 2000
se podobny panel nastroji jmenuje Zavislosti a nelze zobrazit jinak, nez Néstroje = Zavislosti =
Panel nastroja.

Na Obr. 68 jsou pro porovnani zobrazeny Sipky pfedchiidcti a naslednikli u jednoduchého a
maticového vzorce pouzitého v predchozi ¢asti k vypoctu nasobilky.

E5 > A =5B5"ES2 E2 - F e

Al c|oPENFT 6] Alslc| D PENF]G]
1 1
2| lamb] 1 2e¢ 3 4 5 | 2| |axbl 1 2fe 3l 4 &
57 T 1 2| 3 4 5 Eq 1 1 2] 3 4 &
4 o 2 4]l 8 8 10 B 2 2 418 8 10
(5| |=3—3—=5F_58l 12 15 5 al 3 el 9 12 15
B d 4 8 12 1B 2 B f 4 s8l12 18 2
7 5 5 10 15 20 25 i 5 5 107 15 20 25

a) predchiidci bunky E5 (jednoduchy vzorec) b) naslednici bunky E2 (jednoduchy vzorec)

E5 - e =B3:B7"C2:G2) E2 b fe 3

Al el WEN FT 6] Al c|pFET FT 6]
1 1
2| [axb[a 1 2 3 4 B 12| [axb 5
3| [ 2 3 4 &5 e 1 R 5
4 2 B 5 10 4 2 3 10
5 | i s 51 12 15 5 3 4 15
B 4 g 12 16 20 B 4 12\ B 20
|7 5| 5 10 15 20 2% |7 5|5 %10 %15y ;™ 35

¢) predchiidci bunky E5 (maticovy vzorec) d) naslednici bunky E2 (maticovy vzorec)

Obr. 68 Predchiidci a naslednici

Vymazat Sipky zavislosti Ize bud’ pouze u aktualni buiiky tlacitkem Odstranit Sipky predchidcu
== resp. Odstranit Sipky nasledniki g nebo v celém lists tlagitkem Odstranit vsechny Sipky .

3.4.1 Chybové hodnoty

Pokud neni vzorec spravné zadan, pracuje s nepovolenymi typy proménnych, odkazuje se na
neexistujici oblast apod., je vysledkem vzorce chybova hodnota. Nazvy chybovych hodnot,
jejich vyznam a je-li tieba 1 ptiklad vzniku je uveden v nésledujicim piehledu.
* #N/A —pozadovand hodnota je pro vzorec nedostupna (no available). K této chybé dojde,
pokud napf. pro budouci sou¢in matic vybereme oblast nevhodného tvaru, viz Obr. 69.

— {=SOUGIN.MATIC(B2:D4;F2:F4)} — {=SOUGIN.MATIC(B2:D4;F2:F4)}

B EEEIEE [AfTBE[E [ B [E[F [G][H |
1 1
2] [3 2 1 1] [®d O REEEE ] e
EIN N N 31 o0 a3l ]2
42 o af|l=2] Lo 42 0 all2]]o
o =2 HIUA

a) spravné zadand oblast pro soucin matic b) nespravné zadand oblast pro soucin matic

Obr. 69 Vznik chyby #N/A

* #NULL!— ve vzorci je odkaz na priinik oblasti, které se nepiekryvaji.
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* #REF!— vzorec se odkazuje na neexistujici buiiku. K této chybé dojde, pokud odstranime
buiikky, na které se vzorec odkazuje. Nedojde kni, pokud pouze vymazeme obsah
odkazovanych bunék.

* #DIV/0! — ve vzorci se vyskytuje déleni nulou.

¢ #HODNOTA! — ve vzorci je pouzit nespravny typ argumentu. K této chybé dojde napt. u
vzorce =2*text, nebot’ nelze nasobit ¢islo a textovy fetézec.

V této souvislosti je tieba se zminit o tom, ze existuje urcita automaticka konverze
datovych typt pfi pocetnich operacich s Cisly, ktera jsou aplikaci povazovéna za text — ve
vzorcich lze stakovymi ¢isly provadét pocetni operace, ale nelze je napt. relacnimi
operatory porovnavat se skuteénymi &isly bez pfedchoziho prevodu na &islo. Cisla, ktera
jsou reprezentovana textovymi fetézci nelze také selist funkci SUMA(Cislo1; Cislo2; ...;
Cislo30), jejimiz argumenty mohou byt pouze Cisla. Chybova hodnota se nezobrazi,
ovSem vysledek je Spatné. Tuto skutecnost ukazeme na ptikladu konstrukce vzorce pro
zjisténi data narozeni z rodného ¢isla.

Rodné ¢islo je devitimistné (u osob narozenych na zacatku 20. stoleti) nebo desetimistné.

wewvr

k mésici ¢islo 50) a tfeti dva znaky den narozeni.

Kromé funkce KDYZ, se kterou jsme se jiz setkali, budeme potiebovat nasledujici funkce
z kategorii Datum a Text:

+  DATUM(Rok; Mésic; Den)—argumenty mohou byt jak skute¢na Cisla, tak i1 Cisla
reprezentovana textovymi fetézci. Je-li Rok vyjadien pouze dvéma cislicemi (00 az
99), je automaticky uvazovano dvacaté stoleti (pficita se 1900).

+  DELKA(Text) — vrati poCet znakl textového fetézce Text.
+  CAST(Text; Start; Pocet znaku) — z textového fetézce Text vrati dil¢i textovy fetézec
obsahujici uvedeny Pocet znaku, ktery zacina znakem na pozici Start.

+  HODNOTA(Cislo reprezentované textovym fetézcem) — pievede textovy fetézec na Cislo.
Sledujme vysledky vzorcii s pfevodem textovych fetézcl na Cisla a bez pievodu
textovych fetézcl na Cisla na Obr. 70.

*  #NUM! — vysledek vzorce pretéka pres numericky rozsah MS Excel — viz Obr. 70 b).

¢ #NAZEV!I—ve vzorci se vyskytuje textovy fetézec, ktery neni ani nazvem funkce ani

nazvem oblasti. Napf. funkce tangens ma syntaxi TG(uhel), kdybychom zadali TAN(uhel),
byla by vysledkem vzorce chyba #NAZEV!

o HEHEEAH — Tada symboli # miZze mit dveé pficCiny: 1) vysledek vzorce se nevejde do
bunky (potom sta¢i upravit Sitku sloupce); 2) pifi odecitani data/Casu by vyslo zaporné
&islo. Ciselny format data a ¢asu nepfipousti zobrazeni zapornych &isel. Pokud chceme
pracovat se zapornym vysledkem, je nutné nastavit bufice takovy Ciselny format, ktery
dokaze zobrazit zaporna Cisla.

V MS Excel 2002 je zapnuta automatickd kontrola chyb (v MS Excel 2000 neni k dispozici).
Jakmile je vysledkem vzorce chybova hodnota (kromé chyby #N/A!), zobrazi se u bunky
indikator chyby — (zeleny) trojuhelni¢ek v levém hornim rohu buniky (Obr. 71).
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— =KDYZ(DELKA(B3)>9;,CAST(B3;1:2)+2000;CAST(B3;12))

— =KDYZ(HODNOTA(CAST(B3;3;2))>50,CAST(B3;3;2)-50;,CAST(B3;3;2))
— =CAST(B3;5;2)
— =DATUM(C3;D3;E3)
— =ROK(DNES())-ROK(C3)
1 [ A BE__|l¢c | bl E] F HES
T rodné gislo rok|mésic | |den daturn narozeni| | vék
E 020415000 (@ 2002104 @15 @] @ 15.42002)1@ 2
4 | |020415xxx 02 04 15 15.4.1902) 102
| 5 | |025415xxxx | 2002 415 15.4.2002 2
| B | |025415x |02 415 15.4.1902) 102

a) spravné — kde je to nutné, jsou cisla reprezentovana textovymi retézci prevedena na cisla

— =KDYZ(DELKA(B3)>9;CAST(B3;1:2)+2000,CAST(B3;1:2))
— =KDYZ(CAST(B3;3;2)>50;CAST(B3;3:2)-50;CAST(B3:3:2))

— =CAST(B3;5;2)
— =DATUM(C3;D3;E3)
— =ROK(DNES())-ROK(C3)

1 B8 I1l¢ 11D 1 El] F I
T rodné cislo rok| | mésic|den daturn narozeni wik
3| 020415 (@ 2002[ @ aEl1s @ | @ 167 1990|®  p| ~a—— odecteno 46 mésict od 15.4.2002 © 15.2.1998
4 | (02041 8xxx |02 -46]15 AR #LUM|| <.t—— odecteno 46 mésici od 15.4.2 O rok - 44
|5 | (0284150000 2002 4115 156.4.2002 2

B 02541500 |02 4115 15.4.1902 102

b) nespravne — Cisla reprezentovand textovymi retézci nejsou prevedena na c¢isla ani tam, kde je to nutné
Obr. 70 Prevod rodného cisla na datum narozeni

Panel nastroji Zvislosti vzorcii (Obr. 67) obsahuje tlatitko Kontrola chyb ¥, Jeho stiskem se
prohledava list a oznacuji se buiniky s chybovou hodnotou. Soucasné se zobrazi informace o
nalezené chybé v dialogovém okné Kontrola chyb (Obr. 71). Stiskem tlacitka Moznosti se
zobrazi karta Kontrola chyb dialogového okna Moznosti z hlavni nabidky Nastroje (Obr. 72), ve
které lze zvolit strategii automatické kontroly chyb.

O zpusobu tisku chybovych hodnot v buiikdch rozhoduje volba na karté List (Obr. 179)
dialogového okna Vzhled stranky, které zobrazime ptikazem z hlavni nabidky Soubor.

c2 b B =1/B2

: Al B [P ] b | E | F | & [ H |
Il 1| IS T
£ 20

s ~Chyba v bufice C2 3
5 | —ue | | fidfcrids k FEFo thybe 1
—-;— ~Chyba: Déleni nulou Zobrazit kroky vypoctu... |
jc-i: :ggiitgr;:dol:zz nbi'?n’iéﬂl.-lkte obsahuje déleni nulou ook b |
_1?_ Upravic v Fadk vzorcd |

Obr. 71 Dialogové okno Kontrola chyb

Stiskem tlacitka Zobrazit kroky vypocétu v Obr. 71, resp. stiskem tlacitka Viyhodnoceni vzorce @
na panelu nastroji Zavislosti vzorct se zobrazi dialogové okno Vyhodnotit vzorec (Obr. 73), ve
kterém je kurzivou vyznacené aktualni misto ve vzorci.
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P#i ladéni vzorcti vyuzijeme také kukétko’, kterym lze sledovat aktudlni hodnoty a vzorce
v butikach z celého sesitu. Kukatko se zobrazi stiskem tlagitka Zobrazit okno kukétka & na
panelu nastroji Zavislosti vzorct. Prace s timto nastrojem je patrna z Obr. 74.

| ¥yhodnotit vzorec 2 x
Mask. i
astavent Odkaz: wwhodnoceni:
v Povalic kantrolu chiyb + pozadi Obnavit ignorované chyby | List214C$2 = |y‘£-' ;I
Barva indikatoru chyb: I Aukomaticka vl
Pravidla ﬂ

¥ Yyhodnocens hodnoty jsou pievedeny nia chybows hodnoty
¥ Text kalendafniha data pomod dvalciferného lekopoctu
v Ciclo ulozené jako text

Yysledkem nasledujiciho vyhodnaceni bude chyba,

| e e et Cihdnoit | vetoupt Vystolt zavit |
[~ Vzorec vynechavs bufky v oblasti

[V Meuzamiene bufiky obsahuiici vzorce

[ WVzorce odkazujicina prazdné bufky

Obr. 72 Dialogove okno Moznosti, karta Kontrola chyb Obr. 73 Dialogoveé okno Vyhodnotit vzorec

3.4.2 Komentar

K dopliikovym informacim lze pouzit komentédie v textovych polich svazanych s buiikou.
Komentaf se k aktualni bufice piida tlagitkem Novy komentar i3], resp. piikazem z mistni
nabidky Viozit komentar, resp. piikazem z hlavni nabidky Viozit = Komentai. Pokud buika
obsahuje komentar, zobrazuje se v pravém hornim rohu indikator — (Cerveny) trojuhelnicek a
pfi pohybu kurzoru v prostoru builky se zobrazuje textové pole s komentdfem (Obr. 75).
Upravu textu komentafe lze provést z mistni nabidky buiiky = Upravit komentar, resp. po
stisku tlatitka Upravit komentar B8, které — pokud aktualni buiika obsahuje komentaf — nahradi
pavodni tlagitko Novy komentér L3 na panelu néstroji Zavislosti vzorcd.

Zpisob zobrazeni komentaiti a jejich indikatort v listu se tidi volbami na kart¢ Zobrazeni
v dialogovém okné Moznosti (Obr. 2). Zplsob tisku komentdii ovliviiuji volby na karté List
(Obr. 179) dialogového okna Vzhled stranky, které¢ zobrazime piikazem z hlavni nabidky
Soubor.

rruiat ko TP A8 [ © 1

wivberte buriky, jejichZ hodnoty cheete sledowvat:

1
[=List11sEg5| = % I:'( autor: 4
=z 95 Text komentae k bufice B3| |5
Lot
LG

]

Pfidat I Storno |

A8 i

a) novy komentdr

j . i : A E | & | D
1
Sesik | Lisk | Nazey I Burika I Hodnotal Yzorec _2_ v
Sesitl  Listl ES 9 =$B5"ES2 3 Text kJ.JmentéFe k burice B3
4] | B b) zobrazeni komentare v listu
Obr. 74 Kukatko Obr. 75 Komentadr

Vyznam tlacitek Zakrouzkovat neplatna data BH a Vymazat krouzky ovéfeni na panelu nastroji
Zavislosti vzorc( g viz kap. 2.2.2 Ovéteni vstupnich dat.

7 Verze MS Excel 2000 nedisponuje kukéatkem a nastroji automatické kontroly chyb.
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4  Presun a kopie oblasti

Pfesun nebo kopirovani oblasti 1ze realizovat mysi nebo pies schranku. Pomoci mysi se do
cilového mista piesune/zkopiruje veSkery obsah buinky vcetné¢ piipadného ciselného i
vizualniho formatu. Pouzijeme-li schranku, lze specifikovat ¢asti bunky, které maji byt
presunuty/zkopirovany.

Poznamka: Alternativni moznost predstavuje také Schranka sady Office, jejiz Cinnost se
nastartuje napf. souc¢asnym stiskem klaves CTRL| + [C| dvakrat za sebou. Do této schranky lze
zkopirovat maximalné 24 (v MS Excel 2000 maximalné 12) vybéri ze vSech aplikaci Office,
tedy i z MS Excel. Vlozeni se realizuje pomoci zvlastniho panelu néstroji — Podokno dloh
(v MS Excel 2000 pomoci panelu nastroji Schranka Office). Blize o Schrance sady Office viz
napovéda k aplikaci.

4.1 Pouziti mysi pri pfesunu a kopirovani oblasti

Ptedem vybranou souvislou oblast, kterda muize byt tvofena jedinou buiikou, ale nesmi
zahrnovat slouc¢ené buiiky, 1ze uchopit za okraj (kurzor se na okraji vybrané oblasti zméni na
symbol ‘$’; ve verzi MS Excel 2000 na $ipku [}) a metodou tahni a pust’ ji pfesunout na jiné
misto. Aby tento postup byl proveditelny, musi byt zaskrtnuta volba M Povolit pretahovéni
oblasti mysi (Nastroje & Moznosti = karta Upravy).

Pti tazeni se kurzor (v obou verzich) zobrazuje jako Sipka, budouci umisténi pretahované¢ho
vybéru se pii presunu (Obr. 76 a, b) indikuje Sedym obdélnikem a soutfadnicemi oblasti
v bubling. Pokud pfi pfesunu soucasné drzime klavesu [CTRL|, bude se obsah buné&k kopirovat
(Obr. 76 ¢, d). Je-li zaSkrtnuta volba M Upozornéni pfed pfepsénim bunék (Néstroje = Moznosti
= karta Upravy), zobrazi se v ptipadé piesunu (nikoliv v pfipadé kopie) dotaz, zda chceme
piepsat obsah cilovych bunék, pokud vybranou oblast pustime nad vyplnénymi bunikami.

Chceme-li mysi vlozit pietahovany vybér jako celé buiiky, je tieba drzet klavesu |SHIFT|.
Budouci umisténi se indikuje Sedym stojatym/lezatym I (Obr. 76 e, g) a ostatni bunky se
odsunou doprava/dola (Obr. 76 f, h). Pokud pii pfesunu drzime soucasné klavesy +
_CTRL, kopiruje se pfetahovany vybér jako celé buiiky, ostatni buiiky se odsunou.

Pokud pii viech variantach taZzeni vybrané oblasti podrzime jesté navic klavesu [ALT], lze
pouhym umisténim kurzoru na ousko jiného listu tento list zaktivovat a pustit pretahovany
vybér na jiny list. Je-1i otevieno a zobrazeno vice sesitl (jako napt. na Obr. 8), 1ze vybranou
oblast tahnout a pustit do libovolného sesitu véetné vybéru konkrétniho listu pomoci klavesy

(ALT .
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Al e | o | E | F | AlBl € T o [ E [ F ]
1 1
12 | [1 |WEne B3 1 [Marie
3| [[2 |Jana el 2 |lana
4 [ [ 3 |Pavel ) 3 |Pavel
5| [4 [Tomas N 57 1 |Tomas
(6| |5 [Martin_ E2:F6 | B 5  [Martin
7 B 7
a) presun b) vysledek presunu
Al e | b | E | F | 1 = e A [ = [
1
(2| [1 [Wane 2 | [1 [Marie 1 |Marie
3| [[2 |Jana 3| | 2 |Jana 2 |Jana
| 4 | |3 |Pavel + I 3 |Pavel 3 Pavel
| 5 | [ 4 |[Tomas 5| | 4 |Tomas 4 |Tomag
|6 | |5 |Martin E2F6 | G | [ [Martin 5 |Manin
7 B 7
¢) presun + | CTRLl = kopie d) vysledek kopie
1A|B|C|D|E|F| T Y O = = =
ks 1
k] 1 Marie 1 Marie =N 1 1 Marie
| 3| | 2 Jana 2 ana 3| 2 2 |Jana
. | d Pa\se'lv 3 F'a\re’lv (4| |3 3 |Marie  [Pavel
(5| | 4 |Tomas 4 ;Tomas 5| | 4 [Tomas 4 |Jana  |Tomas
% 5 IMarti = gﬂa“'” 5 | [ 5 _[Manin 5 |Pavel |Martin
e F4F6 7
. . . vysledek vlozeni bunék
+ | SHIFT | = . ﬁ, y
¢) presun —l vioZeni bunck puvodni bunky se odsunuly doprava
AB[ € D E F
BBl ¢ [ D | E [ F ] 1 | B | I [ | |
1 e : :
P - 7 1 [Marie 1 Iarie
e 3 Maris . 3 2 |Jana 2 Jana
& 2 |Jana . T
4 3 [Pavel 3 2
4 3 [|Pavel 3 = =5
o 8 4 [Tomas 4 3
8 4 ITomas 4 s ;
; 5 [Martin ] 4
B 3 |[Martin b S
e ke Pavel
| 8| Tamas

h) vysledek viozeni bunék

g) presun + | SHIFT | + CTRLl = vioZeni bunék

puvodni bunky se odsunuly dolii

Obr. 76 Presun, kopirovani a vlozeni oblasti pomoci mysi

4.2 Presun a kopirovani oblasti pomoci schranky

Vybranou oblast 1ze zkopirovat nebo vyjmout do schranky, a poté vlozit na nové misto.
Vybrand oblast musi byt souvisid. Nesouvislou oblast 1ze zkopirovat/vyjmout do schranky
pouze tehdy, je-li tvofena dil¢imi oblastmi umisténymi vyhradné¢ ve shodnych
fadcich/sloupcich jako prvni vybrand oblast. Nesouvislou oblast obecného tvaru nelze
zkopirovat/vyjmout do schranky.

Piesun do schranky lze realizovat témito zptisoby: vybrat oblast = [CTRL|+ [X], resp. stisknout
tla¢itko Vyjmout %/ na panelu nastrojii Standardni, resp. z mistni nabidky = Vyjmout, resp.
z hlavni nabidky Upravy = Vyjmout.
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Zkopirovani do schranky lze realizovat témito zpiisoby: vybrat oblast = [CTRL| + [C], resp.
stisknout tlacitko Kopirovat na panelu nastrojli Standardni, resp. z mistni nabidky =
Kopirovat, resp. z hlavni nabidky Upravy = Kopirovat.

Chceme-li vlozit obsah schranky na urcité¢ misto, klikneme na prvni bunku cilové oblasti;
vlozeny vybér zaujme potiebny pocet bun€k automaticky. Cilovou oblast nevybirdme celou,
museli bychom vybrat oblast pfesné stejného tvaru jako je vybér ve schrance.

4.2.1  Vlozeni vybéru ze schranky
Vybér, ktery je ve schrance, 1ze vlozit riznym zptisobem:

+ Vybér ve schrance vlozit jako obsah bunék — timto zplisobem piepiSeme (bez dotazu)
piipadny obsah cilovych bunék. Realizace: kliknout na prvni buiiku cilové oblasti =
(CTRL]| + V], resp. stisknout tlacitko Viozit z panelu néstroji Standardni, resp. z mistni
nabidky Viozit, resp. z hlavni nabidky Upravy = VioZit.

+ Vybér ve schrance vlozit jako celé buiiky — v tomto pfipadé se stavajici buniky odsunou
a vybér se vlozi mezi né¢. Smér posunuti 1ze zvolit v dialogovém okné Viozit (Obr. 12),
které se zobrazi postupem: kliknout na prvni buiiku cilové oblasti = z mistni nabidky =
Viozit kopirované buriky, resp. z hlavni nabidky Viozit = Kopirované buriky. Podle situace se
po provedeni akce miize u bun€k zobrazit rozbalovaci tlacitko MozZnosti vioZzeni bunék
(Obr. 77), z jehoz nabidky lze vybrat volbu pro formatovani vlozené oblasti.

¢ Vybér ve schrance ,vlozZit jinak* — pfi pouziti tohoto zplsobu lze urcit, které prvky
obsahu ¢i formatu se maji vlozit. VSechny moznosti zahrnuje dialogové okno Viozit jinak,
které se zobrazi postupem: kliknout na prvni buiiku cilové oblasti = z mistni nabidky =
Viozit jinak, resp. z hlavni nabidky Upravy = Viozit jinak, resp. rozbalit tlacitko Viozit
(Obr. 77) na panelu nastroji Standardni = Viozit jinak. Popis moznosti dialogového okna
Viozit jinak je naplni nasledujiciho odstavce.

3 -
(=g I
Zachovat formatovani zdroje
Vzorce Prizplsobit formatovani cili

Stejny format jako vpravo | | Stejny forméat jako nahofe Hodnoty . Pouze hodnoty
.Y o .Y o Bez ohrani¢eni Hodnoty a formatovani Cisel
Stejny format jako vievo Stejny formét jako dole NI
Vlymazat forméatovani Vlymazat formatovani Tragsponovgt ] Hodnoty a formétovani zdroje
VloZit propojeni Ponechat Sirky sloupci
VloZit jinak Pouze formétovani
Propojit buriky
Obr. 77 Varianty tlacitka Obr. 78 Tlacitko Obr. 79 Tlacitko
Moznosti viozeni bunék Viozit Moznosti viozeni
Vlozit jinak

Jak rozbalovaci tlagitko Viozit [B ], tak i tlagitko Moznosti viozeni [2~| (Obr. 79 — podle situace
se zobrazuje u bun¢k po dokonceni akce vloZeni vybéru ze schranky) poskytuji riizné varianty
moznosti z dialogového okna Viozit jinak (Obr. 80).

Poznamka: Rozbalovaci tlacitka se po dokonceni akci zobrazuji u bun¢k jediné tehdy, jsou-li
zaskrtnuty volby M Zobrazovat tladitka Moznosti viozeni a M Zobrazovat tladitka Moznosti viozeni

bunék (Néstroje = Moznosti = karta Upravy). Tlacitko Viozit na panelu nastrojt Standardni
je rozbalovaci bez ohledu na nastaveni téchto voleb.
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Ve verzi MS Excel 2000 nejsou rozbalovaci tlacitka a k dispozici. Tlacitko Viozit i)
na panelu nastroji Standardni méa pouze nerozbalovaci podobu a akci ,,vloZit jinak* 1ze provést
jediné z dialogového okna Viozit jinak.

ABIC] D | alBle] B |

Viozit jinalke 21 x|
Wlosit text ]

o i ovéeni i

= o . o text 3

Wzorce Yse kromeé ohranicen; text 4

" Hodnoty " Sivlky sloupet text 5

 Formaty " yzorce aforméky fsla

£ Komertafe " Hodnaoky a formaty &sla
Operace

* Zadna ™ Masohit

¢ Pricist Dt

" odedist

[ wynechat prazdné [~ Transponovat

WoZit propojent | (8] 4 i Storno |

¢) Vse + Sirky sloupcii d) Vynechat prazdné
Obr. 80 Dialogové okno Vlozit jinak Obr. 81 Nekteré varianty Viozit jinak

Zakladni moZnosti dialogového okna VioZit jinak jsou nasledujici:

*

*

Vse — implicitni moznost, ktera odpovida klavesové zkratce +[v].

Vzorce — vlozi se pouze vzorce, format cilové oblasti se nezméni.

Hodnoty — vlozi se pouze vysledky vzorct, format cilové oblasti se nezméni.
Formaty — buniky cilové oblasti se zformatuji podle zdroje, nevlozi se zadny obsah .
Komentare — vlozi se pouze komentare, obsah a format cilové oblasti se nezméni.

Ovéreni — vlozi se pouze ovéfeni bunck (viz kap. 2.2.2 Ovéfeni vstupnich dat), obsah a
format cilové oblasti se nezméni.

V$e kromé ohrani¢eni — ohraniceni cilové oblasti se nezméni.
Sitky sloupcti — $itka sloupcu cilové oblasti se upravi podle zdroje.
Vzorce a formaty ¢&isla — vizualni format cilové oblasti se nezmeéni .

Hodnoty a formaty ¢isla— vlozi se pouze vysledky vzorcl s Ciselnym formatem podle
zdroje, vizualni format cilové oblasti zlistane zachovan.

Posledni dvé moznosti nejsou v MS Excel 2000 k dispozici.

Uvedené moznosti 1ze kumulovat nékolikandsobnym pouzitim piikazu Viozit jinak. Za
ptedpokladu, Ze vychozim stavem je situace na Obr. 81 a) a cilovym stavem ma byt
Obr. 81 c¢), je tieba oblast B2:B6 vlozit do bunky D2 nejprve se zapnutou volbu ®Vse, a
poté se zapnutou volbou ® Sitky sloupcu.

Pti vlozeni jinak Ize pouzit 1 pocCetni operaci. To je vyhodné napt. tehdy, potiebujeme-li
zménit znaménko v rozsahlé oblasti dat. Postup je nasledujici: napsat do buniky ¢islo -1 a
zkopirovat tuto bunku do schranky = vybrat celou oblast, ve které chceme zménit
znaménko = zobrazit dialogové okno VioZit jinak = zapnout volbu ® Nasobit.
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* M Vynechat prézdné — pokud pfi vloZeni oblasti B2:B6 do buiiky D2 zapneme tuto volbu,
dostaneme vysledek podle Obr. 81 d) — prazdné buiiky zdroje nepiepiSou obsah cilovych
bunék.

¢ ™ Transponovat — pii vloZeni budou prohozeny fadky a sloupce.

& Viozit propojeni — do vSech bunék cilové oblasti se vlozi vzorec =adresa odpovidajici buriky
zdroje. Jakmile se zméni zdroj, zméni se i obsah v cilové buiice.

Vlozit jinak do jiné aplikace

Pti zkopirovani oblasti listu do schranky a vlozeni do jiné aplikace (napt. do MS Word) je
implicitni volbou vloZeni (tj. z mistni nabidky = Viozit, resp. z hlavni nabidky Upravy =
Viozit, resp. |CTRL| + [V]) format HTML. Pokud si pfejeme jiny zpiisob vlozeni, je tieba
z hlavni nabidky cilové aplikace Upravy volit piikaz Viozit jinak a vybrat si vhodnou volbu
(neformatovany text, obrazek, list aplikace MS Excel — Objekt, ...).

I kdyZ je ve volbé list aplikace MS Excel — Objekt uvedeno slovo ,,list*, vklada se
timto zplisobem cely sesit se vSemi listy a véetné veskerého obsahu.

Pokud zkopirujeme do schranky graf, vklada se do jiné aplikace implicitné jako
objekt MS Excel, tj. jako cely sesit se vSemi listy a véetné veskerého obsahu.

Vlozit jako objekt méa své vyhody: po dvojim kliknuti se otevie aplikace MS Excel a
tabulku/graf 1ze upravovat prosttedky aplikace MS Excel. Pozor vSak na zradné dusledky
skuteCnosti, ze se s objektem vlozi i1 cely seSit. V soucasné dobé znacnou cast dokumentli
odesilame v elektronické formé¢ a ne vzdy je zptistupnéni celého seSitu umyslem odesilatele.
Pokud tedy nechceme soucasné s grafem poskytnout i sesit, je tfeba do jiné aplikace vkladat
graf jinak — z hlavni nabidky Upravy = Viozit jinak = vybrat volbu Obrézek.

74



Ochrana souboru, sesitu a listu

5  Ochrana souboru, seSitu a listu

Soubor lze doporucit pouze pro Cteni, chranit heslem proti nepovolanému otevieni a chranit
heslem proti nepovolanym tUpravam. Déle lze chranit data v jednotlivych listech a bunkach.
Navic je mozné zapnout sledovani zmén provadénych v sesité¢ a nasledné se rozhodnout, zda
budou provedené zmény pfijaty ¢i nikoliv.

5.1 Ochrana souboru

Tyto typy ochran lze nastavit dvojim zptisobem:

+ V dialogovém okné Moznosti ulozeni (Obr. 82), které se zobrazi pii ukladani souboru:
Soubor = Uloz jako = tlacitko Nastroje = Obecné moznosti.

[ widy wybvofit 2aloéni kopi
Sdileni soubaru

Heslo pro okewvieni: I Upfesnit...
Heslo pro dprawy; I

[ Doporudeno jen pro cteni
QK I Stormo |

Obr. 82 Dialogové okno Moznosti ulozeni

+ V dialogovém okné Moznosti, karta Zabezpeceni (Obr. 83). Zde je mozné navic urcit
detaily zabezpeceni (Sifrovani souboru, digitalni podpis a uroven divéryhodnosti maker).

Moznosti 2|

Zobrazeni | Wepocky I Upravy I Checné I Pievod I Ylaskni seznamy I Graf I
Barva | Mezinarodni I Ukladani | kKantrola chyvb I Pravopis

Mastaveni Sifrovani souboru u kohato sefity

Hesla pro otewieni: | Upfesnit...

Mastaveni sdileni souboru u tohoto sesitu

Heslo pro praswy: I

[~ Doporufeno jen pro ckeni

Digitalni podpisy... |

MoZnosti pro pouZivani soukromych adajd

[ Pifl ulofeni ze souboru odebrat osobni informace

Zabezpeteni maker

Upravte Uroven zabezpedeni pro soubory, kberé mohou obsahovat wiry v makrech, a zadejte Zabezpeteni maker |
nazvy divErvhadnsch sywoiarl maker, -

Obr. 83 Dialogové okno Moznosti, karta Zabezpeceni

¢  ZaSkrtneme-li volbu M Pfi uloZeni ze souboru odebrat osobni informace, budou omezeny
automaticky dosazované informace do karty Souhrnné informace (Soubor = Viastnosti
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souboru), které se zobrazuji v pruizkumniku. Verze MS Excel 2000 nema v dialogovém
okné€ MozZnosti kartu Zabezpedéeni.

5.2 Ochrana dat

V MS Excel lze dale velmi detailn¢€ nastavit ochranu dat a vzhledu seSitu pied nezddoucim
zobrazenim nebo Upravami. RozliSuje se nékolik rovni ochran — zamki, které mohou byt
zabezpeceny heslem (hesla nemaji zadnou vazbu na heslo pro otevieni ani na heslo pro
upravy souboru):

* Zamek seSitu — piikazem Nastroje = Zamek = Zamknout sesit se zobrazi dialogové okno
Zamknout sesit (Obr. 84), ve kterém lze zamknout strukturu seSitu (nelze odstranit,
pfesunout, kopirovat, skryt, zobrazit, pfejmenovat a pfidat nové listy) nebo okno seSitu
(nelze presunout, zavftit, skryt, zobrazit a zménit velikost okna seSitu).

* Zamek listu — piikazem Nastroje = Zamek = Zamknout list se zobrazi dialogové okno
Uzamknout list (Obr. 85), ve kterém lze velmi detailn¢ nastavit piistup uzivatel
k jednotlivym prvkim v listu a moznost provadéni riznych akci. Volba M Uzamknout list
a obsah uzamcéenych bunék je nadbytecnd — nelze zruSit zaSkrtnuti, nebot’ potom neni
pfistupné tlacitko OK a okno nelze uzavfit jinak nez tlac¢itkem Storno. V obdobném
dialogovém oknu Zamknout list verze MS Excel 2000 (Obr. 86) jsou pouze moZzZnosti
nastavit pfistup uzivateli k obsahu buné€k, k objektim (grafiim, obrazkiim, apod.) a ke
scénaiim (viz kap. 6 Grafy a 9.4.1 Scénar).

Uzamknoutlist 20|

[+ Uzamknout list 3 obsah uzamensch bunék

Heslo k odernknuti liskus

7| %
21 zamnout st 2

fkce pavalené viem uZivatellim listu:

W listu zamknout

W seditu zamknout

Wybrat uzamcené buriky ¥ Cbsah
[w Struktura v wybrat odemknuté buriky i
[~ Ckna ™ Formatowat buriky IV Cbjekky
= [ Formétowat sloupce ¥ scénéie
F Formatovat Fadky
oo Al Wogit sloupce
R I wioZit Fadky Hesla (nepovinné):

I [ wioSit hypertextové odkazy I
[ odstranit sloupee

ok I Storno | [ Odstranit Fadky
[ Sefadit ok | stormo
™ Pousit automaticky filky
™ Pousit kontingenéni tabulky
™ Upravit ohjekty
™ Upravit scénére

QK I Skorno |
Obr. 84 Dialogoveé okno Obr. 85 Dialogoveé okno Obr. 86 Dialogoveé okno
Zamknout sesit Uzamknout list (MS Excel 2002)  Zamknout list (MS Excel 2000)

+ Pristup do urcité oblasti zamknutého listu v§em uzivateliim — implicitn¢ jsou vSechny
buniky zamknuty a nelze meénit jejich obsah, format a dalSi parametry (viz déle v této
kapitole). Tato skutecnost se projevi teprve po zamknuti listu (Néastroje = Zamek =
Zamknout list). Ty bunky/oblasti, do kterych ma byt umoznén pfistup vSem uzivatelim i
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po zamknuti listu, je tfeba odemknout (Format = Burika = Kkarta Zamek = zruSit
zaSkrtnuti M u volby Uzaméeno — viz kap. 2.1.2 Karta Zamek).

¢ Pristup do urcité oblasti zamknutého listu pouze urcitym uzivatelim — piikazem
Nastroje = Zamek = Povolit uzivatelim dpravy oblasti® se zobrazi dialogové okno Povolit
uzivatelim upravy oblasti (Obr. 87). Tlacitkem Novy se zobrazi dialogové okno Nova oblast
(Obr. 88), kde se zada nazev oblasti, odkazované bunky a piistupové heslo oblasti. Po
zamknuti listu bude piistup do takto chranéné oblasti vazan na znalost hesla. Tla¢itkem
Opravnéni 1ze navic urcit skupiny ¢i uzivatele (definované v operacnim systému), ktefi do
zadavané oblasti budou mit pfimy pfistup bez nutnosti zadat heslo. Pokud heslo pii
definici oblasti nezaddme, je definovand oblast pfistupna po zamknuti listu vSem
uzivatelim. Dalsi tlacitka dialogového okna Povolit uZivatelim dpravy oblasti maji
nasledujici vyznam:

+ ™ Viozit informace o oprévnéni do nového sesitu — zaskrtneme-li tuto volbu, zaloZi se
novy seSit, ktery bude obsahovat seznam informaci o vSech nadefinovanych
chranénych oblastech.

+  Zménit — stiskem tlacitka se zobrazi dialogové okno Zménit oblast (Obr. 88), ve kterém
1ze definici chranéné oblasti modifikovat.

¢ Odstranit — chranénou oblast lze odstranit ze seznamu.

Povolit uZivateldm dpravy oblasti 2xl
Oblasti odembnuté heslem pfi uzamknuti lisku: Nowa oblast / Zménit oblast
Méze | odkazovans burik | [ | .

Dblast1 $A%1:5E44

Odstrarit | Odkazovane buriky:

[=gas1 =l
. o . Heslo oblasti:

Zadejte uZivatele, kkery miZe upravovat oblast bez zadani hesla: I

CpravnEni... |
[ vloFit informace o opravnéni do nového sesitu Opravneni... | (o] 4 I Starno

Uzarnkrout list ... | [0]'4 | Skorno | Pougit |

Obr. 87 Dialogoveé okno Obr. 88 Dialogoveé okno
Povolit uzivateliim upravy oblasti Nova oblast/Zmenit oblast
r 14 W
5.3 Sledovani zmén

V sesitu lze zapnout sledovani zmén, tj. zdznam historie akci, které byly v seSitu provedeny.
Sledovani zmén se zapne v dialogovém okné€ Zvyraznit zmény (Obr. 89), které vyvolame
ptikazem Néstroje = Sledovéni zmén = Zvyraznit zmény = zaSkrtnout volbu M Sledovat zmény
béhem dprav. V dialogovém okné¢ Zvyraznit zmény lze déle nastavit detaily sledovani ohledné
casového obdobi (volba Kdy), od koho se maji zmény zaznamenavat (volba Kdo), popf.
specifikovat pouze urcité oblasti, ve kterych je sledovani zmén nutné (volba Kde).

8 Ve verzi MS Excel 2000 neni piikaz Povolit uzivateliim tpravy oblasti k dispozici.
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Pokud zlstane zaSkrtnuta volba M Zvyraznit zmény na obrazovce, bude se kolem upravené
bunky zobrazovat (tmavé modry) tenky ramecek a v levém hornim rohu (tmavé modry)
trojuhelni¢ek. Umistime-li kurzor na zménénou bunku, zobrazi se komentai zmény (Obr.90).
Zaskrtneme-li volbu M Zobrazit zmény na novém listu, vloZi se do seSitu list, jehoZ nazev je
Historie. Tento list obsahuje detailni vypis provedenych zmén (Obr. 91). List Historie ma
zapnuty automaticky filtr (kap. 8.2 Filtrovani dat) a kromé filtrovani je zamknuty. Pfi ulozeni
nebo uzavieni souboru je list Historie automaticky odstranén.

Poznamka: VSechny zmény v piikladu na Obr. 91 probéhly na listu List 1. Tento implicitni
nazev je pii generovani listu Historie nesmysIné interpretovan jako datum, které se v buiice
(F2) zobrazuje ve formatu ,mmm.rr*, tedy XI1.01 a vftadku vzorct v plném tvaru, tedy
1.11.2001. Tato nevhodnd interpretace nezavisi na nastaveném desetinném oddélovaci (kap.
2.1.1 Druhy ciselnych formati a jejich automaticka aplikace). Vzhledem k tomu, ze list
Historie je zamknuty proti Upravam a nelze jej odemknout, nelze ani zménit nevhodny obsah
bunck.

zvyraznitzmény 21%1| | od mého posledniho uloZeni

dosud nekontrolované
vée

v Sledovat zmény béhem vprav, To rovnés znamend sdileni sesitu,

Dyyraznit zmény od data
| & [ B | ¢ | b | E
IV Kdy: wie VP—— e
I BN autor, 7.2.2004 631
[~ Kdo: Iinchni LP—— véichni i| 100]  |zména budky B2 2
Sichni krome 3| 200| |"<prazdné="na"100",
I- Kde: I :k.l vsichnl Krome mne T|
autor e
6 |

¥ Zwsraznit zmény na obrazovee
[ Zobrazit zmény na novénm listu

QK I Storno |

Obr. 89 Dialogoveé okno Zvyraznit zmeny

Obr.90 Zobrazovani zmén na obrazovce

F2 - Fe 1.11.2001
A | 8 | @ ] o | E E I E
Cislo i Nova Stara Typ Zamitnuta
1 |akce v |Datum [+|Cas +|Kdo ~|Zména +|List !~ |Oblast | =|hodnota |+ |hodnota |+ |akce |+ |akee -|
|2 | 10 722004 631 autor  Zména burky pARNRY (5 100} <prazdné= |
] 2 722004 B:31autor  Automatickeé vioZeni fadku | X1.01/3:3
4 3 722004 B:31 autor Zména bufiky #.01 B3 200 <prazdnés
5
B |Historie kongi zménami uloZenymi dne 7.2.2004 v 5:31.
7
W 4% [ LSt LSE2 f L3 ) Historie 4]

Obr. 91 Zobrazeni seznamu zmén na listu Historie

5.3.1 Sdileni seSitu

Jakmile je zapnuto sledovani zmén, stava se seSit sdilenym sesitem. Sdileni seSitu v podstaté
predstavuje elektronickou revizi sesitu, nebot’ v ném mohou soucasné provadét zmény vSichni
uzivatelé v siti, ktefi maji k seSitu ptistup. Historie zmén se zaznamenéava do kopii sesitu a po
slouceni téchto kopii do origindlniho seSitu lze provést porovnani provedenych zmén a
rozhodnout o jejich pfijeti ¢i zamitnuti.
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Sesit se mize stat sdilenym témito zpisoby:

+ V dialogovém okn¢ Zamknout sdileny sesit (Obr. 92), které zobrazime piikazem Nastroje
= Zamek = Zamknout a sdilet sesit = zaSkrtnout volbu M Sdileni se sledovénim zmén.
V tomto piipadé nelze sledovani zmén vypnout a odstranit jejich historii (volba Sledovat
zmény béhem dprav, Obr. 89) je nepfistupnd, dokud zamknuty sdileny sesit neodemkneme
piikazem Nastroje = Zamek = Odemknout sdileny sesit. Zadame-li heslo, nelze bez jeho
znalosti sdileny sesit odemknout.

Zamknout sdileny sesit e |

W sesitu zamknout

Iv idileni se sledovanim zmén:

Zvolenim téko moZnosti budete sesit sdilet
a zabranite odstranéni historie zmén,

Pokud cheete zadat heslo, je treba je zwalit
nyni, pred sdilenim sesitu,

Heslo {nepovinné);:

Obr. 92 Dialogoveé okno Zamknout sdileny sesit

+ V dialogovém okn¢ Sdileni sesitu (Obr. 93), které se zobrazi ptikazem Nastroje = Sdileni
sesitu = zaSkrtnout volbu M Povolit dpravy vice uzivatelim najednou. Tim se automaticky
zaskrtne volba M Sledovat zmény béhem uprav (Obr. 89) a je pfistupna. ZruSenim jejiho
zaSkrtnuti prestane byt sesit sdileny a vymaze se historie zmén. Tomu je mozné zabranit
ptikazem Néstroje = Zamek = Zamknout sdileny sesit = zaSkrtnout volbu M Sdileni se
sledovanim zmén (Obr. 92). V této fazi je uz ale nelze zadat heslo pro odemknuti
sdileného sesitu, nebot’ sesit je sdileny! Pole pro zadani hesla v Obr. 92 je nepfiistupné.

¢V dialogovém okné& Zvyraznit zmény (Obr. 89) zaskrtnout volbu M Sledovat zmény béhem
uprav. V tomto ptipadé¢ plati stejna pravidla jako v pfedchozim bodé.

Detaily sdileni Ize ve vSech tfech ptipadech nastavit v dialogovém okné& Sdileni sesitu na karté
Upresnéni (Obr. 94).

| UpFesnéni | Upravy  UpFesnéni |

v Pavalit dpravy vice uSivakelim najednou; kako mognost Sledovani zmén
rovnié? povoluje slufovant sesitd o Uchovat historii zmén po dobu: lﬁ dnit
" Meuchovévat historii zmén

Tento sedit nyni pouZivajl nasledujici ugivatelé: : .
_ Aktualizace zmén

aukar - 42 S e
" Pii uloFeni souboru

& automaticky kafdych: |15 5‘ minuk
% Llgit wlastni zmsny a zobrazit zmény oskatnich
' Pouze zobrazit zmény provedend ostatnimi uFivateli

Kaonflikkn zmény mezi ufivatel
(% Feptat se, kkeré zmény prijmont

" Pijmout uklddang zmery

H=
Odebrat uFivatels | [ Mastaveni kisku W Mastaven filru

Do wlastniho pohledu zahrnout

Obr. 93 Dialogové okno Sdileni sesitu, Obr. 94 Dialogové okno Sdileni sesitu,
karta Upravy karta Upresnéni

79



Excel nejen pro elektrotechniky

5.3.2  Slouceni a porovnani seSiti

Sloucit 1ze vzdy pouze dva seSity s riznym ndzvem, a to sdileny seSit a jeho kopii nebo dveé
kopie téhoz sdileného seSitu, ve kterych se nepietrzité sleduji zmény. SluCovani zahdjime
piikazem Nastroje = Porovnat a sloucit sesity. Zobrazi se dialogové okno Vybrat zmény k prijmuti
¢i zamitnuti (Obr. 95), ve kterém lze zadat blizsi specifikaci zmén, které maji byt porovnavany.
Po stisku tlacitka OK se postupné pomoci dialogového okna Prijmout &i zamitnout zmény —
Obr. 96 a) prochdzi zménami v listu a zobrazuji se jejich detaily. Kazdou zménu lze
Prijmout/Zamitnout zv1ast nebo je mozné hromadné Prijmout vse/Zamitnout vse. Aktudlni
zménénad buiika je v listu prubézné zvyraznovana blikajicim rdmeckem — Obr. 96 b).

Y¥ybrat zmény k pfijmuti & zamitnuki ﬂﬂ
st i S dosud nekontrolované
od data
W kdy:  |dosud nekortrolovang] xje—
L I"EiCh”i =[O vichni
[ kde: | EY| vsichni kromé mne
autor
QF I Starng |
Obr. 95 Dialogove okno Vybrat zmény k prijmuti ¢i zamitnuti
Zména 1z 3 provedenych v karnko dokumentu: A | B | £ | [B] | E
W, BEEITE Giel 2 el autor, 7.2.2004 6:31:
2 i e e o 2 100]  |zména buriky BZ 2
ména buriky B2 z "<prézdné=" na "100", 3 00| [*eprézdng=" na 100",
0
- ]
B
Zarnitnout | Fijmout wie | Zarmitnout wie Zawiit |
a) dialogové okno b) zobrazeni v listu

Obr. 96 Prijmout ¢i zamitnout zmeny
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6 Grafy

Pokud mame v tabulce data, Ize jejich vztah graficky znazornit. Graf vlozime ptikazem Viozit
= Graf, resp. tlatitkem Privodce grafem [ll] z panelu nastrojt Standardni. V obou ptipadech se
zobrazi dialogové okno Privodce grafem (1/4) — Obr. 97, ve kterém je tfeba nejprve vybrat typ
grafu. MS Excel poskytuje nepieberné mnozstvi jak standardnich — Obr. 97 a), tak i vlastnich
integrovanych typt grafti — Obr. 97 b). Vychozi typ grafu je graf Sloupcovy. Jakym zpiisobem
miZe uzivatel toto implicitni nastaveni zménit, viz kap. 6.4.1 Zména vychoziho typu grafu’.

Privodce grafem (1/4) - typ grafu ﬂil

Standardni bypy  Wlastni bypy |

Twvp grafu:

Ikazka:

Standardni bypy | Ylastni bypy |

Tvp grafu; Podtyp grafu;

sl Ji [T

|ﬁ Spojnicoyy

@ Vsedowy

-2 By bodowy

]

@ Prstencowy

@ Paprskovi —

@ Povrchovy

8¢ Eublinowy

e Burzovni

B vicowy IR

‘ Kugelovy Fkumpw}f sloupcqw. Porovnava hodnoty
3 —|  proriizng kategorie,

@ Jehlanovy kd

Stisknutim zobr azite ukazku |

P Maodry wyselowy
‘ Plosny blokoes
E Plavouct pruhowy
Q Fozloz

Uﬂ Sloupcowy-+plosny

Uﬂ]: Spojnicovy-Z osy
E Yaloowy pruhosy
E Zeleny prubows

b

|_H_ Sloupcowy prostorawy

Uﬁ]: Spojnicovi-+sloup. 2 osy
Uﬂ]: Spojnicovy-+slouprovy

|

-

& Integrovand

" Definované uzivatelem

30 rozloZeny wysecowy graf s Formatem
pro prezentace na obrazavee,

Storno | = Zpet | Dalsi = I Dokondit |

Storno | < Zpet | Dalsi = I Dokondit

a) karta Standardni typy

b) karta Viastni typy

Obr. 97 Dialogové okno Priivodce grafem (1/4)

Pti feSeni uloh z technicko-inzenyrské praxe vétsSinou potiebujeme graficky znazornit funkcni
zavislosti. Je nutné si uvédomit, ze v MS Excel existuje pouze jediny typ grafu, ktery je pro

tyto Ucely pouzitelny, a sice XY bodovy graf.

grafil je osou 7ad.

V XY bodovém grafu jsou obée osy osami hodnot. Na vodorovnou osu se vynaseji
hodnoty nezavisle proménné, na svislou osu se vynaseji funk¢ni hodnoty.

Ve vsech ostatnich typech grafi existuje pouze jedina (svisld) osa hodnot. Druha
(vodorovna) osa u rovinnych grafii je osou kategorii, resp. tieti osa u prostorovych

® Graf (na novy list s grafem, nikoliv jako objekt do pracovniho listu) Ize vlozit také klavesovou zkratkou | F11 |
V takovém pfipad¢ se vytvoii novy graf vychoziho typu bez privodce.
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Prakticky to znamend, ze se na ose kategorii/fad nevynaseji skutecné Ciselné hodnoty, ale
nazvy kategorii/fad. Nazvem kategorie/fady muze byt samoziejmé i ¢islo. Jeho poloha na ose
vSak odpovida poradi ptislusné kategorie/fady, nikoliv poloze skutecné velikosti ¢isla na
¢iselné ose.

Rozdil mezi XY bodovym grafem a jemu vzhledové velmi podobnym grafem spojnicovym je
ukazan na Obr. 98, kde je znazornén graf nepiimé imérnosti y =1/x. Vstupni data podle
Obr. 98 a) tvofi nerovnomérmn¢ zvolené hodnoty nezédvisle proménné x a v nich vypoctené
funk¢ni hodnoty y.

V XY bodovém grafu piedstavuji vstupni hodnoty x konkrétni spravné ¢iselné hodnoty na ose
x a grafem funkce je hyperbola.

Ve spojnicovém grafu je osa x rozdélena na tolik stejnych dili — kategorii, kolik je vstupnich
hodnot x. Cisla uvedend u jednotlivych kategorii nepfedstavuji skuteéné hodnoty, ale pouze
nazvy jednotlivych kategorii. Body grafu jsou propojeny carou — spojnici. Z priab&hu spojnice
lze usuzovat na tendenci riistu ¢i poklesu zobrazovanych hodnot, ale nejedna se o graf funkéni
zavislosti. Pouze pokud by velikost kroku mezi vstupnimi hodnotami nezéavisle proménné
byla konstantni — Obr. 98 b), byl by tvar vynesené kiivky v obou grafech stejny. Uvedena
¢isla u osy x ve spojnicovém grafu vsak stale piedstavuji nazvy kategorii.

B [
=1/ L,
}EI,1 = ! = ,EI}EI 1l XY bodovy graf 2 Spojnicovy graf
02s5] 4,00 ] 4
0501 2,00 ¥ 3 Y3
1,001 1,00 4 ,
2001 050
400 025 11 11
OO0l 0.7 a — e a
(I 2 3 4 5 & = 4§ 8 8 8 8 8§
a) nerovnomérna vstupni data
B 3]
X y="1/x 5 , ] ——
T 1o XY bodovy graf % Spojnicovy graf
2| 050 H %]
3] 0,33 ¥ 31 V3
4] 0,25 2] i
5| 0,20
of Bie N C\KO—O—O_O i \L"O—o—o_o_o
7l 014 0 —————— 1 a —— =
u] 1 2 3 4 5 G 1 2 3 4 o B T

b) vstupni data s konstantnim krokem

Obr. 98 Rozdil mezi XY bodovym grafem a spojnicovym grafem
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Z vyse uvedenych divoda se zde budeme podrobné zabyvat pouze zptisobem formatovani a
pro technickou praxi vyuZzitelnymi moznostmi nésledujicich typt grafi:

+ XY bodovy graf — pouzijeme pro zobrazeni kartézskych grafi.

+ Paprskovy graf—ukdzeme si, jak lze v paprskovém grafu zobrazovat prib¢hy funkci
zadanych v polarnich soufadnicich.

¢ Povrchovy graf—tento graf lze pouzit pro zobrazeni funkce dvou proménnych
z=f (x, ), pokud je krok obou nezavisle promé&nnych v celém zobrazovaném intervalu
konstantni.

+ Sloupcovy graf — pouzijeme pro zobrazeni histogramu.

Ostatnimi typy grafti se zde zabyvat nebudeme, jsou dostatecné popsany v napoveéde a jejich
vyuziti v technické praxi je minimalni.

6.1 XY bodovy graf

Jak uz bylo feCeno, pro zobrazeni funkcni zévislosti v kartézskych soufadnicich pouzijeme
XY bodovy graf. Vytvofeni grafu a moznosti formatovani jeho objektii si ukdzeme na
prikladu vypoctu zdrojovych dat a vykresleni grafu pro goniometrické funkce sina, cosa,
tgo a cotga . Uhel o bude mit v rozsahu o € <0, 360°> krok Aa =15°.

MS Excel ma k dispozici funkce SIN(Uhel), COS(Uhel), TG(Uhel), kde argument Uhel je uhel
v radianech. K pfevodu stupnit na radiany pouzijeme funkci RADIANS(Uhel ve stupnich).
Funkci cotgo zadame jako 1/TG(Uhel). Viechny funkce jsou z kategorie Matematické funkce.

Postup vypoctu sledujeme na Obr. 99. Do zédhlavi tabulky napiSeme oznaceni jednotlivych
vytvarenych datovych tad, abychom si zachovali ve vypoctech prehled. Symbol a lze vlozit
piikazem Viozit = Symbol. Ve verzi MS Excel 2000 neni tento piikaz k dispozici; odlisné
formatovani jednotlivych znakd v buiice je tfeba nastavovat pribézné¢ uz pii samotném
zadavani nebo naslednou editaci znakt bunky.

Na Obr. 99 si Ize vSimnout nasledujicich skutecnosti:

+ Bunky sloupce B obsahuji fadu hodnot nezéavisle proménné. Pokud bychom vynechali
piepocet stupiili na radiany, bylo by nutné sina i cosa pocitat slozenou funkci, tj.
=SIN(RADIANS(Uhel ve stupnich)) a = COS(RADIANS(Uhel ve stupnich)).

¢ Pii vypodtu tg(90°), tg(270°), cotg(180°) a cotg(360°) se projevuje skutecnost, Ze
MS Excel pocita s piesnosti na 15 platnych ¢islic.

+ V buiice G3 doslo k d€leni nulou, proto se zde zobrazuje chybova hodnota #D/V/0!

Graf nejprve vytvotfime pro funkci sino . Dalsi funkce budeme do hotového grafu pridavat.
Pti tvorbé grafu postupujeme takto: vybrat oblast, kde se nachazeji zdrojova data grafu, tj.
data ve sloupci B a D jako nesouvislou oblast (viz kap. 1.2.2 Vybér oblasti) = tlacitko
Pravodce grafem [ll] (resp. piikaz z hlavni nabidky Viozit = Graf) = zvolit typ grafu XY bodovy
= zvolit podtyp grafu (Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.).

83



Excel nejen pro elektrotechniky

— = RADIANS(B3)
—=SIN(C3)
—=C0S(C3)

— = TG(RADIANS(B3))

—=1/F3
1!»-'kl B |l ¢ ||b [ J[ F ] & |
2 ()| o (rad) sinof | cos o ty o coty o
2] 0[® 0,000[® o0oo|® 1000[®  oo00f 0ROl
PR 15| 0262|0253 0566 0,268 3732
5] 30| _0524] 0s00] 0866 0577 1732
B 45| 0785 o707 0707 1,000 1,000
B2 60| 1,047 0866 0500 1732 0577
R 75| 1300 0566 0,259 3732 0,268
BN so| _1571] 1,000 0,000[ 1632E+1R 0,000
0| [ _108] 1833] 0966] 0259 3732 -01.268
11| [ 120] 2094 0868[ 0500 1732 0577
12| | 13| 298| oqor| ogo7 -1,000 -1000
13| | _1s0] 2618] 0500] 0gee 0577 1732
14| | 168] 2p80] 0258 Dg66 0,268 3732
15| | 180 3.42] o0.000[ -1.000 0,000] 8,162E+15
16| | _195] 3.403] 0288 0966 0,268 3732
17| | 20| 36es| -0s00] 0geR 0577 1732
18| | _225] 3927 o7m7] o707 1,000 1,000
19| |20 4788 -0.866] 0500 1732 0577
20| | 288] 4451 -0968[ 0259 3732 0268
21| | 20| _4712[ -1000] 0,000] 5 A442E+15 0,000
22| | 288] 4974] 0966] D259 3732 0,268
23| | 300] 5.23| -0.866[ 0500 1732 0577
24| [ 315] s54%8[ 0707] 0707 -1,000 -1,000
25| | 30| s7e0| 0s00] 0geR 0577 1732
26| | 348] B021] 0258 D966 0,268 3732
(27| |20 _e.293 ooomo[ 1000 0,000] -4,081E+15

Obr. 99 Tabulka vypoctu goniometrickych funkci

Privodce grafem typ grafu 7 Prdvodce grafem (2/4) - zdrojova data '8 2lx|
Skandardni bypy | Wlaskni bypy I Oblast dat | Rada I
Typ grafu: Podtyp grafu: tha
M Sloupcovy = " . T
B Pruhovy ol
|34 Smojnicov CL M / “\
P Wyselowy e flam \
' omm \hQ /ﬁ. -—t—slla
ik @ W | b 1 i
hhy Flosn )g R
@ Prstencowy Lmm \\. ../
iy Paprskovy -iAm
@ Povrchovy
@ Eublinovy M
|t Burzovni L " Ohlast dat:
odovy s datovimi body spojensmi pomoci Rady bvofi: " Radky
ladkych spojnic,
' Sloupce
Stisknutim zobrazite ukazku |
Skatmo | = Fpet | Dalsi = I Dokonéit | Storno | < Zpét | Dal3i = I Dokondit |
Obr. 100 Dialogové okno Priivodce grafem (1/4), Obr. 101 Dialogové okno Privodce grafem (2/4),
Typ grafu karta Oblast dat

Stiskem tlacitka Dal§i se zobrazi se druhd ¢ast privodce grafem Zdrojova data v grafu
(Obr. 101). Zde se na karté Oblast dat zobrazuje ukazka funkéni zavislosti. V poli Oblast dat je
odkaz na oblast, ktera byla predem vybrana. V listu zéroven kolem této oblasti blika rdmecek.
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Pokud jsme oblast zadali nespravné (popt. jsme ji dosud nezadali viibec) Ize i v této fazi
vybrat oblast zdrojovych dat.

Privodce grafem (2/4) - zdrojova data._g_:r:_' ﬂﬂ

Ohblast dat R

Rady

o] mazew  |=Listaigoge

Hodnoty: #: |=List3!$B$3:$B$2?
7| Hodnaty 'y [=Listaigoga:goser

Pridat | sttranitl

Obr. 102 Dialogové okno Priivodce grafem (2/4), karta Rada

] ] ke

Dilezita ¢ast karty Rada je na Obr. 102 (v obrazku chybi ukazka grafu, kterd je shodna
s ukazkou v Obr. 101). Na karté Rada jsou nasledujici cenné informace a moznosti:

¢ Rady — seznam vSech funk¢nich zavislosti, které jsou do grafu vyneseny.

¢ Nazev—odkaz na bunku, kde se nachazi nazev fady v legend¢ (tzv. vstup legendy, viz
kap 6.1.3 Legenda). V piipadé, Ze je vykreslovana pouze jedind zavislost, je tento nazev
soucasn¢ nazvem grafu.

* Hodnoty X — pole obsahuje odkaz na oblast, kde se nachdzeji hodnoty nezavisle proménné.
Jsou-li zdrojova data tvotfena pouze dvéma sloupci/fadky, je automaticky dosazena oblast
prvniho sloupce/fadku.

* Hodnoty Y— pole obsahuje odkaz na oblast hodnot zavisle proménnych. Pokud jsou
zdrojova data tvofena dvéma sloupci/fadky, je dosazena automaticky oblast druhého
sloupce/fadku. Pokud zdrojova data tvoii n sloupcl, jsou data v prvnim sloupci
povazovana za hodnoty nezavisle proménné a data ve vSech dalSich sloupcich jsou
povazovana za funkéni hodnoty n - 1 funkci.

* Ppridat— stiskem tlacitka se pole Nazev, Hodnoty X a Hodnoty Y vyprazdni a lze vybrat
v listu pfislusné oblasti nové funkéni zavislosti.

¢ Odstranit— stiskem tlaitka se vybrand fada odstrani z grafu, data v listu ziistanou
nedotcena.

Stiskem tlacitka Dal$i se zobrazi tieti ¢ast privodce grafem Moznosti grafu. Toto dialogové
okno ma n¢kolik karet, ve kterych lze nastavit zékladni format jednotlivych objekt grafu jiz
v pritbéhu tvorby grafu. VSechna nastaveni se promitaji do ukazky grafu. Dllezité ¢asti karet
Nazvy, Osy, Mrizky a Legenda jsou zobrazeny na Obr. 103 a) az d). Karta Popisky dat je
zobrazena cela — Obr. 103 d).

Na karté Osy lze vypnout/zapnout zobrazovani osy x a y. Implicitné jsou ob¢€ osy zobrazeny.

Karta Mrizky umoziuje zapnout/vypnout zobrazovani Hlavni miizky (rozte¢ ¢ar odpovida hlavni
jednotce na ose, viz dale) a Vedlejsi miizky (rozte¢ ¢ar odpovida vedlejsi jednotce na ose viz
dale).

Na karté Legenda lze vypnout/zapnout zobrazovani legendy. Pokud je legenda zobrazena, Ize
zvolit jeji umisténi. V grafu se implicitn¢ zobrazuje legenda vpravo.

Na posledni karté Popisky dat 1ze pridat ke kazdému zobrazenému bodu tzv. popisek, ve
kterém se mohou zobrazovat informace o nazvu fady, a soufadnice bodu v grafu, tedy
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hodnoty x a y. Tyto informace Ize oddélit napsanym znakem, mezerou, carkou, stfednikem a
teckou, nebo 1ze kazdou informaci umistit na novy fadek. Ke kazdému popisku lze zobrazit
kli¢ legendy, tj. vzorek Cary, kterou je dana fada vykreslena. Na Obr. 103 e) je zachycena
situace, kdy jsou u kazdého vykresleného bodu uvedeny hodnoty uhlu o vcetné klice
legendy.

T&zwy

Mazeyv grafu;
IGoniometrické funkee MFizky Osy Legenda
Hlavni osa

Dsa ¥ (hodnaky): Osa % (hodnat IV Zabrazit legend
L Ia { y) |7§i'-'|( y) : = 0sa ¥ (hodnoty) : Jtou r:32| egendu
= y % Automatick: W
[ vedejE mizka ¥ q
Osa ¥ (hodnaty): = " kateqorie :: R
|| Osa ¥ (hodnoky) ———————————| {55 3 o SR
IV Hlavni miizka Hahofs
WedleiEi osa ¥ (kakegorie): b " Npravo
I [ vedlejsi miska € Vewn
vedleiEi osa ¥ (hodnoty):
a) karta Nazvy b) karta Myizky ¢) karta Osy d) karta Legenda
Privodce grafem (3/4) - moZnosti grafu i |
M&zsy | D5y I TelFigkey | legenda  Popisky dat |
bsah popisku
|_ Mazev Fad}i Goniometrické funkoe
[+ Hodnota % 15m
[ Hodnota ¥ 1000
I_ gsm —0;!. ——13
Procenta e \_‘_ o
4 : oo - e
I~ welikask bublin i b \“E"_ % 3 /—ﬁ;“aﬁ
— —— 315
oddslova: ] =] -1 \W
-15m
, (Earka) a
V' Kiit legendy |; (strednik)
! (tedkal
{Mowey Fadek)
Storno | < Zpet I DalEi = I Dokoncit
e) karta Popisky dat

Obr. 103 Moznosti XY bodového grafu

Ve verzi MS Excel 2000 nelze zadat nazev fady a lze zadat bud’ hodnoty x nebo hodnoty y,
nikoliv vice informaci najednou. Tim padem nelze volit ani odd¢lovac.

Po stisku tlacitka Dalsi se zobrazi posledni cast privodce grafem — Umisténi grafu (Obr. 104).
Volba ® Jako novy list piida do seSitu novy list s grafem. Volbou ® Jako objekt do si lze
vybrat ze vSech pracovni listll v seSite 1 listh s grafy, kam se ma po stisku tlacitka Dokoncit
praveé vytvoreny graf umistit jako plovouci objekt.

Prvotni vzhled vytvofeného grafu ¢asto nevyhovuje (Obr. 105) a je tfeba upravit format
dil¢ich objekti, které jsou soucasti grafu. Aby bylo mozné libovolny objekt grafu formatovat,
je tieba jej nejprve oznacit (vybrat), a poté zobrazit odpovidajici dialogové okno Format xxx,
kde xxx je nadzev objektu. Oznaceni objektii grafu a zobrazeni piislusnych dialogovych oken
lze provést nasledujicimi zptisoby: 2 x kliknout na pfisluSny objekt; zobrazi se dialogové
okno Format xxx, resp. z mistni nabidky objektu = Format xxx, resp. kliknout na ptislusny
objekt = z hlavni nabidky Format = Format xxx.
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Privodce grafem (4/4) - umisténi grafu ) i |

Graf urniskit:

il | Coskorovlis  [Grent

(% Jako cbiekt do:  FREEIMMGINIIN—_—— - |
Storno | <= Zpet | BE | Cokondit I

Obr. 104 Dialogové okno Priivodce grafem (4/4) - Umisteni grafu

[ | L|
Goniometricke funkce

2,000
1,000 -
0,000 4

1,000

2,000

Hlawni miizka osy ¥ (hodnoky)
Legenda
Mazev grafu

Chlast grafu

Osa % (hodnoby)
(Qsa i (hodnoby)
Zobrazovana oblast
Rada "sina"

Obr. 105 Ukazka prvotniho vzhledu grafu Obr. 106 Panel nastrojit Graf

Tyto zptisoby vyzaduji dosti pfesnou polohu kurzoru mysi a dale je tfeba védét predem, ktery
objekt potfebujeme vybrat. Orientaci v grafu velmi usnadnuji informace o nazvech
jednotlivych objekti, které se zobrazuji v bublinové ndpovéde, jakmile se myS$ nachazi
v aktudlni oblasti objektu (na Obr. 105 je zachycena situace, kdy se myS nachazi
v zobrazované oblasti). Zobrazovani nazvii objektl 1ze vypnout (Nastroje = Moznosti = karta
Graf = zrusit zakrtnuti M u volby Zobrazit nézvy).

Pokud objekt grafu obsahuje dil¢i objekty (vykreslend fada obsahuje jednotlivé datové body,

legenda obsahuje jednotlivé polozky legendy, polozka legendy se sklada z klice legendy a

nazvu fady, ...), je tfeba kliknout nejprve na nadfizeny objekt, a poté kliknout na podiizeny

objekt.

Nasledujici zplsoby oznaceni objektii v grafu nevyzaduji presné umisténi kurzoru pied

vybérem objektu.

+ Kliknout do grafu = zobrazi se panel nastrojii Graf (Obr. 106) = v seznamu Objekty grafu
vybrat objekt = kliknout na tlacitko Format xxx B, V seznamu Objekty grafu jsou
uvedeny pouze hlavni objekty, ale nejsou zde podiizené objekty.

¢ Kliknout do grafu = kurzorovymi kldvesami [t]|/[4] postupné vybirat nésledujici/
predchazejici hlavni objekt grafu = nékterym z vySe uvedenych zplisobi zobrazit
dialogové okno Format xxx.

+ Je-li vybran objekt, ktery obsahuje podiizené objekty, vybird se kurzorovymi
klavesami [=]/ nasledujici/predchazejici podtizeny objekt. Tento zpisob
nevynechava zadny podiizeny objekt. Jinymi slovy: pokud Ize objekt grafu
formatovat, lze jej vybrat kurzorovymi klavesami [=|/[+| Pokud objekt nelze
vybrat kurzorovymi kldvesami =]/ <], nelze jej ani formatovat. Tato skute¢nost je
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kapitole.

Existuje jedna vyjimka — Popisek dat. Tento objekt je kurzorovymi klavesami
=/ | vybran jako celek. Dalsim kliknutim Ize ale oznadit zobrazované
informace, které Ize editovat.

6.1.1 Oblast grafu

Zakladnim objektem grafu je Oblast grafu — plocha, kterd se pii vyberu grafu ohrani¢i cernou
tenkou carou (Obr. 105). Pokud je graf vloZen jako objekt do pracovniho listu, Ize oblast
grafu pfemistit a zménit jeji velikost tazenim za cerné uchyty. Vyuziti kladves pii zméné
polohy a velikosti jsou shrnuty v nasledujici tabulce:

presun grafu vyznam
_SHITF| graf se posouva pouze svisle nebo vodorovné

RL graf se kopiruje

zapne/vypne zarovnavani grafu podle miiZzky a s ostatnimi objekty

B B

ALT v listu; zalezi na vypnuti/zapnuti volby Pfichytit = K mfiZce/Prichytit =
K tvaru (nabidka tlacitka | Kresleni v | na panelu nastroji Kresleni)
zména velikosti grafu |vyznam

_SHITF| pomér vysky a Sitky grafu zlstava pti zméné velikosti zachovan
TR pfi taZeni za svislé/vodorovné/rohové uchyty se rozméry grafu méni

symetricky podle vodorovné osy/svislé osy/stfedu grafu

zapne/vypne zarovnavani rozméru grafu podle miizky a s ostatnimi
ALT| objekty v listu; zalezi na vypnuti/zapnuti volby Prichytit =

K mfizce/K tvaru)

Pokud je graf umistén na listu s grafem (Obr. 107), nelze ménit umisténi a velikost oblasti
grafu, 1 kdyz se postranni i rohové uchyty zobrazuji.

Pti vyuziti tabulkového procesoru MS Excel pro zobrazovani funkénich zavislosti si musime
uvédomit nasledujici velmi nepfijemné skutecnosti:

Vsechny objekty v grafu maji pruznou velikost zavislou na rozmeérech oblasti
grafu. Jakmile se zméni velikost oblasti grafu, méni se velikost vSech objekta
v grafu. Tuto vlastnost nelze vypnout.

Poznamka: Se zménou velikosti grafu se implicitné méni i1 velikost pisma u vSech texti, které
se v grafu vyskytuji. Tuto vlastnost pisma Ize vypnout, jak uvidime dale.

Grafu a jeho objektim nelze urcit pfesnou velikost v zadnych absolutnich
délkovych jednotkach, ani urcit vzajemné relativni velikosti objekti.

Z této skutecnosti vyplyva naprosta nemoznost jakékoliv kalibrace os — tedy stanoveni vztahu
mezi délkou dilku na ose a velikosti jednotky zobrazované veliCiny. V ptipad¢, ze je v grafu
vynesena funkéni zavislost rtiznych veli¢in, neni pfesna kalibrace os nutnd. Pokud ovSem
zalezi na tvaru zobrazovanych kiivek (napf. pti grafickém zpracovani vysledki méteni, kdy
hledame ktivku vhodného tvaru, kterd by prochazela naméfenymi body), je nutné mit tuto
skutecnost na paméti, nebot’ pro jiné délky os bude mit zobrazovana kiivka jiny tvar.
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Jednoduché teseni problému kalibrace os je uvedeno dale. Komplexnim feSenim problému
prokladani interpolacnich kiivek naméfenymi body a kalibraci se zabyva [3].

. " — | Fisrmo | Wlastnosti I
Goniometricks funkoce N niEerT “Placha
1,500 &+ aukomaticky & Aukomaticky
- e " Fadné » fédgé
A N © Vastni EEEEEEEN
0,500 2~ \._155 syl lﬁ' EEEEEEER
™ opnon 4 z EEOECOENNE

SDWW1ﬂ\&mm MJ#MN Barva: | automaticks ] | | I 11 (1 0 M )
i i Toe . o Y s
oo 34 Z 200 Sitka: I "I

- s EECOOEEED

0 [~ Zaoblené rohy ENI[[EENN

L - == . - |
" flistl £ List2 [ Grafl yGraf2 { Lista /. ]L\_I_»_lj rlkdzka e

Obr. 108 Dialogové okno Format oblasti grafu,

Obr. 107 Graf na samostatném listu s grafem karta Vzorky

Jakmile klikneme do grafu, ktery je vloZen jako objekt do téhoz pracovniho listu, kde jsou
zdrojovéa data, zobrazi se kolem zdrojovych dat (barevné odliSené) ramecky. Pokud neni
vybrana zadna tada, 1ze rimecek vymezujici oblast s hodnotami y pfemistit vodorovné (jsou-li
data uspotfadana do sloupctli), resp. svisle (jsou-li data uspofddana do fadkl). Ramecek
vymezujici oblast zdroje legendy se pfemistuje soucasné s rimeckem hodnot y. Pfesunout
ramecek vymezujici oblast s hodnotami x nelze. Je také moZzné soucasné meénit vysku
ramecki, a tim 1 rozsah vstupnich hodnot, které jsou v grafu zobrazené.

Dialogové okno Format oblasti grafu ma tii karty. Na kart€¢ Vzorky (Obr. 108) lze obvyklymi
zpusoby nastavit ohrani¢eni okolo oblasti a barvu a vzhled vypln¢€ plochy oblasti. Volba
® Zéadné znamena prihlednou barvu, tj. pod grafem v pracovnim listu budou prosvitat data
v listu. Karta Pismo (Obr. 109) obsahuje kromé v§eobecné znamych prvki formatovani pisma
tyto zvlastni moznosti:

+ [ Automatické méfitko — volba je implicitné zaSkrtnuta, je tedy zapnutd automaticka
zména velikosti pisma podle velikosti oblasti grafu ve vsech objektech grafu, které
obsahuji pismo. ZruSenim zaSkrtnuti M se automatickd zména velikosti pisma vypne u
vSech objekti grafu, které obsahuji pismo. VSechny tyto objekty obsahuji také vlastni
kartu Pismo, kde Ize automatickou zménu velikosti pisma povolit/nepovolit nezavisle na
nastaveni ostatnich objekta.

® Pozadi— pismo v grafu ma implicitné¢ nastaveno pozadi Automatické, coz znamena v fad¢
pfipadll Prahledné, kdy je text psan pies miizky, osy, apod. Nastavime-li pozadi
Neprahledné, nedojde k prekryti textu a ostatnich objekti v grafu. Pii neprthledném
pozadi je vhodné nastavit stejnou barvu piekryvajicich se ploch Obr. 110 a). Neprahledné
pozadi na okrajich ploch s riznou barvou ptisobi rusivé Obr. 110 b).

Na karté Viastnosti (Obr. 111) definujeme, jakym zpiisobem bude svazana poloha a velikost
objektu s mfizkou v listu (je-li graf na samostatném listu s grafem, neobsahuje dialogové
okno Format oblasti grafu tuto kartu) takto:
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Yeorky Pismo | Wastrosti I
Pismo; fez pisma: Yelikost;
[ awial |otyieine |18
Bl slbertus Extra Bold 11 -
B Albertus Medium 1z 3
Antiqus Olive Tuéné 14
tucne kurziva LI i
PodtrZeni: Barva: Pozadi:
Iiédné j Autamaticka j Mepriihledné -
Fekky Mahled Aukarmatické -
I~ Pregkrtnute ) Friibl=dne o
I Horni indesx | AaBb
[ Dol index =
]
IV Automaticke méitko
Toko je pismo TrueType, Stejné pismo bude pouzito na tiskarneé i na obrazovee,

Obr. 109 Dialogové okno Format oblasti grafu, karta Pismo
¢ © Pfesun a zména velikosti — implicitni volba, pii které reaguje graf na odstranéni/vlozeni
buné¢k/sloupcii/fadktt zménou polohy a na zménu Sitky sloupci/vysky fadkii zménou
velikosti.

¢ O Presun a zachovéni velikosti— graf pfi odstranéni/vlozeni bunék/radkt/sloupci méni
pouze polohu, na zménu Sitku sloupct/vysky radka nereaguje.

¢ © Presun bunék bez objektu — graf nereaguje na zadné zmény bunék/radkt/sloupcti.

Dal§imi moznostmi karty Viastnosti je povoleni/nepovoleni tisku grafu a zamknuti grafu.

Implicitné je tisk povolen a graf je po uzamknuti listu (viz kap. 5 Ochrana souboru, seSitu a
listu) uzamcen proti nepovolanym upravam.

Goniometricke funkce Goniometricke furkce
1,500 1,500
ot 1,000 ’
1,000 g Fand
0,500 121 0500 12
0,000 . o 0,000 - Lo
O S0 {00 150 200 280 300 350 400
gl S0 100 180 200 \\isq .30{0"/350 400 | | oo <2 /,3
-1,000 L e -1,000 S
1,500 -1,500
a) ruzna barva oblasti grafu a zobrazované oblasti b) stejna barva oblasti grafu a zobrazované oblasti

Obr. 110 Nepriihledné pozadi pisma

6.1.2 Zobrazovana oblast

Zobrazovand oblast je vlastni plocha pro vykresleni grafu. Dialogové okno Format
zobrazované oblasti obsahuje jedinou kartu — Vzorky, ktera je shodna s Obr. 108. Pokud je
zobrazovana oblast vybrana, ohrani¢i se tlustou Srafovanou carou suchyty pro zménu
velikosti — Obr. 112 a). Pfi zméné velikosti se zobrazi dva ¢arkované ramecky — Obr. 112 b) —
vnitini, jehoz vySka a Sitka odpovida ptesné délce svislé a vodorovné osy a vnéjsi, ktery
zahrnuje 1 popis os.
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Pro kalibraci grafu by bylo potieba zjistit a nastavit rozméry vnitiniho ¢arkovaného ramecku.
Piimo tyto rozméry dostupné nejsou a mnoho si nepomizeme ani makrem. Ve VBA jsou
rozmeéry vnitiniho ramecku urcené bohuzel pouze pro ¢teni, rozméry vnéjsiho ¢arkovaného
ramecku lIze sice Cist 1 nastavit, ale skutecnost, Ze se do nich promitéd i veskeré formatovani
popisu os zadany efekt pfi feSeni kalibrace grafu nepfinasi.

Pti kalibraci naseho grafu si uvédomime, ze geometricky vyznam derivace funkce v bod¢ je
smérnice tecny v bodg, Ze (sin x)' =cosx a cos0°=1. Znamena to, Ze te¢na k funkci sin x
musi svirat s osou x v poc¢atku uhel 45°. Nic takového nejsme schopni zajistit formatovanim
grafu, ale miZzeme do grafu nakreslit ,,tecnu“ v pocatku pod thlem 45° (pfi kresleni Cary
tlacitkem Céra ™z panelu nastroji Kresleni drzime klavesu |SHITF| smér ¢ary je tim omezen
polarnim krokem 15°) a velikost zobrazované oblasti grafu prizptisobit (odhadem) této tecné,
jak je zndzornéno na Obr. 112 b). Pokud nastavime méfitko zobrazeni na maximum 200 %,
bude piesnost grafu odpovidat velmi pfesnému ru¢nimu rysovani.

Pozor: Nakreslend te€na nesmi ménit svllj tvar se zménou velikosti grafu, coz zajistime
postupem: kliknout na ¢aru = Format nakresleného objektu = karta Vlastnosti = zapnout volbu
®© Neménit velikost podle grafu (viz kap. 6.1.8 Ostatni objekty XY bodového grafu).

Wzorky I Pismc

mistEni objektu
" Piiesun a zména velikosti

% Pfesun a zachowani velikosti
" Ffesun bunsk bez objektu

[V Tisk objekiu

V¥ Uzamieno

Zamknuti objektu se projevi po zamknut listu, List
miZete zamknout pormoci prikazy Zamek 2 nabidky

Mastroje a zvolenim prikazu Zamknout list, Heslo je
NEPOYINNE.

Obr. 111 Dialogové okno Format oblasti grafu, karta Viastnosti

Goniometricke funkce Goniometrické funkce

1,500 e B R e R T Bk B e S A A B B B o

1,000
el

0,500 // ' 0,500 /
10,000 4

0,000

§0 100 150 200 250 300 350 490 : q S0 100 1s0 200 250 300 @80 40D
0,500 \\ ~ 0,500 1 \ 2
-1,000 e 11,000 ]
41,500 T T T
a) vyber b) zména velikosti a pomocnd tecna

Obr. 112 Zobrazovana oblast

Je-li vybran graf, lze zhlavni nabidky Graf (resp. z mistni nabidky oblasti grafu nebo
zobrazované oblasti) zvolit Typ grafu/Zdrojova data/Moznosti grafu/Umisténi a vstoupit tim do
jednotlivych oken privodce grafem (Obr.97 az Obr. 104), ve kterych lze modifikovat
ptvodni nastaveni.
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6.1.3 Legenda

Legenda se sklada z klice legendy a vstupu legendy. Dialogové okno Format legendy obsahuje
kartu Vzorky a Pismo (shodné s Obr. 108 a Obr. 109) a kartu Umisténi, na které lze nastavit
umisténi legendy obdobné jako pfi tvorbé grafu — Obr. 103 d). Umisténi legendy lze upravit i
mysi.

Nastaveni na kart¢ pismo se tyka celého vstupu legendy. Nelze zmeénit formdatovani
jednotlivych znakt. I kdyz zdrojem vstupu legendy je buiika, ve které jsou jednotlivé znaky
formatovany razné (viz Obr. 99), v legendé je toto formatovani ignorovano (viz ukazky grafu,
napf. Obr. 105.

Ve vstupu legendy jsou vSechny znaky formatovany shodné. Nelze na razné
znaky aplikovat rizné formatovani (indexy, fecka pismena, apod.).

Tato skuteCnost je v technické praxi velmi nepfijemna, nebot se Casto pouZzivaji fecka
pismena, indexy a jinad symbolika pro nazvy vykreslovanych funk¢nich zavislosti, argumentt
funkci apod. Znacné nevhodné feSeni spociva v pouziti nestandardniho oznaceni, které lze
formatovat jako celek (misto oznaceni kruhové frekvence w1, > ... psat omegal, omega?2,....,
misto oznaceni velikosti odporu 3,3 kQ psat 3,3 kOhm atd).

Nabizeji se dva zplisoby feSeni: pomoci textového pole nebo pies popisek datového bodu.

Specialni symboly v legendé pomoci textového pole

Pokud klikneme do grafu, a poté nakreslime textového pole, bude toto textové pole soucasti
grafu. Do textového pole lze napsat pozadovany text, aplikovat potiebné formaty, nastavit
barvu plochy vyplné shodnou s barvou legendy a umistit textové pole tak, aby zakrylo
puvodni oznaeni fady (Obr.113). Je vhodné zruSit ohraniCeni legendy. Cely graf
s upravenou legendou vidime napt. na Obr. 119.

A ~]_ ‘ 7 A, \k ]

—— sin o \

a) textoveé pole vedle piivodni legendy b) textové pole prekryva vstup legendy

Obr. 113 Specialni symboly v legendé pomoci textového pole

Tato metoda je velmi jednoduchd, pokud ji pouzijeme az v samotném zavéru formatovani
grafu, kdy jsou vSechny rozméry definitivni. Je tfeba si uvédomit, Ze textové pole nelze
s polozkou legendy nijak svazat (spojit do skupiny apod.). Pfi kazdé zméné velikosti grafu je
tedy nutné upravovat polohu textového pole (popft. textovych poli u vSech polozek legendy).

Specialni symboly v legendé pies popisek datového bodu

Tak jako je moznost pfidat popisky dat kcel¢ tadg, lze pridat popisek vcetné vSech
zobrazovanych informaci jen kjedinému datovému bodu. Timto zplsobem je mozné
zdiraznit vyzna¢né hodnoty apod. Vzhledem k tomu, ze v popisku datového bodu muize byt
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zobrazen kli¢ legendy a ze lze editovat jednotlivé znaky textu, 1ze pomoci popiskli datovych
bodu vytvofit jakousi ndhradu legendy. Postup je nasledujici:

+ Oznacit datovou fadu — Obr. 114 a) = oznacit libovolny datovy bod — Obr. 114 b).

* Zobrazit dialogové okno Format datového bodu, kartu Popisky dat — obdoba Obr. 103 e).

¢ ZaSkrtnout libovolnou volbu M Nézev rady/M Hodnoty X/ Hodnoty Y.

+ Zagkrtnout volbu M Kiié¢ legendy = OK.

+ V grafu se u oznaceného bodu objevi popisek. Na Obr. 114 ¢) je zobrazen popisek pro
o =165°. Tento popisek lze premistit mysSi na vhodné misto v grafu, kliknout do n¢j a
pfepsat text — Obr. 114 d). Pivodni legendu je tfeba vymazat. Vysledek vidime napt. na

Obr. 119.

Goniometrické funkce Goniometrické funkce
1,500 L 1,500
1,000 /_a-hb\\n 1,000 /"_ \\
0,500 ] 0,500 /! -

\ D165
0,000 o N 0,000 |
o 50 100 180 200 280 300 350 400 0 500100 180 200 280 A00 350 400
o il

0,500 ..\E\\ /H/u 0,500 .\\ /
1,000 1,000 ey
1,500 1,500

a) vyber rady b) popisek vybraného datového bodu

Goniometricke funkce

1,500

1,000
i
0,500 Wl

0,000

i
0,500 \

1,000 SN

500

1,500
1,000
0,500

0,000

0
0,500
-1,000

4,500

Goniometrické funkce

400

¢) presun popisku

d) uprava textu popisku

Obr. 114 Specialni symboly v legendé pomoci popiskit dat

6.1.4 Osy

Rozsah os a hlavni jednotky osy y se automaticky ptizplisobuji ¢iselnému rozsahu hodnot y.
Jsou-li v§echny hodnoty x kladné, za¢ina vétSinou rozsah osy x od nuly. Pokud jsou vSechny
hodnoty x zadany s dostatecné¢ malym krokem z intervalu daleko vzdaleného od nuly (napf.

100, 101, 102, ...), nebude rozsah osy x zac¢inat nulou.
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Dialogové okno Format osy obsahuje pét karet. Na karté Vzorky (Obr. 115) Ize zvolit parametry
cary, kterou bude osa vykreslena, provedeni hlavnich a vedlejsich znacek a umisténi popiskt
znacek (tj. popisu dilkl na ose) vzhledem k ose.

Karta Méritko (Obr. 116) predstavuje dilezity aparat k formatovani osy grafu. Implicitné se
minimalni a maximalni hodnota a hlavni a vedlej$i jednotka voli automaticky. Pokud tato
volba nevyhovuje, zaddme vhodnéjsi hodnoty (pro nas piiklad: osa y — minimum = -1;
maximum = 1; hlavni jednotka = 0,5; vedlejsi jednotka = 0,1; osa x — minimum = 0,
maximum = 360; hlavni jednotka = 45, vedlejsi jednotka = 15, Obr. 119). Dal§i moznosti
karty Méritko maji tento vyznam:

+ Volba Osa X protina osu Y v hodnoté — implicitné osa y prochazi nulou na ose x, ale tato

volba umoziuje posunout svislou osu ve vodorovném smeéru.

* Zobrazené jednotky — ze seznamu lze vybrat Stovky/Tisice/..., nebo lze napsat Cislo, kterym
se de¢li hlavni jednotka osy. Tuto volbu vyuzijeme, pokud hlavni jednotka je
mnohomistné Cislo: napt. pro hlavni jednotku = 1000000 vybereme ze seznamu volbu
Miliony, resp. zadame Cislo 1000000. V popiscich znacek osy se budou zobrazovat Cisla
milionkrat mensi.

o M Zobrazit v grafu popisek zobrazenych jednotek —do grafu bude piidan popisek s textem
Miliony, resp. s udajem x7000000, ktery dava do souladu ¢isla v popiscich znacek osy a
skute¢nou velikosti zobrazovanych jednotek. Text lze upravit do vhodngjsiho tvaru: 10°
(viz Obr. 126, popis vodorovné osy). Tato volba je dostupnd pouze tehdy, jsou-li jiz
nastaveny Zobrazené jednotky. Chceme-li ji vyuzit, je tieba do karty Méritko vstoupit
dvakrat — poprvé nastavit Zobrazené jednotky a podruhé zaSkrtnout volbu M Zobrazit
v grafu popisek zobrazenych jednotek.

¢ M Logaritmické méfitko — stupnice osy nebude linearni, ale logaritmicka.

¢ [ Hodnoty v obréceném poradi — implicitné se do grafu vynaseni datové body v poradi
shora dolt (jsou-li data uspofddana do sloupcti), resp. zleva doprava (jsou-li data
usporaddna do tadki). Volba tuto orientaci pfi vynaSeni bodl do grafu zméni, ale
neovlivni data v tabulce.

o [ Osa X/Y protind osu Y/X v maximéini hodnoté — umisti piislu$nou osu do maximalni
hodnoty osy druhég.

Karta Pismo a jeji moznosti jsou shodné jako u oblasti grafu (Obr. 109) s tim, Ze Automatické
méfitko se tyka pouze vybrané osy.

Moznosti karty Cislo (Obr. 117) zcela odpovidaji pravidlim pro nastaveni ¢iselného formatu
buiiky (viz kap. 2.1.1. Ciselny format buiiky). Navic je zde implicitné zadkrtnuta volba
M Propojeno se zdrojem, coz znamena, ze Ciselny format zdrojovych dat se pienasi i do
popiskll znacek os. Nastaveni jiného ¢iselného formatu popiskli znacek os zrusi zaskrtnuti této
volby. Pro nas ptiklad byl zménén format popiskl znacek osy y (kod 0,0) a pro osu x (kod 0°)
— Obr. 119.

Posledni karta Zarovnani (Obr. 118) umoznuje zménit orientaci popiskll znacek os.
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Obr. 115 Dialogové okno Format osy, karta Vzorky — Obr. 116 Dialogové okno Format osy, karta Méritko

Waorky I MEfitko I Pisrio | Zarownani I Wzarky I MEFitka I Pisrno I Cislo Zarovnani |
Druh: kazka ~Orientace——————————  Zprava doleva

; = | & automaticky [ ety ]
a Desetinna mista: |3 5‘

LIcetnicks

Dakurn

Cas [~ Oddélawat 1000 ¢ )
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Matematicky

Texk 1234,210

Specialni -1234,210

Yiastri =2 -izaszi0 =l
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Cislo se poudiva pro ohecné zobrazovani disel, Format mény a Gfeknicks
farmat poskytuji speciélni Forméty pro penézni hodnaty.

OF I Storno | Ok I Storno |

Obr. 117 Dialogové okno Format osy, karta Cislo  Obr. 118 Dialogové okno Format osy, karta Zarovndni

6.1.5 Rady

Terminem fada je v MS Excel oznaCovdna vynesena zavislost v grafu. Pokud klikneme
v grafu pfimo na fadu, jak je naznafeno na Obr. 119, zobrazi se kolem zdrojovych dat
(barevné odlisen¢) ramecky, jejichz vysku a polohu je mozné ménit nezavisle na sobé&. Prti
zméné rameckd mizeme sledovat okamzitou odezvu informaci zobrazovanych v grafu.

V tadku vzorci je dale uveden vzorec fady =SADA(Legenda; Hodnoty X; Hodnoty Y; Poradi fady
v grafu), jehoz prvni tfi argumenty predstavuji odkaz na oblast, kde se nachazi legenda,
hodnoty x a hodnoty y. Editace téchto oblasti v fadku vzorct také predstavuje moznost, jak
zménit zdrojova data zobrazované fady. Posledni argument predstavuje index tady v kolekci
vSech fad v grafu a je dalezity z hlediska programovani maker pracujicich s grafem.
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V grafu lze vybrat a formatovat pouze jedinou fadu. Neni mozné vybrat vice fad
najednou a formatovat je hromadné.
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: A E e e [ E [ & [ @& I & 1 | [ | Ko L |
i) of ofrad)| sino coso to o coty o

[ 3 | 0 00o0f Opoof 1000 00007 #DRnl Guriometrické funkce

[ 4] 15| 0262| 0253 D98E 0268 3732

B 30| 0524 0500 DBEE D577 1732

B 45| 078s| 0707 0707 1,000 1000 10 SR

2 BO| 1047| 0866 0500 1732 0577 ' h'\g‘\"

6 | 75 1309] 0966l 0258 3732 0| T 7 £

El 90| 1571| 1000 0,000 1E832E+1E 0000 | opes o 7
10 105 15833 0966 0,258 3732 0,265 048 a0t 135t 1807 228° 2700 HS° "ﬂn"
[ 11| 120 2094| 0peR| D500 1732 0577 | 08 T ' '

(12| | 138 238| 0707| 0707 -1000 oo, \[]L'\«\.,_LZJ%:/

13 150| 2@18| 0500 D@6 DA77 A732| ,

(14| | 165 2p80| 0259 D96 0268 3732 ot

(15| | 180| 3.42| 00OO| 1000 0000 -B,1G2E+IA

(16| | 195 3403 -0259| D96 0,263 3732

(17| | 210 3665 -0500| DEEE  OA77 1732

(18| | 225 3927| -0707| 0707 1,000 1,000

(19| | 240 4,189| -088B| 0500 1732 0577

(20| | 255 4451| 098B| 0258 3732 0,268

(21| | 270 4712 -1000| 00005 442EH15 0,000

(22| | 285 4974| 09EE| 0288 3732 0,263

(23| | 300| 523| -08EE| 0Ds00 1732 0577

(24| | 315 5498 0707| 0707 1000 -1,000

(25| | 330| s5760| -0500| 08BE 0577 1732

26| | 345 6021| -02859| 0986 0,268 3732

(27| | 360, 6£283) 0000, 1000 0000 -40B1EH5

Obr. 119 Zdrojova data grafu

Dialogové okno Format fady obsahuje sedm karet. Karta Popisky dat je shodna s Obr. 103 e).

Na karté Vzorky (Obr. 120) nastavujeme vzhled Cary a znacek. Styl a Sitku cary a velikost
znacek je tfeba vyzkouset. Pokud je findlni podobou grafu tist€na verze, je nutné provést
kontrolni tisk, nebot’ zejména vzhled pferuSovanych car si na monitoru a po vytiSténi
neodpovida.

Jednotlivym ftaddm v grafu se automaticky pfifazuje barva podle potfadi uvedeném
v nejspodnéjSim tfadku barevné palety (druhy fadek zdola ptedstavuje automatické potadi
barev vyplni v prostorovém grafu, kap. Povrchovy graf).

Automatické poradi barev l1ze zménit piikazem Nastroje = MozZnosti = karta Barva = kliknout
na barvu, kterou chceme zménit = tlacitko Zménit = v dialogovém okné Barvy zvolit barvu =
OK (Obr. 121). Tlacitko Pavodni na karté Barva slouzi k ndvratu potadi barev do ptivodniho
stavu.

Poznamka: Stejnym zplisobem lze zménit i Standardni barvy, které se pouzivaji pro praci
s listem (barva vyplné bun¢k, ohraniceni, textu, ...)
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Obr. 120 Dialogové okno Format datové rady, karta Vzorky
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Obr. 121 Zména automaticky prirazovanych barev pro rady v grafu

Hladka ¢ara

Pokud zaskrtneme volbu M Hiadké &éra, prolozi se jednotlivé body grafu interpolaéni hladkou
kiivkou. Tvar této kiivky nelze ovlivnit a nelze zjistit jeji analyticky tvar. Navic tvar nemusi
byt vzdy idealni, obzvlast u nerovnomérné rozlozenych datovych bodi mohou vznikat
nezadouci prekmity a zvinéni u uzavienych kiivek zase nevhodna ostra napojeni (viz dale).
Pokud tuto volbu nezaSkrtneme, budou jednotlivé datové body spojeny tseckami, grafem
bude lomena ¢éara. Problémim s tvarem vykreslené ¢ary se vyhneme, madme-li moznost zadat
dostate¢né mnozstvi datovych bodl — lomené ¢ara bude vypadat plynule, hladka ¢ara nebude
prekmitavat, nebot’ bude dostatecné urcena.

Hladka ¢ara a uzaviené krivky

Na co je tieba dat pozor pii vykreslovani grafli uzavienych kiivek konkrétniho tvaru si
ukazeme na nasledujicim piikladu: vypocteme zdrojova data a do grafu vyneseme Ctyii elipsy
zadané parametricky: x(t) =acost, y(t) =bsint; te <O, 2n> ; a,b=1,2. Krok parametru
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zvolime At = A. Pro a = b jsou grafem kiivek kruznice, budeme se tedy také muset zabyvat
kalibraci grafu, aby kfivky mély spravny tvar.

U parametrické funkce je tfeba nejprve vypocitat hodnoty parametru ¢, potom funkéni
hodnoty soufadnicovych funkei x=x(z), y = y(¢)a do grafu vynaset zavislost y = f(x). Pfi
vypoctu hodnot parametru v zadaném rozsahu a pro zadany krok pouzijeme matematickou
funkci PI(), kterd vraci hodnotu Cisla © s pfesnosti na 14 desetinnych mist. Funkce PI() je bez
argumentu. Pouzité vzorce a organizace oblasti se zdrojovymi daty je patrnad z Obr. 122.

— =B5*PI()
— =D$3*COS($C5)
— =E$3*SIN(5C5)
— =F$3*SIN($C5)
— =G$3*COS($C5)
— =H$3*SIN($C5)
— =I$3*SIN($C5)

& B || & | D | E | F i &) | H | [ |

_2_ a4 h1 hz az h1 bg

i 1 1 2 2 1 2
4 k tirad)| [®1=ay cost| | vy1=by sint| | yiz=bz sint] | ¥:=az cost|| yez1=by sint|| yzz=b:zsint
5| | opof®  of®  1ooo]e o oj®  zoooje oje 0
B | | 028 o788 0707 0707 1,414 1,414 0707 1,414
7| | os0] 1571 0,000 1,000 2,000 0,000 1,000 2,000
5| | 075] 2356 0,707 0707 1,414 -1,414 0707 1,414
9| [ 100] 3142 -1,000 0,000 0,000 2,000 0,000 0,000
0| | 125] 3827 0,707 0,707 1,414 -1,414 0,707 -1,414
1] 180 4712 0000 -1,000 2000 0,000 -1,000 2,000
12| | 175] 5498 0707 0,707 1,414 1,414 0,707 -1,414
13| [ 2o0] e283 1,000 0,000 0,000 2,000 0,000 0,000

Obr. 122 Zdrojova data uzaviené kiivky

Pro tvorbu XY bodového grafu vybereme oblast D4:113, abychom si vyzkousSeli, jak nalozi
MS Excel svice sloupci zdrojovych dat. Pivodni vzhled grafu, ktery obdrzime je na
Obr. 123 a). Prvni sloupec dat (hodnoty x;) budou pouZity jako hodnoty pro osu x, ostatni
sloupce budou vyneseny jako hodnoty zavislé na x;. Pfimku v grafu, kterd je grafickym
znazornénim zavislosti x, = f (xl), vymazeme, zajistime spravnou zavislost kiivek
ya1=f(x,) a y» = f(x,), a upravime vstupy legendy — Obr. 123 b).

Dale se budeme zajimat o tvary zobrazenych kiivek — hladkych ¢ar, kterymi jsou body v grafu
propojeny. Ostry roh na ,,zacatku®“ a na ,,konci“ elipsy je disledek toho, ze elipsa je ve
skute¢nosti uzaviena, ale v grafu je zobrazena jako oteviena. Matematickd metoda, kterou je
hladké cara konstruovana, nepiedpokladé propojovani uzavienych kiivek, a protoZze nema na
zacatku a na konci kiivky dostate¢né informace, vznikne ostré napojeni.

Situaci mizeme vyiesit tak, Ze rozsifime pivodni rozsah vypoctenych dat o jednu hodnotu ¢
zobou stran tabulky, jak je naznaeno na Obr. 123 ¢), fadek 5 a 15. Upravu rozsahu
zdrojovych dat nejjednoduseji promitneme do grafu postupem: kliknout na fadu = roztahnout
barevné ramecky, které vymezuji zdrojové oblasti.

V dusledku rozsifeni rozsahu se ¢ara na zacatku a na konci zdvoji — Obr. 123 d). Je tieba
vybrat ten datovy bod, jehoz spojnice nema vhodny tvar (na obrazku je tato spojnice u dvou
ktivek vyznacena carkovan¢) a v dialogovém okné Format datového bodu na karté Vzorky (viz
kap. 6.1.6 Datové body) zapnout volbu Céra = ® Zadna.

98



Grafy

Ptesto, ze je tento postup velmi pracny, 1ze s nim dosdhnout dobrych vysledki v ptipadech, ze
jsou zdrojova data velmi tidkd (jako je vtomto modelovém ptikladu). Pokud mame
k dispozici dostatecny pocet vhodné rozmisténych bodt, ostré napojeni kiivek nemusi byt
postiehnutelné.

L
N

-2,5

-

—e—y11=b1sint
—%—y21=b1sint

—8—y12=b2sint

—¥—y22=b2sint

—h— x2=a2 cos t

—8—2a=1,b=1 ==O=a=1,b=2 —%—a=2,b=1 —¥—a=2,b=2

a) piivodni vzhled grafu

¢) rozsirena zdrojova data (cast)

¢) graf po upravé funkcnich zavislosti a legendy

Al B[ c | D | E E |

1
i a1 h] hg
L& 1 1 2

4 ko[t (rad)] xy=a; cos t| y11=by sin t| yiz=bz sin t
| 5 | [-025]-0.785 0707 0,707 1,414
| 6 | 000 0 1,000 0 0
| 7| |L025] 0,785 0707 0707 1414
| 8 | | 050] 1501 0000 1,000 2,000
| 9 | | 075 2,356 0,707 0707 1414
| 10 | 100 3142 -1.,000 0,000 0,000
|11 | 125 3927 0,707 0,707 -1.414
£ 150 4712 0,000 -1 000 -2 000 —8—a=1,b=1 —=0=—a=1,b=2 —x%—a=2,b=1 —%—a=2, b=2
| 13 | 1.75] 5498 0707 0,707 -1.414
14| | 200] 5,283 1,000 -0,000 0,000
|15 | |L225] 708d 0707 0707 1414

d) graf po rozsireni rozsahu zdrojovych dat

Obr. 123 Hladka cara uzaviené krivky

Kalibrace grafu

Pro a=»b je grafem kruznice, ale diky skutec¢nosti, ze implicitni tvar grafu je obdélnik a
méfitka na obou osach jsou automatickd, budou vSechny kiivky zobrazeny jako elipsy. Pfi
kalibraci postupujeme tak, Ze nejprve na obou osdch nastavime stejnou velikost hlavni
jednotky. Poté upravime velikost grafu tak, aby kiivky pro a =b vypadaly pfiblizné jako
kruznice a nakreslime do grafu ,kalibra¢ni ctverec” — Obr. 124 a). Kalibracni Ctverec
kreslime tlacitkem Obdéinik CJ z panelu néstrojii Kresleni. Velikost &tverce nastavime piesné
na karté Velikost v dialogovém okn¢€ Format automatického tvaru a na karté Vliastnosti zapneme
volbu ® Neménit velikost podle grafu (viz 6.1.8 Ostatni objekty XY bodového grafu).

Je vhodné, kdyz ma kalibracni ¢tverec tenké ohraniCeni s jinou barvou neZ je ohraniceni
zobrazované oblasti a nema vypli, aby nezakryval zobrazovanou oblast (na obrazku je ctverec
nakreslen silnou carou, aby byl zfeteln¢ odliSen od ostatnich c€ar). Velikost vnitiniho
c¢arkovaného ramecku zobrazované oblasti upravime podle ¢tverce. Pfi maximalnim métitku
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zobrazeni (200 %) jsme schopni touto metodou dosahnout opé€t piesnosti odpovidajici velmi
pfesnému rysovani. Findlni podoba grafu je na Obr. 124 b).

Poznamka: Aby se neustdle neménila poloha zobrazované oblasti vzhledem ke ctverci,
umistime ¢tverec do rohu zobrazované oblasti a ménime Sitku/vySku stran protinajicich se

v protilehlém rohu.
—0=—a=1, b=2
0

—o—2a=1, b=1

—0=—a=1, b=2

0 —*—a=2, b=1

N N
-

a) kalibracni ctverec b) finalni podoba grafu

—%—a=2, b=1

—*%—a=2, b=2

%é%

Obr. 124 Kalibrace grafu

Chybové tsecky

Kartu Chybové dsecky X, resp. Chybové usecky Y (Obr. 125) vyuzijeme, pokud zpracovavame
data zatizena zndmou chybou — napt. vyrobce méficiho pfistroje garantuje pro urcity rozsah
méfenych hodnot presnost £1,5 % namétfené hodnoty. Do grafu jsou k jednotlivym datovym
bodim pfidany usecky, jejichz délka vymezuje vysku toleranéniho pole, ve kterém se miize
nachazet skute¢nd hodnota. Ptiklad je uveden na Obr. 126.

Pokud je v grafu zndzornéna pouze jedna tada, lze jeji kazdy bod formatovat odlisné
zaskrtnutim volby M Rizné barvy podle bodi na karté Moznosti (Obr. 127). Moznosti karet
Poradi fad a Osy maji smysl pouze v piipad¢, Ze je v grafu zobrazeno vice fad. Budeme se
proto nyni vénovat problematice piidani novych fad do grafu, a potom se k t¢émto kartam
vratime.

Chybowé dsedky % Chybové dsedky ¥
rZobrazit —Zohrazik
Oboji Plus Minus Zadné Obaji Flus Minus Zadng
~Twp chybowe hodnot: ~Typ chyboveé hodnoty
%' Pavna: 50 z * Pevna: |1J5 E‘
" Procenta: |5 3‘ Yo " Procenta: |5 5‘ o
" Smérodatné odchylka: |1 E‘ " Sméradatné odchylka: I 5‘
" Standardni chyba " sStandardni chyba
 ylastni: 4 I a‘:] O lastnic  + | Y|
] =] = A

Obr. 125 Dialogové okno Format rady, karta Chybové usecky X a Chybové usecky Y
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Teplota na pfechodu tranzistoru pfi teploté okoli 50°

—— 1. stupefi

——2 stupef

20 40 B0 80 00 108 Hz 120

Obr. 126 Chybové usecky - ukazka

Pridani novych rad do grafu

Pokud je tabulka se zdrojovymi daty novych fad na stejném listu jako graf, do kterého chceme
nova data ptidat, Ize vybrat mysi souvislou oblast a metodou tdhni a pust’ ji ptidat do grafu. Za
predpokladu, ze je v grafu vykreslena zavislost y, = f (x1 ) , kde y, jsou funk¢ni hodnoty
vypoctené pro urcity rozsah a krok nezavisle proménné x;, plati nasledujici pravidla:

+ Pokud vybér obsahuje pouze jeden sloupec/fadek dat, ptibude v grafu nova fada. Ptidané
hodnoty jsou chapany jako funkéni hodnoty funkce y, = f(x;).

¢ Pokud vybér obsahuje vice sloupct/tadkii dat, zobrazi se dialogové okno Viozit jinak
(Obr. 128). Zde je tieba podle situace blize specifikovat nasledujici moznosti vlozeni:

+  © Nové fady — pokud vkladana data obsahuji hodnoty celé fady, zapneme tuto volbu.

+  ©® Nové body — tuto volbu lze pouzit, pokud vkladana data obsahuji pouze dodate¢né
body, které chceme ptidat k fad¢ jiz v grafu vykreslené, casto vSak vede ke zmatklim.
Jednodussi je zménit piimo oblast se zdrojovymi daty ptislusné fady (napf. pomoci
barevnych ramecku v tabulce), nez ji ptidavat dalsi body touto cestou.

+  © Sloupce/® Réadky — zapneme piislusnou volbu podle zpusobu uspotfadani dat.

+ ™ Nézvy fad v prvnim Fadku — zakrtneme tuto volbu, pokud vybér obsahuje v prvnim
fadku zdroj legendy.

+ M Kategorie (hodnoty X) v prvnim sloupci— volime, pokud vybér obsahuje v prvnim
sloupci hodnoty nezavisle proménné x,, které mohou byt 1 zjiného intervalu a
vypocteny s jinym krokem neZ hodnoty x; . Dalsi sloupce vybéru budou vloZeny jako
funkce y; = f(x,), ys =/ (x,), ...

+ ™ Nahradit existujici kategorie — touto volbou bychom zaménili novymi hodnotami
nezavisle proménné x, ptvodni hodnoty x;, takze by vSechny fady v grafu byly
chapany jako f(x,).
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Jestlize nova data nejsou na stejném listu jako graf, popft. je graf umistén na samostatném listu
s grafem, postupujeme takto: vybrat oblast novych dat = Upravy = Kopirovat = kliknout do
grafu = Upravy = VioZit jinak — zobrazi se dialogové okno Viozit jinak (Obr. 128) ve kterém
volime parametry vkladanych dat.

Pii kopirovéani novych dat lze pouzit klavesovou zkratku [CTRL| + [C].

Pii vkladani novych dat do grafu lze pouzit klavesovou zkratku [ CTRL] + [V] jeding
v ptipad€, Ze nova data neobsahuji vlastni hodnoty x,. Pokud nova data obsahuji
vlastni hodnoty x, , je nutné postupovat pies dialogové okno VioZit jinak.

MoZnosti

tidat buriky jako | odnoty () bvofi—
ol ichi 'unkoe e
’_Df: Mowe Fady F—' Feadk:y

€~ Mové body O

x

Storno

osm —

oom

u il via m = = “n [~ Magwy fad v prynim Fadko

e o [~ [ Kategorie thodnoky 3 v prenim sloupci
| ™ Mahradit existujicl kategorie

-1am —&— % ——W ——& =M 7 —— X ——m —— 3|

— —m — — 0 — —E —— W —— R - — — IR —— M0 —-— 3|

—4— 2 — =T —— 0 —— 313 —a— T —— M3 —— W

Obr. 127 Dialogové okno Format rady, karta Moznosti ~ Obr. 128 Dialogové okno VlioZit jinak (data do grafu)

Alternativni moznost piidani dat do grafu pfedstavuje nasledujici postup: kliknout do grafu =
z mistni nabidky grafu, resp. z hlavni nabidky Graf = Zdrojova data (zobrazi se dialogové
okno Zdrojovéa data, jehoz karty Oblast dat a Rada jsou shodné s Obr. 101 a Obr. 102 = karta
Rada = tla¢itko Pridat = zadat oblasti novych dat.

Jak se ovlivni vzhled grafu po pfidani novych fad zalezi na tom, zda je métitko na osach grafu
automatické — tzn. volby M Minimum a M Maximum v dialogovém okné& Formét osy na karté
Méritko (Obr. 116) jsou zaSkrtnuty, nebo zda je pevné — tzn. uzivatelem byly nastaveny
konkrétni meze rozsahu os a volby O Minimum a O Maximum v témze okné zaskrtnuty nejsou.

Obe¢ situace Ize sledovat, pokud do grafu pfidame funkce tgo a cotgo . Rozsah funk¢nich
hodnot (-00,0) pridanych funkci se znacné 1i§i od rozsahu funkénich hodnot (-1,1)
zobrazenych funkci sino, cosa. Vzhled grafu pii automatickém meéfitku je na Obr. 129 a),
pii pevném rozsahu osy y (-1,5;1,5) a osy x (0°;360°) je na Obr. 129 b).

Goniometricke funkce Goniometrické funkce
1 5 L I L I
10
2000000000000000 e
15000000,03000000 5 05 g
10000000,00000000 i 5
50000000,0000000 :
e ¢ i’l AN e, 450 g0m % 1350 a0t 25t Farok 15t Maene
-500000000000005 I HRS ﬁ‘“i‘mf PR 2?;0"; o ”"mf = iz | | s
-1000000,010000000 P = ) ke
] A5
——zin o —O— COE ——tg —— cotg o —sin o > cos tg o cotg o
a) automatické méritko na osdach b) pevné meritko na osach

Obr. 129 Viiv automatického a pevného méritka os na vzhled grafu

102



Grafy

Pokud je graf funkce omezen a nejsou zobrazeny vSechny dodané body, ptfesahuje Cara
zobrazovanou oblast.

Vedlejsi osy v grafu

Je-li v grafu zobrazeno vice fad, 1ze zménit jejich poradi postupem = vybrat fadu =
dialogové okno Format fady = karta Poradi fad = vybrat fadu, jejiz poradi chceme zménit =
tlacitkem Presunout nahoru/Presunout doli zménit potfadi (Obr. 130). Tim se zméni posledni
argument ve funkci SADA(legenda; hodnoty x; hodnoty y; poradi fady v grafu) a potadi polozek
legendy.

Pokud je rozsah funkénich hodnot zobrazovanych fad vyrazné odlisny nebo jsou zobrazovany
funk¢ni zavislosti v jinych jednotkach, je vhodné zavést do grafu vedlejSi osu y timto
postupem: vybrat fadu, ktera bude ptislusna vedlejsi ose = dialogové okno Format rady =
karta Osy = zapnout volbu © Na vedlejsi osu (Obr. 131). Vedlejsi osa se formatuje stejné,
jako osa hlavni. Ukézka grafu dvou namétenych zavislosti je na Obr. 132. Pfislu$nost fad
k osam je nutné vhodné vyznacit ru¢né (pomoci textového pole, umisténim popisku datového
bodu do blizkosti vynesené zavislosti, apod. — Obr. 132 b).

Pofadi fad 053
Pofadi Fad: Rady

g = PFesunout nahoru | " Ma hlavni ose

| QT
20 Presunout dold
cobg a ;I

Sl chia unkan Fralod ows rinaeral rrsiut 3 b ko'
1 = o)
2 ar 140
. =] /o"’_': 2 =
ns - H = ox
3’ = nom
oo - o4
s ar p- ar = 2 any wr = L
Lt am
o am
: g : =
= 2m = am i
W —a—mnn ——rmn —w—Ipn —s—mign ! s
Obr. 130 Dialogové okno Format rady, Obr. 131 Dialogové okno Formdt rady,
karta Poradi rad karta Osa
Kimitoctova zévisiost zisku & komprese zesilovace Krmitoftova zavislostzisku a komprese zesilovade
40 : 40 20
W zisk lis
30 4 35 A &
m L4 1410 8_
= g 5 ] ] B
= i a0 komprese 03 s
N komprese o 5dB T00 2
SdA 1
105
0 . : . 'i
220 270 320 370 420 4 ' ! ' amatil
A0 4 | 220 270 320 70 420
f, MHzZ f, MHZ
a) obé rady na hlavni ose y b) komprese na vedlejsi ose y

Obr. 132 Vedlejsi osa y — ukazka
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Jakmile je do grafu zavedena vedlejsi osa y, lze zavést 1 vedlejsi osu x timto postupem:
zobrazit dialogové okno Moznosti grafu = karta Osy = zaSkrtnout volbu M Vedlejsi osa X
(hodnoty) (Obr. 133). Na karté Nazvy téhoz okna Ize vedlej$i osy pojmenovat.

Nelze ptidat vice nez jednu vedlejsi osu x a jednu vedlejsi osu y.

Mazyy Qsy | TFizky | Legenda I Popisky datl | Qsy I TFizky | Leg

vedlgisi osa & (hodnoty):

L] I

Havnioss — Mazeyv arafu:
¥ Qsa ¥ thodnoty) KM S T £102 | Tk 3 HemArese el s IKI‘nitDEtD\.-'é z4vislost zisky a ke
% Automatick: [
" Kategorie Y ot i 7 2 & it Osa ¥ (hadnoty):
" Casové nsa b . " IF, MHz
v Qsa ¥ thodnoty) M : Lo i Osa Y (hodnoky):
YedleiEiosa = - ax 5 lZisk, dE
=
=
=
=

s Kategorie o
@ea = m o am um wedleiEi osa ¥ (hodnoty):
V¥ 0sa ¥ (hodnoty) e IKomprese, dg

Obr. 133 Zavedeni vedlejsi osy x

6.1.6 Datové body

Dialogové okno Format datového bodu obsahuje tii karty shodné s kartami z dialogového okna
Formét fady: Vzorky (Obr. 120), Popisky (Obr. 103 ¢), Moznosti (Obr. 127). Slouzi k lokalnimu
odliSnému formatovani vyznacnych bodii. Pokud je vybran datovy bod uvnitt kiivky, je
sou¢asné vybrana i spojnice mezi dvéma datovymi body. Sekce Céra na karté Vzorky ovlivituje
vzhled spojnice, sekce Znacka ovliviiuje vzhled toho koncového bodu spojnice, jehoz
vybérovy ctverecek je v grafu vetsi.

Zména polohy datového bodu mySi

Je-1i datovy bod oznalen, Ize editovat jeho polohu v grafu mysi. Vzdy lze zménit bud’ pouze
vodorovnou polohu bodu, tj. hodnotu nezavisle proménné — Obr. 134, nebo pouze svislou
polohu, tj. hodnotu zavisle proménné — Obr. 135. Nelze najednou ménit obé hodnoty, tj. nelze
mysi tahnout oznacenym bodem Sikmo. Aktualni hodnota se zobrazuje v bublin¢ u kurzoru a
je vyznacena kratkou ¢arkovanou tseckou na pfislusné ose. Ptiklad na obrazcich zachycuje
&ast zdrojovych dat a detail kubické rovnice y=0,2x> —1,5x% +3x—1,5, kterou jsme fesili
numericky v kap. 3.1.4 Vypocet rekurentniho vzorce.

Pokud zménime hodnotu nezavisle proménné, zméni se hodnota v tabulce zdrojovych dat a
zaroven se zmeéni 1 tvar kiivky (Obr. 134).

R e e EIEE Pl EE e E i E R
1 1 I 1

i ¥ ¥ ———| 2 X Y

=] o -5 =] o -5

e G S 4$, % 4| [ 08| 027

i i o | i 5 i og yall"
B 15| 0.3 7 6 | 15 03 '

i T o1 i : 1 2 B o1 0 1 2
ez 25 02 L&) 25 028

5 3 06 5 3| 06

EG A Kl 4 14

Obr. 134 Zména vodorovné polohy datového bodu
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V piipadé, Ze je v grafu vynesena funkcni zavislost, tj. hodnoty na ose x a hodnoty na ose y
jsou svazany vzorcem, spusti se pfi zmén¢ svislé polohy bodu nastroj Hledani feseni (viz kap.
9 Uzite¢né nastroje a moznosti), ktery numericky vyfesi tlohu: pro zadanou konkrétni
hodnotu zavisle proménné y nalézt hodnotu nezavisle proménné x. V naSem piipade pro y =0
bylo nalezeno feSeni — prvni koten kubické rovnice x;. Nalezené feSeni se automaticky zapise
do tabulky zdrojovych dat (Obr. 135).

A B | & ] B ] & ] & 21|
—1— 1 Mastavena burka;  |CS .
2 ¥ ¥
1T ol 15 ° g Ciloved hindnata: lD
4 sl 0,35 0,33 MBnéna burika: $B45 =
B 1 02 0 / L
B 15 03 0 ,’J 1I 3 ok @ Storno I
G 2 0.1 -
g 251 025 4$>
9 3] 0B
i 41 y
2]
w8 ¢ [ o [ E | F | ; 21|
Pra bufiku €5

I\J|—~
=
=

bylo nalezeno fesenti,

i g Starno |

ozl 038 C:‘Iivt::ll'u'ohdndota: ID —
0 7586935] 3E-10 Aktualni hodnoka: 3,0045E-10 S

15 03

Jh|l'_n_'l

5 0 /_\ —I
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ri 3 0.1 0 1 2
8 75| 05
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|
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Obr. 135 Zmeny svisle polohy datového bodu

Automatické formatovani bodu v kritickém pasmu

V grafech ztechnické praxe cCasto potiebujeme odlisSné oznacCit body, jejichz hodnota
pfesahuje kritickou mez, popf. se nachédzi v kritickém pasmu. Takové formatovani neni
pomoci standardnich prostiedktt MS Excel mozné zajistit jinak nez ru¢né — sledovat hodnoty
bodi a odlisné jeden po druhém formatovat. Nabizim proto jednoduché makro, které tuto
situaci fesi automaticky.

Chceme-li najit a odlisné formatovat body, jejichz hodnota y lezi v kritickém pasmu, je nutné
zjistit hodnotu y kazdého bodu tady. Je zajimavé, ze zadny objekt MS Excel, ktery je
dostupny jazykem Visual Basic for Application, tuto vlastnost pfimo nema a hodnoty y (ani
hodnoty x) neposkytuje. Nékteti autoti fesi ulohu ziskat zdrojova data bodl separaci funkce
SADA(legenda; hodnoty x; hodnoty y; pofadi fady v grafu) jakozto textového fetézce.

My vyuzijeme skutecnost, Ze v popisku datového bodu Ize zobrazit hodnoty y, resp. hodnoty x
a ze popisek disponuje vlastnosti Text, kterd poskytuje zobrazenou hodnotu jako textovy
fetézec.

Koéd makra KritickePasmo
+ Utel: zméni barvu bodi, jejichZ hodnota y leZi v kritickém pasmu

+ Predpoklad: je oznacena fada v grafu

Sub KritickePasmo () ’'nézev makra
Application.ScreenUpdating = False ’'potlaceni prekreslovani obrazovky
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With Selection 'pro oznacenou radu
On Error GoTo Chyba
"zachyceni chybového hléaseni, odskok na navésti Chyba
PocetBodu = Selection.Points.Count
"proménné PocetBodu se pritradi celkovy pocet bodl oznacené tady
DolniMez = CDbl (InputBox ("Oznac¢it hodnoty (Y) mensi nez:", , 0))

"zobrazi se dialogové okno, do kterého x|
"uzivatel zadd dolni hranici Oznadit hodnoty () men nes:
"implicitni hodnota dolni hranice Jje 0 Cance||
"proménné DolniMez se ptritradi dolni hranice i

" zkonvertovand na c¢islo
HorniMez = CDbl (InputBox ("Oznac¢it hodnoty (Y) vétsi nez:", , 0))

"zobrazi se dialogové okno, do kterého x|
"uzivatel zada horni hranici Oznatit hodnoty () w83 nes:
"implicitni hodnota horni hranice je 0 Cmm||
"proménné HorniMez se pt¥itradi horni hranice 0

" zkonvertovand na c¢islo

Barva = InputBox("Zadejte barwvu:

& Chr(10) & Chr(13) & " 1...Serna" _ =

o Lo LW B
e _ ..bla Carcel

& Chr(10) & Chr(13) & " 4...zelena" _ s —

& Chr(10) & Chr(13) & " 5...modra" _ s

& Chr(10) & Chr(13) & " 6...zluta" _ A

& Chr(10) & Chr(13) & " 7...rlZova" _ E

& Chr(10) & Chr(13) & " 8...tyrkysova", , 3)

"zobrazi se dialogové okno, do kterého uzivatel zada ¢islo barvy,
"kterou se oznac¢i body v kritickém pasmu
"implicitni barva je cCervené
'proménné Barva se pritadi ¢islo barvy
For i = 1 To PocetBodu 'pro vSechny body oznacené trady
.Points (i) .ApplyDatalabels AutoText:=True, ShowValue:=True
"zobrazit popisek s hodnotou y Cerpanou ze zdrojovych dat
.Points (i) .DatalLabel.Select
"vybrat popisek
HodnotaY = CDbl (Selection.Characters.Text)
"proménné HodnotaY se priradi text popisku zkonvertovany na c¢islo
If (Hodnota¥Y < Mensi) And (HodnotaY > Vetsi) Then
"Je-1i hodnota y v kritickém péasmu
With .Points (i) ’'pro zjistény bod
.MarkerBackgroundColorIndex = Barva
"zménit barvu pozadi znacky
.MarkerForegroundColorIndex = Barva
"zménit barvu poptredi znacky
If .MarkerStyle = xlNone Then .MarkerStyle = x1Circle
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"neni-1i nastaven za&dny styl znacky, bude nastaven krouzek

End With ’konec prace s bodem
End If ’konec testovani hodnoty y
.Points (i) .Datalabel.Delete ’'odstranit popisek
Next i ’konec cyklu
End With ’konec prace s oznacenou radou
Application.ScreenUpdating = True 'obnova prekreslovani obrazovky

Chyba: ‘oSetfeni chyb ﬂ
If Err = 438 Then MsgBox ("Neni vybrana rada, Meni vybréna Fada, Kiknéte na Fadu v grafu

kliknéte na t*adu v grafu")

"pokud nebude oznacena trada, zobrazi se hlaseni

End Sub ’konec makra

Uvedenym makrem feSime pouze zménu barvy znacky bodl v kritickém pasmu hodnot y.
Analogicky by bylo mozné zasahovat 1 jinak do formatu a fesit 1 kritické pasmo hodnot x
(misto ShowValue:=True by bylo ShowCategoryName:=True).

Zobrazeni hodnot parametru u parametricky zadané funkce

Obsahem popiskll datovych bodii mlze byt hodnota x, hodnota y a nazev tady. V piipadée
parametricky zadané funkce je vSak diilezit¢ znat hodnoty parametru podél kiivky. Protoze
standardni prosttedky MS Excel neumozinuji zobrazit v popiscich datovych bodii hodnoty
parametru, uvedeme zde makro, které tuto situaci vyiresi.

Koéd makra ZobrazParametr
¢ Ugel: zobrazi hodnoty parametru v popiscich datovych bodti parametricky zadané funkce

+ Predpoklad: je oznacena fada v grafu

Sub ZobrazParametr () ’'ndzev makra
Set OblastParametru = Application.InputBox

(Prompt :="Vyberte oblast parametrt", Type:=8)
"proménné OblastParametru se priradi odkaz na oblast s hodnotami parametru

"zobrazi se dialogové okno, do kterého wstup 2] x|

"uzivatel zadéd odkaz na oblast s parametry; b te-BlaEE DR

"spravny typ vstupnich dat (pouze oblast) Jje I
"zajistén nastavenim parametru Type:=8

QK I Storno

With Selection ’pro oznacenou Fadu
On Error GoTo Chyba
"zachyceni chybového hlaseni, odskok na navésti Chyba
Do While .Points.Count <> OblastParametru.Count
Set OblastParametru = Application.InputBox (Prompt:="Nesouhlasi

pocet parametrt a pocet datovych bodd fady

(" & .Points.Count & ")."

& Chr(10) & Chr(13) & _

"Zadejte znovu oblast parametrt", Type:=8)
Loop
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"dokud nebude pocet parametrti roven poctu vstup 21X

14 datOVYCh bOdﬁ oznadené fady, bude se E.Igesouhlaﬂ pocet parametrd a pocet datowych bodd Fady

Zadejte znovu oblast parametri

"zobrazovat dialogové okno s zadosti o

"zadadni oblasti parametrt fl
.ApplyDatalabels AutoText:=True x|

Stormo

"pridaji se popisky datovych bodu

s automaticky aktualizovatelnym textem

For i = 1 To OblastParametru.Count ’pro vSechny popisky
.Points (i) .DatalLabel.Text = "=" &
OblastParametru (i) .Address (ReferenceStyle:=x1R1C1l, External:=True)
"textem popisku je vzorec =adresa prislusné bunky; je vyzadovan typ
"odkazu RIC1 (ReferenceStyle:=x1R1C1l) wvcetné nazvu listu
' (External:=True)

Next i ’konec cyklu

End With ’konec prédce s oznacenou radou

Chyba: ‘oSetfeni chyb ﬂ
If Err = 438 Then MsgBox ("Neni vybrana rada, Meni vybréna Fada, Kiknéte na Fadu v grafu

kliknéte na t*adu v grafu")

"Pokud nebude oznacCena rada, zobrazl se hlasSeni
End Sub

Uvedenym makrem se piidaji ke kazdému datovému bodu popisky, jejichz text je napojen na
obsah bunck shodnotami parametru. Text popisku se automaticky méni v zavislosti na
hodnot¢ parametru v burice.

Dialogové okno Format popisku dat obsahuje Ctyii karty: Vzorky (Obr. 108), Pismo (Obr. 109),
Cislo (Obr. 17) a Zarovnani (Obr. 136). Polohu vSech popiskii vzhledem k datovym bodtim lze
globaln¢ zménit volbou v seznamu Umisténi popiski (Obr. 136). Lokdlné lze polohu
jednotlivych popiskl upravit mysi v zavislosti na tvaru kiivky.

Na Obr. 137 je uveden priklad elipsy, jejimZ parametrem je thel ve stupnich.

Waarky | Pismc i Cislo Zarovnénil

Zarovnanikexty————————— Orientace 1207

Yodorovne: INa ted vl 150° 30e
Swisle: |Na stfed vI

S
o
)

]

Easieo | e |

UrnistEni popiskd:  |VYpravo |_vJ
MNahofe a
dole 240
na stied
Wleva —
IU E shupfil
Obr. 136 Dialogové okno Format popiskii dat, Obr. 137 Hodnoty parametru podél
karta Zarovnani parametricky zadané krivky
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6.1.7 Mrizky

Mriizky pouzivame k usnadnéni odecitani z grafu. Miizky mohou byt hlavni a vedlej$i. Hlavni
miizky se vykresluji v hlavnich jednotkach hlavni osy x, resp. y, vedlej$i miizky se vykresluji
ve vedlejsich jednotkach hlavni osy x, resp. y. Na vedlejs$i osy nemaji miizky zadnou vazbu.
Na Obr. 138 jsou oznaceny hlavni miizky osy x, na Obr. 139 jsou oznaceny vedlejsi mfizky
oSy ).

Jednu osnovu miizek 1ze formatovat pouze jako celek z dialogového okna Format mrizky, které
ma dve¢ karty: Vzorky, na které 1ze urcit vzhled Car (leva ¢ast Obr. 120) a Méritko. Karta Méritko
nejen ze vypada stejné jako stejnojmennd karta v dialogovém okné Format osy (Obr. 116), ale
také ovlivituje méftitko prislusné osy, a tim 1 miizky.

Mc¢titko miizky lze nastavit pouze v souladu s métitkem osy. Nelze zobrazovat
miizky v jinych nez hlavnich a vedlejSich jednotkach ptislusné osy.

Goniotmetrické funkce Goniometricke funkce

l ' ' ' '

Ty et ) ol Rt Sty LRt e
' ' ! ! '
ST Bzod i T i i
T L L

=in o

sin

Obr. 138 Oznacené hlavni mrizky osy x Obr. 139 Oznacené vedlejsi mrizky osy y

6.1.8  Ostatni objekty XY bodového grafu

Mezi ostatni objekty patii ndzev grafu a ndzvy os a mohou sem patfit i nakreslené objekty,
které jsou soucasti grafu (Sipky, popisky jakozto automatické tvary apod.). Graf muze
obsahovat i vlozen¢ obrazky.

Dialogové okno Format nazvu grafu/Format nazvu osy obsahuje tfi karty: karta Vzorky a Pismo
jsou shodné se stejnojmennymi kartami z dialogového okna Format oblasti grafu (Obr. 108 a

Obr. 109). Karta Zarovnani (Obr. 140) poskytuje sice moznosti pro vodorovné i svislé

zarovnani ndzvu v automaticky vytvofeném textovém poli, ale tyto moznosti nelze vyuzit.

Pfidanim nazvu do grafu se v grafu objevi textové pole s prislusSnym ndzvem, jehoZ rozméry

jsou automatické, prizptisobuji se velikosti obsahu a nelze je zménit. Orientaci textu lze
zmeénit.

Nakresleny objekt, ktery ma byt soucasti grafu vytvorime, pokud pted kreslenim klikneme do
grafu a objekt nakreslime v prostoru oblasti grafu. Dialogové okno Format automatického tvaru

(ktery je soucasti grafu) ma Ctyfi karty:

* Velikost, Viastnosti— na karté Velikost 1ze ptesné nastavit velikost (kterd neptesahne oblast
grafu) nakresleného objektu (Obr. 141). Uvédomme si dusledky této skutecnosti: pokud
lze do grafu pfidat objekt, jehoz velikost umime pfesné nastavit, miiZeme tento objekt
chapat jako jakési kalibracni métitko a upravit podle néj velikost vnitiniho ¢arkovaného
ramecku zobrazované oblasti grafu. Aby se velikost nakresleného objektu pruzné

109



Excel nejen pro elektrotechniky

nemeénila s velikosti grafu, je nutné na

kart€¢ Viastnosti (je stejnd jako na Obr. 143 ¢)

zapnout volbou ® Neménit velikost podle grafu.

* Barvy a ¢ary — lze formatovat vzhled nakresleného objektu (Obr. 142).

* Zamek — stanovime, zda po uzamceni seSitu ma byt objekt pfistupny ke zméndm nebo ne.
Karta (bez volby Uzamknout text) je stejna jako na Obr. 143 b).

Format nazvu grafu 2] x|

Zarownani textu————————— ~Orientace

Yodorovné! INa stfed i |
Sisle: INa stied i |

Szorky I Pismo |2

Cagl s e |

IU E sEURFAL

Smér texku: IKUntext 'I

"Zprava doleva

Obr. 140 Dialogové okno Format nazvu grafu,
karta Zarovnani

Propojeni obsahu buriky do grafu

Format automatického tvaru 2=l

| Zamek. | \-'Iastnostil

Baruwy a Sy

Welikost a otodeni

Yka |1,51 om 3‘ Sirkas |2,22 cm 5‘
Otofeni: IEI° 3‘
TMEFitko

Yska: |1uu B 3‘ Sifka: |1nn % 5‘

[~ Zamknaut pomér stran
I wzhledem k pivadni velikosti obrézku

Pirvodni velikost
eka: Sirkas Pl o |

Obr. 141 Dialogové okno Format automatického tvaru,
karta Velikost

Zvlastni vyznam mezi nakreslenymi objekty mé textové pole, které do grafu nakreslime
pomoci tladitka Textové pole =] z panelu nastrojti Kresleni. Dialogové okno Format textového

pole obsahuje sedm karet: Pismo (Obr. 109),

Zarovnani — Obr. 143 a), Barvy a ¢ary (Obr. 142),

Velikost (Obr. 141), Zamek — Obr. 143 b), kde 1ze zamknout jak polohu a velikost pole, tak i
vlastni text, Viastnosti — Obr. 143 ¢) a Okraje — Obr. 143 d), kde lze nastavit vnitini okraje

textového pole.

Pomoci textového pole Ize vytvofit
propojeni na libovolnou buiiku (maze byt i
vjiném seSit¢) a zobrazovat tak v grafu
aktudlni obsah této bunky. Postup je
nasledujici: kliknout do grafu = kliknout do
fadku vzorcii a napsat rovnitko = kliknout
do bunky, jejiz obsah chceme zobrazovat
vgrafu = [ENTER| = upravit polohu
textového pole (implicitné se umisti
doprostied oblasti grafu).

Format automatického byaru ) il |

| Welikost | Zamek, I Wlastnosti |

Wil
Barwa: I j
Priiblednost: A H o -

Céra
Barwa: lﬁ Skl
Pferusovana: l: Sitka: lm
Spojovaci Cara: Iﬁ

Sipky
Pocatecni skyl: l_—L, kKoncoyy skyl:
Pocatecni velikost: Iﬁ koncowa velikost:

Obr. 142 Dialogové okno Format automatického tvaru,
karta Barvy a cary

J

i;
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Format textového pole 2] Zamek
Zarmek | Wastrosti I Okraje g leami:no
v
Fismo Barvy a cary I Velikast Lzarnknout besk

Zarovnani bextu

rientace

b) karta Zamek

Yadorowné: I'\-'Ievo

Wlasknosti

Swisle: INahoru

Umisténi objektu

Fal

Lo |
Text

i+ Menit velikost podle grafu

I Aukomaticks velikost ™ Meménit velikost podle grafu

Iv Tisk ohjekbu

¢) karta Viastnosti

Ckraje

IKontext vl

Zprava doleva
’7 Srér fexku:

Ynitfni okraje

¥ automaticky

| E‘ Mahofe: I E‘

Ypravo: | E‘ Dole: I E‘
d) karta Okraje

Wlew:

[ ox |

a) karta Zarovnani

Storno

Obr. 143 Dialogové okno Format textové pole

Ptiklad je uveden na Obr. 144, kde textové pole v grafu je propojeno na buiku v listu.
V tadku vzorcl se zobrazuje vzorec, v textovém poli obsah bunky. Do textového pole nelze
psat vzorce, proto je v piikladu na Obr. 144 pro vypocfet maximalniho zisku v bunice C14
pouzita funkce MAX(Oblast), kterd vrati maximalni hodnotu z oblasti uvedené jako argument
funkce. Pokud je textové pole propojeno, nemuize uz obsahovat dalsi text.

Poznamka: Textové pole bez propojeni lze ucinit soucasti grafu takto: Kliknout do grafu =
kliknout do fadku vzorct = napsat text = [ENTER| = upravit polohu textového pole mysi
(implicitné¢ se umisti doprostied oblasti grafu). Timto zplGsobem jsou vytvofeny texty
,,maximalni zisk:“ a ,,dB*

pole & - i =List215CH14
A B | ¢ ] N [ = S = [ < O O O [

1
2 | Hamefené vysledky zesilovace 225 - 400 MHz P.=25 W, U..=26 V, vzorek ¢.2

3
4 | [fiMHz )G (dB )| komp. (dB ) Krnitoftovd zévislost zisku prese zesilovade
L 225 77 -0.29 3

B 250 3377 1 B4 maximalni zisk: 3747 dB
7 275 | 553 057 i 2p
LB 300 36,13 0,598 zisk 4y
Lids 325 3351 1,06 a5 4 T om
10 350 3407 0,80 i) 10 o
11 75 36,08 047 5 30 A 105 £
12 400 3642 0,80 M E
—1"3— 55 komprese oo 2
e -5 dB 05

14| Grax= 3717 g
e 20 . - : — 1,0
__18: =MAX(C5:C12) 220 270 320 f MHz 370 420

17

Obr. 144 Textové pole v grafu je propojeno na busiku v listu
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6.2 Paprskovy graf

MS Excel nema poléarni graf. Pfi splnéni urcitych podminek Ize k zobrazovani graft funkci
zadanych v polarnich soufadnicich r:r((p) vyuzit paprskovy graf, ktery podle poctu
zdrojovych dat vytvoii odpovidajici pocet paprsklii se stejnou uhlovou rozteci, na které
postupné nanasi hodnoty. VSechny paprsky vyplnuji vzdy thel 360° (Obr. 145).

Paprskovy graf tedy rozdéli 360° na tolik stejnych tihll, kolik je dodano hodnot ve zdrojovych
datech. Z toho vyplyva prvni podminka pouziti paprskového grafu jako polarniho grafu:

Paprskovy graf lze pouzit pro zobrazeni funkce v polarnich soufadnicich
r= r( (p) jedin¢ tehdy, je-1i krok nezéavisle proménné konstantni: A = konst .

Zdrojova data se v paprskovém grafu fadi na jednotlivé paprsky takto: prvni hodnota je vzdy
vynesena na svisly paprsek, dalsi hodnoty se vynéseji na dalsi paprsky po sméru hodinovych
rucicek. Tuto orientaci je tfeba zménit podle standardnich pravidel pro zobrazovani polarnich
grafii: thel ¢ =0°musi byt orientovan vodorovné doprava a rist proti sméru hodinovych
rucicek. Tuto zménu zajistime pouze spravnym poctem a zméenou orientace zdrojovych dat.
Mame tedy druhou podminku:

Pocet hodnot nezavisle proménné musi byt délitelny ¢tyfmi a soucasné musi byt
zdrojova data pro paprskovy graf specidln€ orientovana.

Prvni funk¢ni hodnota musi byt pro thel 90°, aby byla vynesena na svisly paprsek. Dale uhel
klesa s krokem A az do 0°, kdy funkéni hodnota (diky celkovému poctu hodnot délitelnému
Ctyfmi) piipadne pravé na vodorovny paprsek. Po 0° nasleduje 360°—A¢ a uhel klesa
s krokem A¢@ az do 90°+ Ao, kdy funkéni hodnota ptipadne pravé na posledni paprsek.
Spravnou orientaci vstupnich dat miizeme sledovat na Obr. 146, kde je zobrazena funkce
r=7,5 (kruznice o poloméru 7,5) pro ¢e€ <0°,360°> a A@=30°. Kruznice se vzhledem
k velkému kroku thlu zobrazuje jako mnohotihelnik.

| 10] v =75
| 18] m 75
[ 12| B 75
| 17] ;] 78
BE o 74
| 13] 30| 7s
| 15] 30| 75
| 17] ]
| 14] 0] 75
| 18] 20| 75
| 13| 10| 75
| 12] =
L 1] 12075
Obr. 145 Paprskovy graf, jedna obecna série dat Obr. 146 Paprskovy graf s upravenou orientaci a

popisem paprskii

Tvorbu paprskového grafu moznosti formatovani jeho objektd si ukdZeme na piikladu
vypoctu zdrojovych dat a vykresleni grafu pro funkci r:cos(4(p), kde (pe<0,360°>.
Vypoctena data a pozadovany vysledny tvar grafu jsou na Obr. 147.
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4 - £ =COS(RADIANSH*BA))
a8 e | o | e T F | e | H T 0 K

1

b

3_ o (™ r=cos (4
| 4 | a0 1
5 75 05
B B0 05
7 45 -1
R 30 05
9 15 05
10 0 !
BEE 345 05
12 330 05
EE 315 -1
14 300 05
15 285 05
15 270 1
7 255 05
EER 240 05
19 225 2]
20 210 05
151 195 05
i 180 1
[EER 165 05
24 150 05
25 135 -1
76 | 120 05
= 105 05
28

Obr. 147 Graf funkce r=cos (4¢)

Nejprve zvolime krok thlu, napt. A@=15° a vypocteme funkéni hodnoty. Paprskovy graf
vytvofime postupem:

* Vybrat vypoctené hodnoty (tj. C4:C27).

¢ Zobrazit Pruvodce grafem 1/4 — Typ grafu (Obr. 97) = karta Standardni typy = zvolit
Paprskovy graf.

+ Stiskem tlacitka Dal$i zobrazit Privodce grafem 2/4 - Zdrojova data grafu = karta Rada.

+ Do pole Nazev zadat oblast s nazvem kliknutim na buiiku C3; automaticky se dosadi
adresa bunky véetné nazvu listu.

* 'V poli Hodnoty je odkaz na pfedem vybranou oblast, kterou je mozné editovat.

* Do pole Popisky osy X (kategorie) zadat oblast, kde se nachdzeji vstupni hodnoty thlu o, tj.
B4:B27. Kolem zadané oblasti blikd ramecek. (Nazev dialogového okna se zméni na
Zdrojova data).

Paprskovy graf implicitné nezobrazuje funkéni zavislost. At pfedem vybereme jediny
sloupec dat nebo vice sloupcii dat, nebudou data v prvnim sloupci chapéana jako hodnoty
nezavisle proménné, ale jako funkéni hodnoty. Do grafu budou vyneseny jako samostatna
fada a paprsky budou ocislovany poradovymi Cisly (Obr. 145). To je nevhodné, misto
potadovych ¢isel potfebujeme k paprskiim napsat velikosti thli, coz zajistime praveé
zadanim oblasti, kde se tyto hodnoty nachdzeji do pole Popisky osy X (kategorie).
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+ Stiskem tlacitka Dal$i zobrazit Privodce grafem 3/4 - Moznosti grafu. Toto okno ma shodné
karty jako u XY bodového grafu (Obr. 103) a lze vném zadat nazev grafu (nelze
pojmenovat osu y), zobrazit/nezobrazit osu y (tj. paprsky), hlavni a vedlejsi miizku,
legendu a popisky dat, popfi. zvolit umisténi legendy a parametry popisk dat.

+ Stiskem tlacitka Dal§i zobrazit Privodce grafem 4/4 — Umisténi grafu (Obr. 104) a zvolit
umisténi grafu. Stiskem tlacitka Dokoncit se graf nakresli.

B4 - fie =COS(RADIANSA™BA))

A e © [ E T F [ & [ H T 1T T 3
. Zdrojovadata 2|
B e |r=cos (i) =
| Flad
4| o ] Oblast dat ada |
| 5 | 7hy 05 = coe iy
= B0y Bl
7] 15 -] «

R 0y 05

ER 15] 05 e

10 (it} 1 =
[11] 345 i ‘5'5 i‘*’“\""\

12 EE LAY

EE1 315] -1 Ed

14| 3004 05

|15 | 2851 =

16 270} 1 =l

7| T 05 = masewi  |=Listingcga B3|
| 18] 240 a5

19 2254 -1

ER S0y e | Hodroty:  |=Listiicgasscger B
ER 1951 05 pridat | odstranit |

(27 ] 1604 i

| 23 | 165y 0z Popisky osy ¥ (kabegorie): |=List1 V$E$H$ES2T :k_j
24 | 1504 a5

25 | 135] 4

26 1204 -05

o7 105 D'IEr Starno | < Zpet | Dalsi = I Diokonéit |
(28] T

Obr. 148 Paprskovy graf, urceni zdrojovych dat

Objekty paprskového grafu

Podoba prave vytvoreného grafu odpovida ukazce v dialogovém okné na Obr. 147. Podivejme
se nyni na vlastnosti objektli v paprskovém grafu, které jsou odlisSné od vlastnosti tychz
objektt v grafu XY bodovém.

¢ Zobrazovana oblast — (Obr. 149) je vzdy ¢tvercova (i pti zméné velikosti mysi).

¢ Osa hodnot — paprsky ptedstavuji mnohondsobnou hodnotovou osu y. Po vybéru
libovolného paprsku Ize zobrazit dialogové okno Format osy (Obr. 109 a Obr. 115 az
Obr. 118). Formatovani osy paprskového grafu je shodné jako u XY bodové grafu,
s jedinou vyjimkou: popisky osy mohou byt umistény pouze u prvniho paprsku — tedy
pouze pro hodnotu ¢ =90°.

+ M¥iZky — maji podobu mnohouhelnika. Cim bude vice vstupnich hodnot, tim vice se
vykresli paprskli, a tim vice se bude mnohothelnik blizit kruznici. Na Obr. 150 je
zachycen vybér hlavni miizky.

+ Popisky kategorii (paprskii) — vybiraji se jako jeden celek (Obr. 151) a jako jeden celek
se také formatuji. Nelze zobrazit pouze nékteré popisky. Dialogové okno Format popiskt
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kategorii obsahuje kartu Pismo (Obr. 109), Cislo (Obr. 17) a Zarovnani (Obr. 118). Popisky
v Obr. 147 maji kéd Ciselného formatu 0°.

+ Rada — zobrazené body fady v paprskovém grafu se spojuji pouze tsekami, nelze je
prolozit hladkou carou. Aby lomené cara pisobila plynule, je tfeba zjemnit krok Aeg.
Vzhledem k tomu, Ze pocet paprskii je roven poctu vstupnich hodnot, stdva se pii
jemngjsim kroku graf neptehledny (Obr. 152).

Graf funkce r = cos (4 Graf funkce r= cos (4
30
12077, =50
35 45
121 E]
165; 3 15
180 ]
195 345
2% 330
2 15
24014 2300
270
Obr. 149 Zobrazovanda oblast paprskového grafu Obr. 150 Hlavni miizka paprskového grafu
Graf funkce r=cos (4] Graf funkce r=cos (4w)

Obr. 151 Popisky kategorii paprskového grafu Obr. 152 Funkce vykreslena s krokem Ap = 3°

Vyhlazeni ¢ar v paprskovém grafu

Je-li v paprskovém grafu zobrazeno vice tfad, 1ze do grafu zavést vedlejsi osu y, kterd mize

mit jiny pocet paprskil nez hlavni osa. Uvazime-li, Ze hlavni i vedlej$i osa mlize a nemusi byt

zobrazena, lze otazku ,,hladké Cary v paprskovém grafu fesit vynesenim dvou fad do grafu,

které maji nasledujici vlastnosti (ptedpoklddame, ze pozadujeme vzhled grafu jako je na

Obr. 147, tj. jsou zobrazeny pouze Ctyfi paprsky a lomena Cara, kterd spojuje vypoctené body

pusobi plynule):

¢ Rada vypoétena s krokem A =90°. Uhel ¢ bude nabyvat pouze &étyt hodnot 90°, 0°,
270° a 180°, a proto doda do grafu Ctyfi paprsky. Tato fada bude pfevedena na vedlejsi
osu, ktera bude zobrazena, ale fada sama zobrazena nebude.
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¢ Rada vypoétend s krokem Ag = 3°. Tato fada bude zobrazena. Bude piifazena hlavni ose,
ktera zobrazena nebude, tudiz nebude zobrazeno ani 120 paprskii, které tato fada doda do
grafu. Mtizka vedlejsi osy, se bude blizit soustiednym kruznicim.

+ Postup tvorby paprskového grafu s vyhlazenou ¢arou je uveden na Obr. 153.

an®
1

1807 0"

arne

a) Vytvorime paprskovy graf pro fadu s krokem
Ap = 90°, ktera sama nebude zobrazena, ale poskytne
Ctyri paprsky véetné popiski

¢) Prevedeme radu s krokem Ap = 90°
na vedlejsi osu:
Vybrat fadu = dialogové okno Format datové rady =
karta Osa = zaSkrtnout volbu M Na vedlejsi osu
V této fazi jsou zobrazeny obé Fady, obé osy a oboje
popisky kategorii

e) Nastavime viditelnost os:
Moznosti grafu = karta Osy = zrusit zaSkrinutil
u volby Hlavni osa = O Osa Y (hodnoty)

b) Pridame do grafu druhou radu:

Zdrojova data = karta Rada = tlacitko Pridat = do
pole Hodnoty zadat oblast s funkcnimi hodnotami rady

s krokem Ap = 3°

.k:’?ﬁ"

d) Odstranime nezadouci popisky:
kliknout na popisky kategorii rady s krokem

Ap = 3°=> | DELETE|

an®

1y

15+

27n°

) Zrusime viditelnost rady s krokemAp = 90°:
Vybrat radu = dialogové okno Formdt datové rady =
karta Vzorky = zapnout volbu Cara = @ Zadnd =
Znacka = ® Zddnd

Obr. 153 Postup p7i vyhlazovani car v paprskovém grafu
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6.3 Povrchovy graf

V povrchovém grafu je pouze jedna osa hodnotova — osa z. Osa x je oznaCovéna jako osa
kategorii, osa y jako osa fad. Ob¢ tyto osy nejsou osami hodnotovymi, nebot” podle poctu
dodanych hodnot se rozdéli na odpovidajici pocet stejnych dili, ke kterym lze napsat nazvy
kategorii a fad. Nazvem dilkti mohou byt Cisla, ale nejsou za ¢isla povazovana (viz kap.
6 Graty, diskuse ke spojnicovému grafu). Z uvedeného vyplyva diilezitd podminka:

Povrchovy graf lze pouzit pro zobrazeni funkce dvou proménnych z= f (x, y)
pouze tehdy, pokud maji hodnoty nezéavisle proménné konstantni krok, tedy
Ax =konst, Ay =konst. V opacném ptipad¢ jsou tvary ploch deformované.

Dalsim omezenim je skute¢nost, ze do povrchového grafu lze zobrazit pouze jedinou funkci.
Nelze tedy napt. vykreslit graf celé kulové plochy, jejiz rovnice ma tvar

z=x= lfz—xz—y2

nebot’ se jedna o dvé funkce.

I pfes tato silnd omezeni lze s povrchovym grafem dosdhnout pozoruhodnych vysledki, jak
uvidime dale.

Vypocet zdrojovych dat pro graf funkce dvou proménnych a moznosti jeho formatovani si
ukazeme na eliptickém paraboloidu, jehoZ rovnice ma tvar
2 2
=4

2p 2q
Grafem funkce bude plocha, jejiz fez vodorovnou rovinou x, y je elipsa, fez svislou rovinou je
parabola. Krok obou nezavisle proménnych musi byt v tomto ptipadé¢ stejny, jinak by doslo
k deformaci tvaru plochy zobrazené v grafu. Zvolime: p=1; ¢=0,5; x € <—3, 3> ; VE <—2, 2>
aAx=Ay=0,2.
Povrchovy graf oc¢ekdva urCitou strukturu zdrojovych dat a striktné rozliSuje, zda jsou data
orientovana do 7ddkii nebo do sloupcit — v prostorovém grafu jsou piipustné obé¢ moznosti a
ukazky v pravodci grafem budou v obou piipadech zobrazovat plochu. Pokud ale zvolime
Spatnou orientaci, dojde k zdméné nezavisle proménnych a graf bude obecné zobrazovat jinou
funkci, nez jsme vypocitali — Obr. 157 a), b).

Orientace zdrojovych dat do radkui

Struktura tabulky se zdrojovymi daty orientovanymi do tadki musi byt nasledujici
(Obr. 154):

* V prvnim fadku jsou hodnoty nezavisle proménné x, které¢ budou povazovany za popisky
osy kategorii, tedy za nazvy dilki na ose x.

¢ Vprvnim sloupci jsou hodnoty nezavisle proménné y, které budou povazovany za
popisky osy fad, tedy za ndzvy dilki na ose y.

¢ Tabulku vypliuje vzorec z= f(x,y), ktery obsahuje odkazy do prvniho fadku a prvniho
sloupce. Tim jsou tvoreny fadky funkénich hodnot z.

+ Bunka v priseciku prvniho fadku a prvniho sloupce musi byt prazdna.
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HODNOTY X

Popisky oxy ¥ (kategarie)

Q5

Mazev Hodnoty
HDd:Dtv "‘f‘{é"&%“;#‘f,‘iiufa i,
N
)

R D
et
‘n“‘

z=f(xy)

HODNOTY Y

Popisky osy ¥ (kstegorie)

Obr. 154 Zdrojova data pro povrchovy graf — orvientace po radcich

Orientace zdrojovych dat do sloupcii

Struktura tabulky se zdrojovymi daty orientovanymi do sloupcii musi byt nasledujici
(Obr. 154):

* V prvnim fadku jsou hodnoty nezavisle proménné y, které budou povazovany za popisky
osy fad, tedy za nazvy dilkd na ose y.

¢ Vprvnim sloupci jsou hodnoty nezavisle proménné x, které budou povazovany za
popisky osy kategorii, tedy za nazvy dilkti na ose x.

¢ Tabulku vypliuje vzorec z= f(x,y), ktery obsahuje odkazy do prvniho fadku a prvniho
sloupce. Tim jsou tvoieny sloupce funkénich hodnot z.

+ Bunka v priseciku prvniho fadku a prvniho sloupce musi byt prazdna.

HODNOTY ¥
n&Tey
10

i

5 2
= | & = Hodnaty % T il
I8 S
215 |2 271w SR
= == =] 1 Ak e
o| 2 T
| = ,

sy

o

o

[

Obr. 155 Zdrojova data pro povrchovy graf — orientace po sloupcich

Tvorba grafu

Zvolime orientaci po tfadcich, se zvolenym krokem a ve zvoleném rozsahu vyplnime fady
hodnot x a y a vypocteme funk¢ni hodnoty podle vzorce patrného z Obr. 156. Graf tvofime
timto postupem:
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Obr. 156 Zdrojova data a graf eliptického paraboloidu

* Vybrat celou oblast vstupnich dat véetné prvniho radku a prvniho sloupce, tj. C5:AH26.
(na Obr. 156 je zobrazena pouze Cast zdrojovych dat).

& Zobrazit Privodce grafem (1/4) — Typ grafu (Obr. 97) = Kkarta Standardni typy = zvolit
Povrchovy graf = vybrat vhodny podtyp (viz déle v této kapitole).
+ Stiskem tlacitka Dalsi zobrazit Privodce grafem (2/4) — Zdrojova data grafu = karta Oblast

dat (Obr. 157). Zde je mozné modifikovat oblast dat (popf. zadat, pokud oblast nebyla
pfedem vybrana). Je nutné zvolit spravnou orientaci zdrojovych dat, v naSem ptipadé
Rady tvofi & ®© Réadky — Obr. 157 a). Kdybychom zvolili nespravnou orientaci, Rady tvofi
= © Sloupce, doslo by k prohozeni x a y — Obr. 157 b).

Oblast dat Oblast dat
z
H
Oblast dat:  |=List114C45:§AHE2E ] Oblast dat:
Fiady tvofi: ! Rady bvoil: " Radky
" Sloupce (' Sloupce

a) zvolena spravna orientace zdrojovych dat b) zvolena nespravna orientace zdrojovych dat

Obr. 157 Pruvodce grafem (2/4) — zdrojova data, karta Oblast dat
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¢ NaKkarté Rada v Pravodci grafem (2/4) — Zdrojové data grafu (Obr. 158) lze modifikovat data

jednotlivych fad.

+ Tlac¢itko Dalsi = Pravodce grafem (3/4) = karta Nazvy = napsat nazev grafu a
pojmenovani jednotlivych os (Obr. 159). (V ukazkach na Obr. 157 jsou ndzvy os
zobrazené ,,v piedstihu®, aby byla zfejma volba orientace zdrojovych dat). Ostatni karty
odpovidaji zndmym moznostem grafu. Neni zde karta Popisky dat, protoze v povrchovém
grafu nelze zobrazit popisky datovych bodi.

+ Tlacitko Dalsi = Pravodce grafem (4/4) — umisténi grafu (Obr. 104) = zvolit umisténi =
tlacitko Dokoncit. Hotovy graf se vykresli, jeho prvotni podoba je znazornéna na Obr. 162.

Podtypy povrchového grafu

Priivodce grafem nabizi Ctyfi podtypy povrchového grafu:

. @Prostorovjf povrchovy — zobrazuje

plochu jako neprtihlednou sit' s barevnym

rozliSenim vrstev (Obr. 154). Vyska vrstvy odpovida hlavni jednotce osy z, potadi barev
odpovida nastaveni aplikace. Zménu lze provést postupem: Nastroje = Moznosti = karta

Barva = Vyplné grafu.

. @Prostorovy dratény — zobrazuje plochu jako prthlednou sit’ bez rozliSeni vrstev

(Obr. 164).

. Obrysovy—zobrazuje plochu v pohledu shora sbarevnym rozliSenim vrstev

(Obr. 160).

. @ Obrysovy dratény — zobrazuje
jednotlivych vrstev (Obr. 161).

Pridvodce grafem (2/4) - zdrojova data grafu

21X

Oblast dat

O e oD

Mizew:  |=Listll$C46 Y|
-1,8
1,6
1,4
A2 *| Hodnaty:  |=Listl1gDg6:4aHEE B2
Pfidat | sttranitl
Popisky oswv % (kategorie): |=List1 14045 $AHES j‘_]
Storno | % Zpet | Dalsi = I Dokondit |

Obr. 158 Privodce grafem (2/4) — zdrojova data grafu,
karta Rada

plochu v pohledu shora bez barevného odliSeni

Prdvodce grafem {3/4) - moZnosk grafu

M&zvy | sy I IFiky: ILegendal

Mazeyw grafu;
IEIiptick{f parabaloid Elipticky paraboloid
Osa ¥ (kateqorie): o
¥ she
7
Osa Y (Fady: g
s
¥ +
a
0sa Z (hodnoty): 2
Z 1
i
Storno < Zpet | Dalsi = I Dokoncit

Obr. 159 Privodce grafem (3/4) — moznosti grafu
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Elipticky paratboloid Elipticky paraboloid
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Obr. 160 Povrchovy graf, podtyp Obrysovy Obr. 161 Povrchovy graf, podtyp Obrysovy dratény

Prostorové zobrazeni povrchového grafu

Je-1i vybran prostorovy graf, je v hlavni nabidce Graf pfitomné volba Prostorové zobrazeni (ve
verzi MS Excel 2000 Trojrozmérny), ktera zobrazi stejnojmenné dialogové okno (Obr. 163).
Zde je mozné presn¢ zadat natoceni grafu v prostoru. Implicitné se vytvateji grafy s témito
hodnotami (ve stupnich): Elevace = 15, Rotace =20 a Perspektiva =30 (Obr. 162), kdy se
rovnobézné hrany kvadru vymezeného st€énami a podstavou grafu diky nenulové perspektive
nezobrazuji jako rovnobézné. Velikost grafu je dana bud’ automaticky nebo 1ze nastavit vysku
grafu (tj. délku osy z) v procentech zakladny (tj. délky osy x). Délku osy y lze ovlivnit
zmenou Hloubky grafu (Format klice legendy = karta MozZnosti = nastavit Hloubka grafu, viz kap.
6.3.2 Format objektl v povrchovém grafu).

Pokud zaSkrtneme volbu M Bez perspektivy, zobrazi se graf v kosothlém promitani
(Obr. 164). Vhodnou volbou hodnot Elevace, Rotace a Perspektiva 1ze kontrolovat obrys a
vrstevnice plochy v pravouhlém pramétu (Obr. 165). Narys plochy se zobrazi pti Elevace = 0,
Rotace =0 a Perspektiva =0, pudorys plochy se zobrazi pii Elevace =90, Rotace =0 a
Perspektiva = 0 bokorys plochy se zobrazi pii Elevace =0, Rotace =90 a Perspektiva = 0.
(V nasem piikladu lze pozorovat elipsy v ptidorysu a paraboly v narysu a bokorysu).

Prostorové zobrazeni e
g mi3-9
5 m7E = | piy |
7 mE-7
& ms5-6 4ID 4|:
z 5 o4-5 Elevare: Perspekkiva:
4
3 os5-d I_ 30
2 BZ-3 Rotace: [ automaticks miitka
1 2 o1-2 Igg [ Bez perspekkivy
0 oo-1 WEka: |1uu % zakladny
a il ¥
¥ 1 2 3 ochogi | Zavitt | Pouzit |
Obr. 162 Piivodni podoba povrchového grafu Obr. 163 Dialogové okno Prostorové zobrazeni
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Obr. 164 Zobrazeni bez perspektivy, Vyska = 200% Zakladny Obr. 165 Narys, pudorys a bokorys plochy

6.3.2 Format objektii v povrchovém grafu

V povrchovém grafu jsou pifedevsim objekty, které se v rovinném grafu nevyskytuji:

*

Podstava, Stény — ve vySe uvedenych obrazcich je podstava zobrazovana tmaveé Sedou
plochou, stény svétle Sedou plochou. Jejich format odpovida formatovani plosnych
objektli v grafu, tzn. Ize nastavit ohraniCeni a vypli. Stény se formatuji jako jeden celek.

Rohy — jsou ve vrcholech kvadru vymezeném podstavou a sténami. TaZenim za rohy
mysi Ize interaktivné otacet grafem. Pokud pii ota¢eni budeme drzet kldvesu CTRL], bude
se dynamicky zobrazovat aktudlni poloha grafu.

Povrchovy graf ma pouze jednu hodnotovou osu z. Jeji format je zcela shodny s formatem
hodnotovych os v XY bodovém grafu. Od rozsahu a hlavni jednotky osy z se odvozuje pocet
vrstev, které tvoii polozky legendy.

Osa x, resp. y maji formatovani shodné s formatovanim hodnotové osy kromé meéfitka.
Dialogové okno Format osy na karté Méritko (Obr. 166) obsahuje nasledujici volby:

*

Pocet kategorii, resp. Pocet fad mezi popisky znacek — Cislo vyjadiuje, u kolikatého dilku na
ose x, resp. y bude uveden nazev dilku. Zaddme-li napt. 5, znamend to, ze nazev dilku
(v naSem ptipad¢ hodnota x, resp. y) bude uveden u kazdého patého dilku osy.

Pocet kategorii, resp. Pocet fad mezi znackami — ¢islo vyjadiuje, u kolikatého dilku na ose x,
resp. y bude znacka.

Kategorie, resp. Rady v obraceném pofadi —hodnoty x, resp. y se budou na osy umist'ovat
od posledni do prvni.

Osa Z protina osu X mezi kategoriemi — pro technické grafy je vhodné, aby tato volba nebyla
zaskrtnuta, osa zpotom prochazi prvni (resp. posledni, pokud budou kategorie
v obraceném poradi) znackou na ose x.

V povrchovém grafu neexistuji fady, na které by se dalo kliknout. Hlavni pfistup
k formatovani barev a tloustky c¢ary, kterou se plocha vykresluje, poskytuje legenda. Pokud
neni legenda zobrazena, nelze formatovat barevné provedeni grafu. Legendu zobrazime
postupem: vybrat graf = z mistni nabidky, resp. z hlavni nabidky Graf = Moznosti grafu =
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karta Legenda = M Zobrazit legendu. Legenda se sklada z jednotlivych polozek legendy, kazda
polozka obsahuje vstup legendy a kli¢ legendy (barevny/bezbarvy ¢tverecek).

Vstupy legendy jsou automaticky odvozené od rozsahu a hlavni jednotky na ose z
a jejich text nelze zménit. Vstup legendy oznacuje polohu vrstvy na ose z.

Kli¢ legendy lze formatovat z dialogového okna Format kiice legendy. Jedna-li se o @
prostorovy povrchovy nebo obrysovy graf, jsou jednotlivé klice legendy barevné odliseny
a dialogové okno Format klice legendy ma kartu Vzorky stejnou jako na Obr. 108.

Pokud jde o graf drétény’z(@ nebo @), neobsahuje karta Vzorky sekci Plocha a jednotlivym
vrstvam nelze nastavit zddnou barvu.

Dratovy graf pfevedeme na neprtihledny jediné zménou podtypu grafu.

Na karté Poradi rad (Obr. 167) lze tlacitky Presunout doli, Presunout nahoru zménit konkrétni
polohu urcité fady a na kart€¢ Moznosti (Obr. 168) 1ze zménou hodnoty u volby Hloubka grafu
ménit délku osy y. Volba Prostorové stinovani muze piispét k plasti¢nosti zobrazované plochy.

Zména formatu vSech vrstev povrchového grafu

Implicitni tloustka cary, kterou se vykresluje sit’ grafu, je pro tisk dost tlustd. Budeme-li
pozadovat, aby celd plocha byla vybarvena stejnou barvou (napt. bilou, tj. neprithlednou,
Obr. 156) a sit’ byla kreslena tenkou ¢arou, je nutné vstoupit do kazdého klice legendy. Navic
se provedena nastaveni tykaji pouze aktualniho nastaveni osy z. S kazdym dalSim z4dsahem do
velikosti rozsahu nebo hlavni jednotky osy z mize dojit k zobrazeni nékterych vrstev opét
s implicitnim nastavenim barvy i ¢ary. Je ucelné vytvoftit jednoduché makro, kterym by bylo
mozné zformatovat vSechny vrstvy grafu najednou.

Format klice legendy 5 3| Wl Format kite legendy 2=l
Formatosy R U 1| oznast | veorky | Pofadifad  Motnost |

vzorky L | Pismo I Cislo | Zarovnénl’l Pofadi Fad:

" PRI
MEFitko osy ¥ (kategorie) Iv Prostorowé skinowani

Pocet kategorii =
Hloubka grafu:  |100
Mezi popisky znacek: |5 ik €
Pocet kategoril
Mezi znackani: |1

[ Kategorie v obraceném pofadi
[ Osa Z proting osu X
mezi kategoriemi

Ok I Storna xl xl
Ok Storno | Ok I Storno |

Obr. 166 Dialogové okno Formdat osy — Obr. 167 Dialogové okno Format Obr. 168 Dialogové okno Format
kategorii klice legendy, karta Poradi rad klice legendy, karta Moznosti
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Kod makra FormatPlochy
o Ukel: zméni barvu a tloustku ary viech vrstev v povrchovém grafu

+ Predpoklad: je oznacen povrchovy graf

Sub FormatPlochy () ’nézev makra
Application.ScreenUpdating = False ’'potlaceni prekreslovani obrazovky
On Error GoTo Chyba ’'zachyceni chybového hlaSeni, odskok na ndvésti Chyba
With ActiveChart 'pro aktivni graf
.HasLegend = True
"zobrazit legendu; je-1li legenda zobrazena, nic se nestane
For i = 1 To .Legend.LegendEntries.Count
v cyklu od 1 do celkového poctu polozek (vstupt) legendy
.Legend.LegendEntries (i) .LegendKey.Select 'vybrat kli¢ legendy
With Selection.Border 'zménit okraje vybraného klice legendy:
.ColorIndex = 57 'barva: Cernd (automatickd)
.Weight = xlHairline 'tloustka Cary: nejtenci
.LineStyle = x1Continuous ’'styl ¢ary: spojitéa
End With ’konec zmény okraju
With Selection.Interior 'zménit vypln vybraného klice legendy:
.ColorIndex = 2 ’'barva: bila
.Pattern = x1So0lid 'wvypln: plnd (bez vzorku)
End With ’konec zmény vyplné
Next i ’konec cyklu
.HasLegend = False
"odstranit legendu - vSechny Yady Jjsou stejné, legenda ztraci smysl
End With 'konec prace s aktivnim grafem.
RApplication.ScreenUpdating = True ’obnova prekreslovani obrazovky
Chyba: 'oSetfeni chyb:
If Err = 1004 Then MsgBox "Nejsou zobrazeny vSechny poloZzky legendy"
& Chr(10) & Chr(13) & "Upravte velikost grafu a legendny."
"makro nemize vybrat nezobrazené polozky legendy, zobrazi se hlaseni
"Je treba zvétsit oblast grafu tak, aby byla celd legenda zobrazena
If Err = 91 Then MsgBox "Neni vybran graf, kliknéte na povrchovy graf."
"pokud nebude oznacen graf, zobrazi se hlaseni
End Sub ’konec makra

Uvedeny kod predstavuje zékladni feSeni barvy a ¢ary. Vybér z barev podle Cisel je uveden
v makru KritickePasmo (kap. 6.1.6 Automatické formatovani boda v kritickém pasmu).
Pokud bychom chtéli uzivateli poskytnout tiplny komfort pii vybéru barvy a ¢ary, lze zobrazit
po vybéru prvniho klice legendy dialogové okno Format kiice legendy a barvu a ¢aru vSech
ostatnich kli¢l legendy meénit podle uzivatelem zadanych hodnot. Dialogové okno zobrazime
piikazem Application.Dialogs (x1DialogPatterns) .Show).
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6.4 Vlastni typ grafu

Vhodné zformatovany graf libovolného typu lze ulozit do galerie grafli jako vlastni typ.
Aplikaci vlastniho typu se zméni vSechny prvky forméatu grafu.

Postup tvorby vlastniho typu je nasledujici: oznacit graf s vhodnym formatem = z mistni
nabidky, resp. z hlavni nabidky Graf = Typ grafu = karta Viastni typy = zapnout volbu
© Definované uzivatelem = tladitko Pfidat = zadat Nazev, popt. Popis = OK.

Vlastni typ aplikujeme na stavajici graf postupem: kliknout na graf = z mistni nabidky, resp.
z hlavni nabidky Graf = Typ grafu = Xkarta Viastni typy = zapnout volbu ® Definované
uzivatelem = vybrat vlastni typ = OK.

6.4.1 Zména vychoziho typu grafu

Je-li oznaCen graf, je v dialogovém okné Typ grafu piitomné tlacitko Nastavit jako vychozi.
Timto tlacitkem se libovolny vybrany typ grafu (vcetné vlastnich typll) stane implicitnim
typem, ktery bude nabizen pfi tvorb& novych grafii pomoci pritvodce a automaticky aplikovan
pii tvorbé novych grafii pomoci klavesové zkratky F11]| (vybrat zdrojova data => |_Fii| =
vlozi se novy list s grafem vychoziho typu.

6.5 Poznamky ke grafiim

Vzhled grafu je ovlivnén volbami na karté¢ Graf v dialogovém okné Moznosti (Obr. 169) takto:

*  Kreslit prazdné buriky jako — pokud oblast se zdrojovymi daty obsahuje prazdné bunky, lze
zvolit, jak bude chybé&jici udaj interpretovan: © Nekreslit (nechat mezery) — vykreslena
Cara bude prerusena; © Kreslit jako nuly —chybé&jici udaj bude chapan jako cislo 0;
© Interpolovat — Cara bude prochazet interpolovanymi body odvozenymi z udaju
neprazdnych bunck.

+ M Kreslit jen viditelné buriky — buiiky se zdrojovymi daty nesmi byt skryty. Pokud chceme
vykreslit graf, ale mit skryté buiiky se zdrojovymi daty, je tieba zrusit zaskrtnuti M.

+ M Velikost grafu podle okna — je-li graf na listu s grafem, zajiStuje tato volba automatickou
upravu méfitka zobrazeni grafu podle velikosti okna sesitu.

o M Zobrazit nézvy/M Zobrazit hodnoty — pfi pohybu mysi v oblasti grafu se zobrazuji
bubliny s nazvy jednotlivych objekti/s hodnotami datovych bodu.

Velikost vytisténé¢ho grafu a kvalitu tisku je tfeba zkontrolovat na kart¢ Graf v dialogovém
okné Vzhled stranky Obr. 170). Karta Graf je ptitomnd, pokud je pted tiskem oznacen graf.

* Na celou stranku — implicitni volba, kterd roztdhne graf na celou stranku orientovanou na
Sitku. Pomér stran grafu se upravi.

* Podle stranky — velikost grafu bude s ohledem na velikost papiru maximalni, pomér stran
grafu zlstane zachovan.

* Viastni — velikost grafu se pii tisku samostatného grafu nebude meénit.
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“elikost tigkEného grafu

Akkivni graf ' Macelou strénky
Kreslit prazdné burky jaka: (¢ Nekreslit {nechat mezery) " Podle stranky .
O :Elastni:

" Ereslit jake nuky
" Interpolovat

v kreslit jenviditelng buik |7 velikost grafu pedle olkna +valita tisku
Popisy grafu || EUHEBII
ernobily tis
I Eernobily tisk

W Zobrazit nazvey [ Zobrazit hodnoty

Obr. 169 Dialogové okno Moznosti, karta Graf  Obr. 170 Dialogové okno Vzhled stranky, karta Graf

Nasledujici plochy byly vykresleny jako povrchové grafy v MS Excel a jsou zde uvedeny pro

inspiraci.
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Obr. 172 Povrchoveé grafy — ukazka 11
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7 Tisk

V piipadé, Ze neni aktivni list s grafem nebo neni oznacen graf, je mozné ptikazem z hlavni
nabidky Zobrazit = Konce stranek zobrazit rozdéleni neprazdné oblasti listu na jednotlivé
tiskové stranky. Piiklad takového pohledu na list je na Obr. 173. Carkované délici i plné
okrajové cary v oblasti tisku lze ptfetdhnout mysi, popft. Ize piikazem z mistni nabidky Viozit
konec stranky, resp. z hlavni nabidky Viozit = Konec stranky ptidat vlastni rozd€leni na stranky,
které se umisti k hornimu a levému okraji buitkového kurzoru. Analogicky — pokud chceme
odstranit ru¢né¢ vlozené rozdéleni na stranky, umistime kurzor levym nebo hornim okrajem
k délicim Caram a zvolime piikaz v mistni nabidce Odebrat konec stranky, resp. v hlavni
nabidce Viozit = Odebrat konec stranky. Ptirozené rozdéleni na stranky obnovime pouze
z mistni nabidky piikazem Obnovit v§echny konce stranek.

Standardni vzhled obnovime ptikazem z hlavni nabidky Zobrazit = Normainé.

Adlc | o[ E[F S [H] T £l [ LIMm]H]jao[Pf[a]rR[&[T] U] [t [>x]]Z[a]a0[AC[AD]AE]AF]a6]8H

v I I
B34 ' '
ip g 1 1

Tol T
lw:oﬂ!—«im!u\.!a-!ulm

Eliph g punk zizid

FEEEEEE

Obr. 173 Zobrazeni tiskovych stranek

Rozdé€leni na stranky respektuje sloupce a fadky (nerozdéli sloupec/fadek koncem stranky),
ale graf jako plovouci objekt koncem stranky rozdé¢li. Tomu lze ptedejit pfemisténim grafu
v ramci pracovniho listu tak, aby byl cely na jedné tiskové strance, resp. tiskem samostatného
oznacen¢ho grafu, resp. tiskem grafu umisténém na listu s grafem.

Tisk zahdjime piikazem z hlavni nabidky Soubor = Tisk. Zobrazi se dialogové okno Tisk
(Obr. 174), ve kterém lze kromé nastaveni tiskarny upravit nasledujici parametry tisku:

* Rozsah tisku — 1ze vytisknout bud’ vSechny stranky nebo urcité stranky.

* Tisknout—tato sekce ma rizné moznosti podle toho, zda je aktivni pracovni list —
Obr. 174 a), zda je oznaceny graf jako plovouci objekt v pracovnim listu — Obr. 174 b)
nebo zda je aktivni list s grafem — Obr. 174 ¢).

* Kopie — lze zadat pocet kopii a moznost kompletace, tj. spravné fazeni stranek pfi tisku.

* Nahled — stiskem tohoto tlac¢itka se piepneme do ukazky pred tiskem (Obr. 175).
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Kile: LPT1:
Komenkat; I™ Tisk do souboru . .
e b) je oznacen graf
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= i = Tisknout
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a) je aktivni pracovni list

Obr. 174 Dialogové okno Tisk

paii | ereceren | wpa | msk. | [Bbedid] okesie | zobrasit konce stranek | zavit | wapoveda

TrT rrr e Ty

s ol =Jeef o 4 f o

Mahled: strénka 123

Obr. 175 Nahled
Moznosti tlacitek v dialogovém okné Nahled jsou nésledujici:
* Dalsi/Predchozi — zobrazeni nasledujici/predchazejici tiskové stranky.
¢ [upa— zveétSeni méfitka zobrazeni v nadhledu.
* Tisk— zobrazi dialogové okno Tisk (Obr. 174).
* Vzhled — zobrazi dialogové okno Vzhled stranky, jehoz moznosti jsou popsany dale.

* Okraje — zobrazi/skryje mysi pfemistitelné okraje v nahledu, které vymezuji oblast zahlavi
a zapati a jednotlivé sloupce v tiskové oblasti.

* Zobrazit konce stranek — nahled se prepne do zobrazeni dle Obr. 173.

& Zavfit — obnovi se normalni zobrazeni.
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7.1 Vzhled stranky

Dialogové okno Vzhled stranky, které lze zobrazit z ndhledu (Obr. 175), resp. z hlavni nabidky
Soubor = Vzhled stranky, resp. z hlavni nabidky Zobrazit = Zahlavi a zépati, resp. z mistni
nabidky v zobrazeni koncti stranek (Obr. 173), obsahuje Ctyfi karty: Stranka (Obr. 176), Okraje
(Obr. 177), Zahlavi a zépati (Obr. 178), List (Obr. 179). Je-1i aktivni list s grafem, nebo je-li
vybran graf, neni pfitomna karta List, ale Graf (Obr. 170). Dialogové okno Vzhled stranky
obsahuje tlacitka Tisk — zobrazi se dialogové okno Tisk (Obr. 174), Nahled — zobrazi se ukazka
pred tiskem (Obr. 175) a Moznosti — zobrazi se dialogové okno s vlastnostmi tiskarny.

Na karté Stranka (Obr. 176) lze zvolit orientaci stranky ® Na vysku nebo © Na $itku. V sekci
Meéritko 1ze zvolit procentudlni zménu velikosti nebo zadat pocet stranek, na které se ma
vybrana tiskova oblast zmensSit. Tato volba je efektivni u rozsahlych tabulek, je vSak tifeba
kontrolovat Citelnost vytisku. Dale je mozné Ccislovat stranky automaticky nebo napsat
konkrétni ¢islo prvni stranky, od které ma Cislovani zacit.

Na karté Okraje (Obr. 177) je mozné zadat velikosti okrajii v centimetrech a zaSkrtnutim voleb
M Vodorovné/M Svisle zarovnat tiskovou oblast na stfed vzhledem ke strance.

vzhled stranky 1523 Il v=hled stranky

| Okraje I Zahlavi a zapati l List | Stranka | Zahlavi a zapati I List |
Orientace Tick | Horni: Zahlavi;
= iz,5 = l1J3 =]

5 o L oy
 Na wisku " Hasity Mahed |
MEFitko MoZnosti.... |

% Upravit na: !IDD E‘ % mormaln velikosti Lexyi Prat:

iZ 5‘ 12 E‘
™ Pfizpisobit na: !1 E‘ strének vodoravné a !1 E‘ svisle
EDLctetoniLs |A4 j Dialni: Zapati
Kvalita tisku; |60 dpi = s = [z =
Wycentrowat na strance
Cislo pryni stranky: Iautomaticky [ e [ S
Obr. 176 Dialogové okno Vzhled stranky, Obr. 177 Dialogové okno Vzhled stranky,
karta Stranka karta Okraje

Karta Zahlavi a zapati (Obr. 178) slouzi k nastaveni oblasti u horniho a dolniho okraje, které se
maji opakovat na kazdé strance. Opakujici se texty lze vybrat ze seznamu nebo stiskem
tlacitka Viastni zahlavi/Viastni zapati zobrazit dialogové okno rozdélené na tii vodorovné oddily
(Obr. 180) a definovat uzivatelské obsazeni jednotlivych oddild zahlavi/zépati. Opakujici se
text Ize bud’ napsat nebo stiskem piislusnych tlacitek dosadit nasledujici automatické texty:
Cislo stranky: [#]], pocet stranek: (], aktualni datum: BH, aktualni Gas: &), nazev souboru
vcetné cesty: @, nazev souboru: ﬂ, nazev listu: Q, vlozit obrazek:'° a zobrazit
dialogové okno Formét obrazku se zakladnimi moznostmi formatovani vlozeného obrazku: #4.
Tlagitko A| zobrazi dialogové okno Pismo (obdoba Obr. 109), ve kterém lze nastavit format
vybranych znaki.

19 Ve verzi MS Excel 2000 nelze vloZit ndzev souboru véetné cesty. Dale nelze vloZit obrazek do zihlavi/zapati.
Je v8ak mozné obrazek vlozit do pracovniho listu, upravit jeho umisténi a na karté List osetfit opakovani téch
(hornich) radkd, které obrazek jako plovouci objekt zaujima.
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¥zhled stranky ] ¥zhled stranky )

Stranka | Okraje Z | List I Stranka I Okraje i Zahlavi a zapati List |
Oblast tiski | _ik_j
Tisk nézvl

el MahoFe opakawat Padky: | }J

i(fédné) j Wevo opakoivat sloupce: | ik_!
Tisk

Wlastni zahlavi... Ylastni zapati... | I i [ zaflaviadiiia sloupct

Zapati: [ Eernobile Kornentfe: I(jédné) j

[i2scne) = ™ koncept Chyby vbuiceh  [rabrament 3]

‘ | PoFadi tisku stranek.

% Dold, pak pricng

i

" PFicne, pak doli

Obr. 178 Dialogoveé okno Vzhled stranky, karta Zahlavi a Obr. 179 Dialogové okno Vzhled stranky, karta
zapati List

zahlavi 2] x|

Al @8] Bo| of8l0] =% |
Lewst oddf: Prostiedni addi: Pra'vy oddil: —IStDmD

g g g

Obr. 180 Vliastni zahlavi/zapati

Na karté List (Obr. 179) jsou nasledujici moznosti:

* Oblast tisku — do tohoto pole lze zadat odkaz na souvislou i nesouvislou tiskovou oblast
(mysi, z klavesnice nebo Soubor = Oblast tisku = Nastavit oblast tisku). Souvisla oblast
bude rozdélena béznym zplisobem na jednotlivé stranky. Dil¢i souvislé oblasti, ze kterych
se sklada nesouvisla oblast, budou vytistény kazda na samostatnou stranku, resp. stranky.

* Tisk nazvu — toto nastaveni je tiskova analogie pevnych pricek v listu (viz kap. 1 Prvky
aplikace MS Excel), nebot’ na vSech strankach, na které bude pfi tisku rozd€lena rozsahla
tabulka, budou vytistény piislusné useky oznacenych opakujicich se fadka a sloupct.

* Tisk —urcCime, zda se ma tisknout/netiskout mfizka a zahlavi radkt a sloupct (tj. oznaceni
fadka cisly a sloupci pismeny), jak se maji tisknout komentate (Zadné — netisknou se, Na
konci listu — na samostatnou stranku se vytiskne seznam s adresami bunck a texty
komentaiti, Podle zobrazeni na listu — tisknou se textova pole komentatit dle Obr. 75 b) a
jak se maji tisknout chybové hodnoty'! (Zobrazené — v plném znéni, Prazdné — misto
chyby se vytiskne prazdna buiika, popt. 1ze v buiikach misto chyb tisknout znaky -- nebo
informaci o nedostupnosti hodnoty #N/A).

& Poradi tisku strének — volba ma vliv 1 na ¢islovani stranek.

Pokud zobrazime dialogové okno Vzhled stranky z néhledu, jsou nasledujici volby
nepiistupné: Oblast tisku, Nahofe opakovat radky, Vlevo opakovat sloupce, Komentare,
Chyby v burikach. Tyto volby je tfeba oSetfit pfed zobrazenim nahledu.

1 Ve verzi MS Excel 2000 neni tato volba k dispozici.
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8 Seznamy a databazové funkce

V téchto skriptech se zabyvame predevSim vyuzitim prostfedkii a nastroji MS Excel pfi
feSeni Uloh z technicko-inzenyrské praxe. Moznosti operaci se seznamy (fazeni, filtrovani,
vytvareni souhrnti — mezivysledkl) a moznosti kontingenc¢nich tabulek a grafti doznaji svého
plného vyuziti prevazné v kancelaiské a ekonomicko-technické praxi. Uvedeme si zde proto
pouze zakladni operace se seznamem dat a konstrukci vzorcu pracujicich s databazovymi
funkcemi a v dal§im odkdzeme ctenéfe na [1], kde naleznou vycerpavajici informace ohledné
seznami, kontingenc¢nich tabulek a kontingenc¢nich grafi.

Seznamem — databazi je minéna oblast dat na jediném listu. Jednotlivé sloupce, které se
nazyvaji pole, obsahuji data stejné¢ho typu (text, ¢islo, datum, ...). Prvni fddek obsahuje nazvy
poli; dalsi fadky tvoti vlastni zdznamy databaze. Kazdy zdznam se sklada ze stejného poctu
polozek — bun¢k. Oblast seznamu musi byt ze vSech stran oddélend od ostatnich dat v listu
prazdnymi bunikami, resp. okrajem listu, z ¢ehoz vyplyva, Ze alespon jedna buiika zdznamu
musi byt neprazdnd. Maximalni rozsah seznamu je 65 535 zdznami a 256 poli. Priklad
seznamu, se kterym budeme pracovat v této kapitole, je na Obr. 181. Jsou zde uvedeny
vysledky zkousek nékolika studenti.

Poznamka: Je-li zaskrtnuta volba M Rozsifit formaty a vzorce v seznamu (hlavni nabidka
Néstroje = Moznosti = Karta Upravy), dojde k automatické kopii — rozsifeni aplikovanych
formatl a pouzitych vzorcl na kazdy novy zaznam zadany ru¢né z klavesnice. Aby mohly byt
formaty a vzorce rozsifeny, musi seznam obsahovat minimalné¢ pét zaznamii a vzorce a
formaty se musi nachéazet alespon ve tfech bezprosttedné predchazejicich zdznamech.

8.1 Razeni zaznamu

Nejjednodussi fazeni zaznamul v seznamu provedeme postupem: kurzor umistit do libovolné
buiiky pole, podle kterého chceme zdznamy setadit = kliknout na tlacitko Seradit vzestupné
2|, resp. Seradit sestupné 2l na panelu nastroji Standardni = vSechny zdznamy seznamu se
sefadi po fadcich. Pokud potiebujeme tadit po sloupcich, je tfeba postupovat takto: umistit
kurzor do oblasti seznamu = hlavni nabidka Data = piikaz Seradit = zobrazi se dialogové
okno Seradit (Obr. 182) = tlacitko Moznosti = zapnout volbu ® Seradit zleva doprava.

V dialogovém okno Seradit 1ze zapnout az tfi kli¢e fazeni. Pokud jsou v prvnim tadku
seznamu nazvy poli, je automaticky zapnuta volba ® Se zahlavim. Diky tomu se
v rozbalovacich seznamech u jednotlivych kli¢h fazeni nabizeji pfimo nazvy poli. Volbu
©® Bez zahlavi zapiname tehdy, pokud oblast, kterou chceme fadit, neobsahuje v prvnim fadku
nazvy poli. Rozbalovaci seznamy u jednotlivych klich potom obsahuji obecné nézvy sloupcu
SloupecA, SloupecB,... a fazeny jsou vSechny zdznamy, tedy i prvni fadek seznamu. Jestlize je
zapnutd volba ©® Seradit zleva doprava, obsahuji rozbalovaci seznamy u jednotlivych klict
pouze obecné nazvy fadkli Radek1, Radek2, ...
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Sefadit 2lx
. - - | Sefadit podle
g 4] B | C | D | E | F ROtk - ¥ yzestupné
| 2 | [Jméno  [RaEnik |Skupina |[Zkoufka [Datum e - " Sestupne
3| [Marin ] ] 1 19.1.2004 oot Dale podie
4| [Jan 2 1 2 19.1.2004 Skubin [Slupina e~ * vzestupns
5 | [Jamila 1 1 3 2312004 Tontks " Sestupné
5} FrantiSek 1 2 2 3.2.2004 Pak. podle
- - Datum
7 | |Gabriela 2 2 2 17.2.2004 IJméno _.,I % yzestupni
|8 | |Wiktorie 1 2 " Sestupné
5 | [Andsla 7 3 3 7312004 —
10 Wlastimil 1 3 1 17.2.2004
W = 5e zahlavi . 4hlavi
11| [Eduard 2 2 1| 17.2.2004 Skl B
12 [ JJosef 1 1
(13| |Svétlana ] 1 1 2312004 Hozrgst-- o] _stome |
14| [Sofia 1 2 2 3.2.2004
15| [Miroslar | 1 1 3 3.2.2004 e —
16 | [Dugan 1 3 3 17 2 2004 2l
_:l]_; T'Kleé 3 3 Hlavni ki ¥azeni
| 19| |Rudalf 1 1 2 19.1.2004
20| |Wera 2 3 2 23.1.2004 I Rozligovat mala a velka Skorne
21| [vajtéch i 3 - [
2| |Marie 2 2 1 19.1.2004 Sl
¥ Sefadit shara doli
" Sefadit zleva doprava
Obr. 181 Priklad seznamu Obr. 182 Razeni seznamu

8.2 Filtrovani dat

V MS Excel jsou k dispozici dva typy filtrG: automaticky a rozsireny. Automaticky filtr
umoziuje definovat maximalné dvé podminky na jedno pole seznamu. U rozsifené¢ho filtru
1ze stanovit neomezené mnozstvi podminek na jedno pole seznamu.

8.2.1 Automaticky filtr

V jednom listu mize byt pouze jediny automaticky filtr, ktery zapneme (resp. zapnuty
odstranime) postupem: kliknout do oblasti seznamu = hlavni nabidka Data = Filtr =
Automaticky filtr. Z nazvi poli se vytvoii rozbalovaci seznamy (Obr. 183), které obsahuji
vSechny polozky (sefazené a bez duplicit) daného pole. Kritérium pro filtraci dat se definuje
vybérem konkrétnich polozek z rozbalovacich seznamti. Vyfiltrované zdznamy maji shodné
polozky ve vSech polich, které jsou do filtrace zapojeny — rozbalovaci Sipky zapojenych poli a
¢isla vyfiltrovanych tadkt jsou modré, fadky, které nevyhovuji nastavenym kritériim, jsou
skryty. Pti kopii/ piesunu se vybrany vysledek filtrace chovd jako souvisld oblast a
neobsahuje skryté radky.

Kromé polozek daného pole obsahuji rozbalovaci seznamy nasledujici moznosti:

* Ve - v prislusném poli se zrusi definice kritéria. Zruseni vSech definic kritérii ve vSech
polich provedeme postupem: hlavni nabidka Data = Filtr = Zobrazit vse.

* Prvnich 10 — lze zvolit, kolik prvnich/poslednich zdznam/% zaznam@ ma byt zobrazeno.
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FiEEEE ¢ EE
1
:i: Jréno w|Roénik «|Skupina = |Zkoutka [+ Datum - 2 (Prazdne)
3 | |Martin 1 1 |(vEe) 19.1.2004
4| |dan 2 1 gﬁ[;’s“t'ljpl)ﬂ---) 19.1.2004 A B | ¢ [ B [l E [ _F ]
| 5 | |Jarmila 1 1 14 23.1.2004 [
= FrantiZek 1 PR E 322004 2 Jmeéno w|Roénik «|Skuping »|Zkoufka »|Datum =
7 | |Gabriela 2 2 (Prazing) 17.2.2004 =5 \/iktvc:rie 1 2
8 | [viktorie 1 2| Neprazng) |17 [Aled 2 2
9 | |Andéla /\/1 3 [ ) 23.1.2004

Obr. 183 Automaticky filtr Obr. 184 Vysledek automatického filtru

(Préazdné)/(Neprazdné) — zobrazi se vSechny zaznamy, které maji ptislusnou polozku
prazdnou/vyplnénou. Napft. na Obr. 184 jsou vyfiltrovani studenti ze 2. studijni skupiny,
kteti jeSté neskladali zkousku.

Viastni — zobrazi se dialogové okno Viastni automaticky filtr — Obr. 185 a), ve kterém lze
zadat dvé podminky pro pfislusné pole. Zapnutim volby ®© A/® Nebo definujeme
logickou vazbu podminek. U kazdé podminky zvolime logicky operator a hodnotu, se
kterou budou polozky pole porovnavany. Porovnavanou hodnotu Ize vybrat
z rozbalovaciho seznamu (opét obsahuje vSechny bez duplicit uspoiddané polozky
ptislusného pole) nebo zadat z klédvesnice. Zastupné znaky ? a * lze pouzit u textu,
nikoliv napf. pro datum. Na Obr. 185 b) jsou vyfiltrované zdznamy se studenty, kteii
skladali zkousku bud’ 19.1.2004 nebo 3.2.2004. Filtrace prob&hla podle nastaveni na
Obr. 185 a).

21 s T & T 5 T F T 5]
Eg's:::iwédkw _;__ .Jmérlm = |Rocnik =|Skupina «|fkouska = |Datum =
ferore £ [ e I - s s s B o X
A « E Frantifek 1 2 2 3.2.2004

feror £ ez I 77 s s B 17
2 i i 19| |Rudalf 1 1 2 19.1.2004
s mnamon g e S| [ [ 171 1 [19.1.200¢

a) definice b) vysledek

Obr. 185 Vlastni automaticky filtr

8.2.2  RozSireny filtr

U rozsifeného filtru se zobrazi zaznamy, které vyhovuji podminkdm zadanym do oblasti
kritérii, coz je oblast mimo vlastni seznam, kterd obsahuje minimalné jeden sloupec a
minimaln¢ dva tadky. V prvnim tadku musi byt nazev pole (zcela identicky s nazvem pole
v seznamu, proto je nejlepsi jej zkopirovat), ve druhém tadku je hodnota, se kterou se budou
polozky pftislusného pole kazdého zdznamu porovnavat. Jednotlivé sloupce v oblasti kritérii
jsou spojeny logickou spojkou ,,a soucasné®, jednotlivé fadky jsou spojeny logickou spojkou
,nebo®. Timto zplisobem lze definovat libovolny pocet podminek.

Podminkou muze byt text, Cislo, relace nebo odkaz na jinou bunku. Plati nasledujici pravidla

pro zadavani podminek:

¢ Text—pfi filtraci se nerozliSuji velkd a mala pismena. Lze zadat plny text (podminka
presné shody), pocatecni pismeno (podminka shody prvniho pismene), relaci (napt. >M
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filtruje zdznamy, jejichz polozka v ptislusSném poli za¢ind pismenem M, N, ...), odkaz na
jinou buiiku, ktera obsahuje plny text nebo pocatecni pismeno. Odkaz muze byt pouzit
pouze pro podminku shody (napt. =K2), nikoliv pro relaci (filtrace pro podminky napf.
ve tvaru >K2, <K2 probé&hnou, ale vysledek nebude spravny).

+ C(islo —Ize zadat konkrétni hodnotu (podminka piesné shody), relaci (napi. >700 filtruje
vSechny zdznamy, jejichz polozka v piislusném poli je vEtsi nez 100; < 2.3.2004 filtruje
vSechny zaznamy, jejichz datum v pfislusSném poli je mensi nez 2.3.2004) nebo — opét
pouze pro podminku shody — odkaz na buiiku, ve které je konkrétni hodnota.

Pfi samotné filtraci pomoci rozsifené¢ho filtru postupujeme takto: umistit kurzor do oblasti
seznamu = hlavni nabidka Data = Filtr = Rozsifeny filtr — Obr. 186 a) = zapnout volbu
® Pfimo do seznamu (filtrace probéhne v ptivodnim seznamu, fadky se zaznamy, které
nevyhovuji zadanym kritériim budou skryty) nebo © Kopirovat jinam (ptivodni seznam ziistane
nedotCen). Oblast seznamu je nalezena automaticky, Oblast kritérii je tieba zadat z klavesnice
nebo vybrat mysi. V pfipadé, ze je zapnuta volba ® Kopirovat jinam, je tieba zadat do pole
Kopirovat do vystupni oblast, do které se maji filtrované zdznamy zkopirovat. Pokud nechceme
filtrovat shodné zaznamy, je tfeba zaskrtnout volbu M Bez duplicitnich zaznamd.

Poznamka: Jestlize jako vystupni oblast zaddme do pole Kopirovat do odkaz na jedinou buiiku,
budou vyfiltrované zaznamy obsahovat vSechna pole. V pfipad¢€, ze vystupni oblast obsahuje
nazvy nékterych poli, budou vyfiltrované zdznamy obsahovat pouze tato pole.

Poznamka: Pti zaddvani vystupni oblasti je tfeba pocitat s tim, Ze rozsifeny filtr vymaZze obsah
vSech bun¢k pod vystupni oblasti az do konce listu.

Poznamka: Vysledek rozsifen¢ho filtru je staticky. Pokud zménime podminky (a to i
v ptipad¢€, ze jsou podminky zadany odkazem na jinou buiiku), je nutné proces filtrovani
provést znovu.

Na Obr. 186 b) je vysledek rozsiteného filtru podle Obr. 186 a): jsou vyfiltrovany zdznamy
studentii ze druhého roc¢niku, kteti skladali zkousku 19.1.2004 nebo studentd z prvniho
ro¢niku, ktefi skladali zkousku 3.2.2004. Oblast kritérii je vyznacena Sedou barvou.

20 x 1 & B EERE
A 2 | [Iméno Diatum iRoenik JDatum i
O Prima v seznam 3| [Martin 19.1.2004] T 215120041
¥ Kopirovat finam 4| [Jan 19.1.2004| |____ 1] _3.2.2004
& | [Jarmila_| [23.1.2004
Oblast geznamu:  [gp42:4r 22 3 | 5| [Frantize| [322004 | [imeno [Rofnk [Skupina |Tkoutka  [Datum
Oblast kitérii: — [srg2:4144 %] | | 7| [Gebriela | [17.2.2004] [dan 2 1 2 19.1.2004
oprovatd:  [oergme o | B [[korie Frantisek| 1 2 2 5.2.2004
- : |9 | [Andela | [23.1.2004] [Sofia 1 2 2 3.2.2004
[ e duglicioich o 10| [Vlastimil| [17.2.2004] [Miroslay 1 1 3 3.2.2004
| 11| [Eduard | [17.2.2004] [Marie 2 2 1 19.1.2004
oK I Storn 1 Josef /\/
a) definice a) vysledek

Obr. 186 Rozsireny filtr

134



Seznamy a databdazové funkce

8.3 Zobrazeni seznamu pomoci formulare

Zaznamy seznamu lze prohlizet ve formulati (Obr. 187), st 20 x]
ktery se zobrazi postupem: umistit kurzor do oblasti . et [ 5221
seznamu = hlavni nabidka Data = Formulaf. Ve formulafi — pege ovi |
lze postupné tlaCitky Predchozi/Dalsi, rtesp. pomoci g .. o |
posuvniku prohlizet a editovat vSechny zaznamy nebo  gowep

pouze zéznamy, kter¢ spliuji urCita kritéria. Stiskem  pam [7zz008

tlacitka Kritéria se pole formulafe vyprazdni a 1ze do nich |
napsat podminky (hodnota nebo vyraz, ale nikoliv odkaz). R
Tlacitka Predchozi/Dalsi, resp. posuvnik potom zobrazuji _ it |
pouze ty zaznamy, které vyhovuji zadanym podminkam. zavit |

Tlacitkem Novy se také vyprdzdni pole formulafe a lze
vyplnit polozky nového zaznamu, tlaCitkem Odstranit se =
aktualni zdznam vymaze ze seznamu (v listu se Obr. 187 Formuldr seznamu
automaticky odstrani buiiky s aktualnim zaznamem).

Odstranény zaznam nelze obnovit. Tlacitko Obnovit slouzi pouze pro zruSeni Uprav
provedenych ve vSech polich aktudlniho zaznamu pted piechodem na jiny zaznam, resp. pred
stiskem klavesy | ENTER |,

8.4 Vypocty v seznamu

Informace obsazené v seznamu je mozné vyhodnocovat — napf. zjiStovat souCet hodnot
v urCitém poli, primérnou hodnotu zdznamu, které spliuji urcitou podminku apod. V MS
Excel mizeme ktémto uCelim pouzit nasledujici zakladni prostfedky: souhrny, funkci
SUBTOTAL(Funkce; Oblast) a databazové funkce.

Udaje v seznamu lze vyhodnocovat i pomoci skupin a piehledii a pomoci kontingenéni
tabulky, jejichz vyklad presahuje ramec téchto skript.

Urcité moznosti poskytuji 1 funkce SUMIF(Prohledavana oblast; Kritérium; Scitand oblast)
z kategorie Matematické a COUNTIF (Prohledavand oblast; Kritérium) z kategorie Statistické.
Kritéria v téchto funkcich se zadavaji hodnotou nebo vyrazem, zatimco u databazovych funkci
(viz dale) ptedstavuje argument Kritérium odkaz na oblast s kritérii.

Argument Scéitana oblast u funkce SUMIF je nepovinny. Pokud jej nezadame, vrati funkce
soucet téch hodnot pfimo v Prohledavané oblasti, které spliuji zadané Kritérium. Pokud zadame
S¢itanou oblast, sCitaji se ty hodnoty ve Scitané oblasti, u kterych odpovidajici hodnota
Vv Prohledavané oblasti splituje Kritérium. Napt. soucet znamek vSech studentli z prvni studijni
skupiny (v seznamu na Obr. 181) vypoCteme vzorcem: =SUMIF(D3:D22;1,E3:E22).

Funkce COUNTIF vrati pocet hodnot vyhradné v Prohledavané oblasti splitujicich Kritérium.
Touto funkci nelze zjiStovat pocet hodnot v jedné oblasti v zavislosti na hodnotach v jiné
oblasti. Napt. pocet vSech studentl v prvni skupiné (v seznamu na Obr. 181) vypocteme
vzorcem: =COUNTIF(D3:D22;1).
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8.4.1 Souhrny

Abychom mohli pomoci souhrnti vyhodnotit data v seznamu, je nutné seznam predem setiidit
podle rozhodujiciho pole/poli. Do seznamu potom piiddme souhrny timto postupem: umistit
kurzor do oblasti seznamu = hlavni nabidka Data = Souhrny = zobrazi se dialogové okno
Souhrny (Obr. 188), ve kterém stanovime pravidla vypoctu. Ukazeme si nastaveni pravidel pro
zjisténi poctu studentli v kazdém rocniku, ktefi jiz skladali zkousku.

ooy x| [ameno
e Roénik
U kazdé zmény ve sloupci: Skupina
[Rotnik = Zouska
Pouzit funkci: Datum
|F‘oEet Cisel ;ﬁ*-’ "
Soucet
Pridat soubrn do sloupce: Pocet
[ Skupina - Primér
4 Maximum
pata Minimum
Sou¢in
[~ mahradit aktuslni soubremy Podet Gisel
™ Konec stranky mezi skupinani Vybérova smérodatna odchylka
v Cellovy souhrn pod daty: Smérodatna odchylka
Odhad rozptylu
Cdebrat vie | (04 I Starno | Rozptyl

Obr. 188 Dialogové okno Souhrny

Rozbalovaci seznam U kazdé zmény ve sloupci obsahuje nazvy vSech poli seznamu. Vybirdme
zde rozhodujici pole pro vypocet, tzn. pole, podle kterého je seznam predem setfidén —
v nasem piipadé¢ Rocnik. Rozbalovaci seznam Pouzit funkci obsahuje seznam zdkladnich
statistickych funkci. Vybrana funkce bude pouzita pro vypocet hodnot ve sloupci zaskrtnutém
v sekci Pridat souhrn do sloupce. Vybereme funkci Pocet ¢isel a zaskrtneme pole Zkouska,
protoze nas zajima, kolik studentl jiz sklddalo zkousSku. Jinymi slovy: kolik student ma
v poli Zkouska ¢islo.

Na Obr. 189 a) je vysledek souhrnu podle nastaveni z Obr. 188 Vlevo vedle zahlavi fadka se
nachazeji tlacitka pro sbaleni a rozbaleni jednotlivych Grovni souhrnu (ukdzka souhrnu se
sbalenou nejniz8i Urovni je na Obr. 189 b). Mezivysledky jsou pfidany pfimo do seznamu
(zaSkrtnutim volby M Konec stréanky mezi skupinami lze kazdou skupinu oddélit koncem
stranky), celkovy souhrn je uveden pod seznamem (M Celkovy souhrn pod daty).

Dalsi souhrn lze bud’ pfidat ke stavajicimu souhrnu nebo zaskrtnutim volby M Nahradit
aktualni souhrny odstranit dosavadni souhrny a vytvofit novy souhrn. Na Obr. 189 ¢) je
vysledek predchoziho souhrnu a souhrnu, ktery vypocte primérnou zndmku ze zkousky pro
kazdou studijni skupinu. Nejnizsi tirovné jsou na Obr. 189 c) sbaleny. Vypocet mezivysledka
je automaticky realizovan funkci SUBTOTAL(Funkce; Oblast), viz dale.

Pokud potfebujeme zkopirovat souhrny bez sbalenych trovni (tj. napt. situaci na Obr. 189 c),
je tieba postupovat takto: vybrat oblast seznamu = hlavni nabidka Upravy = Prejit na =
tlacitko Jinak = zapnout volbu ® Pouze viditelné buriky = OK = zkopirovat do schranky —
napt. CTRL| + C| = kliknout na horni levy roh oblasti, kam chceme vybér zkopirovat =
vlozit ze schranky — napft. + [V]. Timto zptisobem se nevloZi sbalené urovné, ale
skute¢né pouze viditelné buiiky seznamu. Mezivysledky budou vlozeny jako hodnoty.
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1] 2]5] 1 A B | ¢ | b | E | F | [E==T B8 [ & [T 6 1 E T F ]
1
2 | [Jmeéno | Roénik [Skupina]Zkouska] Datum 7 | [Jméno T Roénik [Skupina]zkouska] Datum
[ [ | 3| [Martin 1 1 1 1912004 # [17] Pocetz 1 10
[ 4| |Jarmila 1 1 3 |2312004 o (571 Totels? 5
5 | [Josef T 1 e —
S E ) Celko ocet 15
5 Svatlana 1 1 T miam| = =L
-;— |M"°S|a" 1 ?] 2 | S8 b) jeden souhrn — nejnizsi vrovern sbalena
remna
9 | [Rudolf 1 1 2 1212004
10| [Frantigek| 1 Z 2 [3.22004 =SUBTOTAL(1,E3E9)—
11| [Wiktorie 1 2 =SUBTOTAL(1;E3:E9)—
12| [Sora 1 2 P YT | e S I E T F
- [13] |Andéla 1 3 3 |2312004 1
: |_1‘l Wlastimmil ! 3 1 17.2.2004 2| [Jméno] Roénik Skupina Zkougka| Datum
15| [Duzan 1 3 3 [1722004)|r 1+ [0 Bramerz 1116 2
. |15 |Vojtech 71 3 | _1"_‘}": Priimér z 2 2
- Pacetz1 L1l + [19 Pramerz3] | 2,33
18/ [Jan 2 1 PR EERITE | (S TR ST
19| [Gabriela 2 2 2 (1722004l r. B =—
20| [Eduard 2 2 1 [17.2.2004 :: -;;- I':".f""f”; 17;3
21| |Ales 2 2 el UL :
22| [Marie 2 2 1 [19.1.2004 129 - Priumeér z 3 Z
23| |véra 2 3 2 |23 1z2o04] || = |30 Pocetz 2 a
= _2%_ Pocet z 2 5 - 31 Celkowvy priimér 1,93
Bl Celkovy pocet 15 32 Celkovy pocet 15
a) jeden souhrn — vsechny urovné rozbalené ¢) dva souhrny — nejnizsi urovné sbaleny

Obr. 189 Vysledky souhrnii

Souhrny odstranime z listu postupem: umistit kurzor do oblasti seznamu se souhrny = Data
= Souhrny = tlacitko Odebrat vse.

8.4.2 Funkce SUBTOTAL

Funkce SUBTOTAL(Funkce; Oblast) je automaticky pouzita v souhrnech a pfi stisku tlacitka
AutoSum £ ~|na panelu nastrojii Standardni pod daty vyfiltrovanymi automatickym filtrem.

Prvni argument Funkce nabyva hodnot 7 az 7171 a urcuje, kterd statistickd funkce bude
aplikovana na Oblast (tvoienou 1 z 29 dil¢imi oblastmi) takto: 1 = PRUMER, 2 = POCET (pocet
vSech hodnot; implicitni volba, pokud Oblast obsahuje rizné typy dat), 3= POCET2 (pocet
Cisel), 4 = MAX, 5= MIN, 6 = SOUCIN, 7 = SMODCH.VYBER (vybérova smérodatna odchylka),
8 = SMODCH (smérodatné odchylka zakladniho souboru), 9 = SUMA (implicitni volba, pokud
Oblast obsahuje vyhradné ¢isla), 10 = VAR.VYBER (vybérovy rozptyl), 11 = VAR (rozptyl
zakladniho souboru).

Nekteré statistické funkce jsou obsazené v nabidce rozbalovaciho tlacitka'? AutoSum = - |,

8.4.3 Databazové funkce

Funkce z kategorie Databéze (DMAX, DMIN, DPOCET, DPOCET2, DPRUMER, DSMODCH,
DSMODCH.VYBER, DSOUCIN, DSUMA, DVAR, DVAR.VYBER), jsou statistické funkce, které 1ze
aplikovat na ty zdznamy seznamu, které spliuji zadana kritéria. VSechny databazové funkce
zacinaji pismenem D a maji tfi argumenty — Obr. 190 a):

¢ Databaze — oblast seznamu, kterou je nutno zadat. Tato oblast se nenalezne automaticky.

12Ve verzi MS Excel 2000 neni tlacitko AutoSum rozbalovaci.

137



Excel nejen pro elektrotechniky

* Pole —nazev pole, na které bude funkce aplikovana.

* Kiritéria— oblast v listu, kterd se tidi zcela shodnymi pravidly jako oblast kritérii pro
rozsiteny filtr, viz vySe.

Pokud pouzijeme databdzové funkce ve vzorci, bude vysledek odrazet aktudlni skutecnost
v seznamu, tzn., Ze pokud zménime data v oblasti seznamu, dojde ke zméné vysledku. Aby se
tato aktualizace vztahovala i na nové€ pfidané zdznamy, zadavdme odkaz na oblast seznamu
(tj. argument Databaze) s dostatecnou rezervou, jak je patrné ze vzorcu v piikladu na
Obr. 190 b), kde je funkci DPRUMER vypoctena primérna znamka prvni, druhé a treti skupiny
z prvniho ro¢niku. Argument Databaze je zde zadan odkazem na oblast B2:F100, i kdyz
soucasnd oblast seznamu je pouze B2:F22.

=DPRUMER(B2:F100;E2;H2:13)—

21| =DPRUMER(B2:F100;E2,H2:13) —
DPRUMER =DPRUMER(B2:F100;E2;H2:13) —
Databaze IB2:F22\ ’vs} = {"Imeno";"Rocnik";"< |A| B F |GI BT I iJ | - |
Pole [z 5] = “Zhouzka" I D i
e " 2 Jméno Datum | Roénikl Skupinal Primér skupiny 1
Krik d %) = H2:13 =
ekérafirc | (3| [Martin <—[1312004] © 1 T 1 1 [[]e 2
Yrati prim&r hodnot ve sloupci seznamu nebo databéze, 4 | |Jarmila 23.1.2004 T
kberé splfiuii zadana kritéria. | 5 | |Josef S !-Rnénik!_Skupina-! Primér skupiny 1
wiclarek 5 B | |Svétlana 23120040 T _1L_Z2_1 L] 2
= 7| [Miroslav | [322004| _________
MapovEda k Féta Furkei ok I Skarmo | |8 | [lrena 1Rognik) Skupina) Primér skupiny 1
] Rudulf/\/ 1912004] U 1 I3 178 233
a) Argumenty funkce DPRUMER b) vysledek funkce DPRUMER

Obr. 190 Databazové funkce

Funkci DZISKAT(Databaze; Pole; Kritéria) pouZijeme, pokud potiebujeme zjistit hodnotu jediné
urCité polozky zaznamu, ktery vyhovuje zadanym kritériim. Sledujme ptiklad na Obr. 191:
jestlize chceme zjistit, jakou zndmku dostal napt. Miroslav, vrati funkce hodnotu 3. Pokud
kritériim vyhovuje vice nez jeden zdznam (zjiStujeme, jakou znamku dostali studenti, jejichz
jméno zacind na M), vrati funkce chybovou hodnotu #NUM! Pokud Zadny zadznam kritéria
nespliluje (zjistujeme, jakou znamku dostala Anna, kterd neni v seznamu), vrati funkce
chybovou hodnotu #HODNOTA!

=DZISKAT(B2:F22;E2;H5:H6) — — =DZISKAT(B2:F22;E2;H2:H3)
=DZISKAT (B2:F22;E2;H8:H9)—

1 A B [ ¢ [ 0 | E | F Jgl H I J |
:ﬁ: Jdméng  |Rocnik [Skugina| Zkouska| Datum [ Jmeno | Znamka Miroslava
3 | |Martin 1 1 1 19.1.2004 LM_ir@Eﬂ ° 3

4 Jarmila 1 1 3 23.1.2004 o
E Jogef 1 1 ,erénD-! Inamka studentl, jejichZ jméno zafing M
B | [Swtlana [ 1 1 T |2312004] __M__ o UM
7 | |Miroslay 1 1 & 3.2.2004 o
& | |lrena 1 1 eréno_i Indmka Anny
9 | |Rudolf 1 1 2 1912004 U Apna 1 [ @ FHODNOTAI

10| |Frantigek] 1 2 2 3.2.2004

e

Obr. 191 Funkce DZISKAT
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9  UziteCné nastroje a moznosti

V této Casti se seznamime stadou standardnich i doplikovych uziteénych nastroji a
moznosti, kterymi disponuje MS Excel. Jejich vyuziti predstavuje UCinny aparat k feSeni
konkrétnich problémi z technicko-inzenyrské praxe. Princip téchto nastroji budeme
demonstrovat na praktickych ptikladech.

9.1 Makra

Makro je zaznamenana a uloZzend posloupnost ptikazi, kterou jednou nahrajeme a opakované
pouzivame podobné¢ jako standardni ptikazy aplikace. Makru lze ptitadit klavesovou zkratku,
tlacitko na panelu nastrojii i polozku nabidky. Cely postup si ukdZzeme na ptikladu makra,
které vlozi do listu objekt Editor rovnic 3.0, ktery v MS Excel neni k dispozici (neni uveden
v z4dné nabidce, neni pfifazen Zadnému tlacitku na zadném panelu néstroji a neni ani uveden
v seznamu pouzitelnych piikazl na karté Prikazy dialogového okna Viastni — viz dale).

9.1.1 Makro pro vlozeni Editoru vzorcu

Nahravku makra zahajime piikazem z hlavni nabidky Nastroje = Makra = Zaznam nového
makra. Zobrazi se dialogové okno Zaznam makra (Obr. 192), ve kterém lze zadat:

& Nazev makra — bez mezer — zadame VioZitRovnici.

* Klavesova zkratka — stiskneme kombinaci klaves, kterou se makro bude spoustét. Pokud
zadame jiz obsazenou kombinaci klaves, bez jakéhokoliv varovani se piepiSe, proto se
standardnim klavesovym zkratkdm vyhybame. Klavesa [CTRL]| je implicitné soucasti
kazdé vlastni klavesové zkratky, takze ptidame [SHIFT |+ [R].

& Ulozit makro do — zvolime-li Osobni sesit maker, ulozi se makro do souboru Personal.xls a
bude pouzitelné ve vSech seSitech. Pokud zvolime Novy sesit/ Tento sesit, je makro ulozené
v konkrétnim seSitu, a tim také pouzitelné pouze v tomto jediném seSitu.

* Popis — uvedeny popis se doplni jako komentai do kédu makra (Obr. 193) a zobrazi se po
vybéru makra ze seznamu v dialogovém okné Makro (Obr. 197).

Po stisku tla¢itka OK se zobrazi panel nastroji Zastavit zaznam, ktery obsahuje dvé¢ tlacitka:
Zastavit zéznam _m pro skon&eni nahravky a Relativni odkaz B, ktery prepina mezi absolutnim
a relativnim odkazem nahrévanych akci. V pribé¢hu nahravani lze zadéavat piikazy i vybirat
oblasti vSemi zpisoby. Zde zaddme z hlavni nabidky Viozit = Objekt => Editor Rovnic 3.0 =
tlacitko OK. Do listu se vlozi Editor rovnic, ktery zavieme (aniz bychom vysazeli néjaky
vzorec) a ukon¢ime zaznam makra.
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2 Microsoft Yisual Basic - PERSONAL.ZLS - [Modulel {Code}] i ] 4
2l % File Edit ‘Yiew Insett  Formab  Debug  Run Tools  Add-Ins  Window - & X
Mazey makra: [ 3 - o [ | .ﬁ %ﬁ ’E‘E <o @ 2

[ legitRovrici
Klavesova zkratka:

ctrl+shifte[R
Popis:

Wiogi objekt
Editor rovnic

[ o ]

Ulozit makro do;

Dsobni sesit maker

Novfa sedit
Tento sesit

Storno |

Project - YBAProject B3

—
BEE
==l -

-8 vBAProject (PEF |
: (7 Microsoft Exce
{55 Modules J
] g Modulel

& &% vBAProject (Sei
=155 Microsoft Exce

!(General} Li |muiitp.ounici

Sub WloZitRownicif()
' ¥lozl objekt Editor rovnic
' RKlavesova zkratka:

Link:=False, _

Ctrl4+Shift+R
Activelheet . OLEChjects. Add
(ClassType:="Equation.3", _

DisplayisIcon:=False)] .Activate

1
o

B List1 (List1 End Sub
Tl |l

Obr. 192 Dialogové okno Zdznam

makra Obr. 193 Editor jazyka VBA

Kody maker se zapisuji do tzv. modult, které se automaticky vkladaji pfi nahravce makra.
V editoru jazyka VBA (Obr. 193), které zobrazime piikazem z hlavni nabidky Nastroje =
Makro = Editor jazyka Visual Basic 1ze kody maker editovat a kopirovat mezi jednotlivymi
moduly téhoz seSitu i do moduli jinych otevienych sesitt kopirovat pomoci schranky.

Tla¢ditko VloZit rovnici ¥&@

Editor vzorci lze jiz vlozit klavesovou zkratkou [CTRL| + [SHIFT| + [R]. Pokud chceme pro
makro poftidit tlacitko ViozZit rovnici Y&, na které jsme zvykli z MS Word, u€inime tak v rezimu
prace s panely nastroji, do kterého se dostaneme napt. postupem: hlavni nabidka Nastroje =
Viastni. Novy panel nastroji zalozime takto: karta Panely nastroju = tlaCitko Novy = zadat
nazev nového panelu néstrojii = tlacitko OK = do listu ptibude novy prazdny panel néstroji.

Tlagitko Viozit rovnici ¥8 potidime nasledovné: karta Prikazy = kategorie Makra = v sekci
Prikazy vybrat (2| Viastni tlagitko (Obr. 195) a metodou tahni a pust’ jej umistit do libovolného
panelu nastroji = z mistni nabidky tlacitka = Prifadit makro = vybrat ze seznamu makro
ViozitRovnici = OK. Obsah bublinové napovédy zmeénime z mistni nabidky tlacitka editaci
polozky Nézev. Protoze v MS Excel neni piikaz Viozit rovnici ¥8 k dispozici, spustime MS
Word a zde (opét v rezimu prace s panely nastrojli, do kterého se pifepneme napt. z hlavni
nabidky Néstroje = Viastni) zkopirujeme vzhled tlagitka Viozit rovnici ¥8 do schranky. Poté se
piepneme do MS Excel a z mistni nabidky tlacitka =) vybereme volbu Viozit vzhled tladitka.
Tim jsme vytvofili obdobné tlacitko pro vlozeni Editoru vzorct do listu MS Excel, jako je
v MS Word.

Poznamka: Metodou tahni a pust’ lze vytvofit i vlastni nabidku (kategorie Nova nabidka —
Obr. 195). Tlacitko & Viastni tlagitko 1ze umistit nejen do panelu néstrojd, ale i do stavajici
nebo do vlastni nabidky. Upravu vzhledu, nazvu apod. se opét provede z mistni nabidky
tlacitka.

Poznamka: VysSe uvedenym zplisobem lze obohatit standardni obsazeni paneli nastroju a
nabidek o mnoho uziteénych piikaza — nap¥. z kategorie Upravy piikaz Vybrat (aktualni) oblast
= z kategorie Format piikaz Oddélit (sloucené) buriky 2 kategorie Nastroje ptikaz Scénar
(do panelu vlozi rozbalovaci seznam ulozenych scénaiti; nacteni hodnot konkrétniho scénéaie
do ménénych bunék se provede vybérem scénaie ze seznamu — viz kap. Resitel) a dalsi.

Poznamka: Pravé aktualni podobu vlastniho panelu nastrojti 1ze ptipojit k libovolnému sesitu
stiskem tlacitka Pripojit (Obr. 194). Zobrazi se dialogové okno Pripojit panely nastroji
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(Obr. 196), ve kterém vybereme piislusny panel nastroji a stiskem tlaCitka Kopirovat jej
zkopirujeme do seSitu. Panel nastrojii pfipojujeme k seSitu az kdyz je obsazen vSemi
potiebnymi tlacitky.

viastal x| 2] x|

Panely nastrajd | Prikazy | Moznosti I Panely nastrojd  Prikazy | Moznosti I

Panehy nastroid: Pidani pfikazu na panel nastroi: vaertn? kateqgorii & pietahnéte pitkaz
mysi na panel nastrojd z kohoto dialogoveho okna,

% Format Kategotie! Bfikazy:

I Cela obrazovka Okno andpoveda  af Vlastri polzka nabidky =

I Cybicky odkaz Kresleri

Biagram () wiastn taiftko |

[~ Externi data

I Formuléfe

[ Graf

[ kontingenini tabulka _|

© -

[ Kresleni . Vestavané nabidky

™ Crganizaéni diagram Mova nabidka -
‘ybrany prikaz;

@I Favitt Popis | et ket = |

Obr. 194 Dialogoveé okno Vlastni, karta Panely Obr. 195 Dialogové okno Viastni, karta Piikazy

nastroju
Pfipojit panely nastrojd i 2=
Wastri panely nastro Panely nastrajl v seSiku:
Kopirovat == |
= i

Obr. 196 Dialogové okno Pripojit panely ndstrojii

9.2 Vlastni funkce

Kod vlastni — uzivatelské funkce piSeme, pokud standardni ani doplikové funkce neposkytuji
dostate¢ny aparat pro feSeni problému — napf. standardni funkce neobsahuji vektorovy soucin
(i kdyz funkci SOUCIN.SKALARNI obsahuji). Aby dialogové okno Viozit funkci (Obr. 47)
nabizelo vlastni funkce v kategorii Viastni, musi byt kéd vlastni funkce umistény v modulu
otevieného sesitu, resp. v modulu Osobniho sesitu maker, resp. v modulu seSitu umisténého ve
startovaci sloZce XLStart, resp. v modulu seSitu umisténého ve slozce zadané do pole Umisténi
soubort otevienych pri spusténi’® (hlavni nabidka Néstroje = Moznosti = karta Obecné).

Nejjednodussi kod vlastni funkce musi zacinat ptikazem Function NéazevFunkce (nepovinné
parametry) a koncit piikazem End Function. Mezi témito piikazy musi byt vlastni definice
funkce, tj. NazevFunkce = vyraz. Detaily viz napovéda k VBA.

Ukéazeme si tfi priklady kodt vlastnich funkci: funkei bez parametru, funkci s jednoduchymi
parametry a funkci s parametry typu pole, tedy vlastni maticovou funkci.

13 Ve verzi MS Excel 2000 Alternativni umisténi spoustécich soubortl.
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9.2.1 Vlastni funkce bez parametru

Jako ptiklad uvedeme kod funkce DatumPoradi(), kterd vrati systémové nastaveni potradi prvkil
data takto: 0 = mésic-den-rok, 1 = den-mésic-rok, 2 = rok-meésic-den. Tato informace miize
byt dilezita v situacich, kdy je tfeba spravné rozhodnout, kterd ¢isla v datu predstavuji den,
mésic a rok. Ptiklad pouziti funkce DatumPoradi() v listu je na Obr. 201 a).

Function DatumPoradi ()
DatumPoradi = Application.International (x1DateOrder)
" funkce vyuziva vlastnosti Intrernational (index) objektu Application,
"kterd vraci hodnotu ptrisluSného registru v zavislosti na indexu

End Function

Pridani popisu k vlastni funkci

Neni mozné vytvofit popis vyznamu proménnych vlastni funkce, ktery by se zobrazoval
v dialogovém okné Argumenty (vlastni) funkce, ale je mozné pfidat k jiz vytvofené vlastni
funkci vystizny popis celé funkce postupem: hlavni nabidka N&stroje = Makro = do
dialogového okna Makra (Obr. 197) napsat nazev vlastni funkce (nezobrazuje se v seznamu
maker) = tlacitko Moznosti = v dialogovém okné Moznosti makra (Obr. 198) napsat vystizny
popis do pole Popis = OK.

&zerw makra: I&zeyw makra:

Spustit I FERSOMAL, %LS ! DatumPofadi
< klavesova zkratka:
orno |
gl |

=
Cdstranit | Popis
; = Furkee vrati poi'adi prvkl systémového data takko:
i SRRk L j Moznost. . | |D=mésfc—den—r0k, 1=den-mésic-rok, 2=rok-mésic-den
Popis
94 | Skorno |
Obr. 197 Dialogové okno Makro Obr. 198 Dialogové okno Moznosti makra

Zadany popis funkce se zobrazuje jak v dialogovém okné Viozit funkci (Obr. 199), tak i
v dialogovém okné& Argumenty funkce (Obr. 200).

Wwbrat kategorii; |vlastni L’ PERSOMAL.XLS!IDatumPoradi
1

Wwbrat funkcei;

]
fir]

Funkice vrati pofadi prekd systémoveho data bakko:
-0 = mésic - den - rok, 1 = den - mésic - rok, 2= rok - mésic - den,

PERSONAL.XLSIDatumPoiadi()

Funkce wrati pofadi prvki systémoveho data kakbo: seladek
0 = mésic - den - rak, 1 = den - mésic - rak, 2 = rok - mésic - den, Uisledek = :

Tato funkee nexyZaduje 2adne argumentsy,

Obr. 199 Viozit viastni funkci Obr. 200 Zobrazeny popis viastni funkce

9.2.2  Vlastni funkce s jednoduchymi parametry

Za jednoduchy parametr budeme povazovat odkaz na jednu buniku, resp. konkrétni cislo. Jako
piiklad této funkce uvedeme kod funkce Pythagoras(A, B) pro vypocet délky prepony
pravouhlého trojuhelnika podle Pythagorovy véty. Ptiklad pouziti funkce Pythagoras(A, B)
v listu je na Obr. 201 b).
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Function Pythagoras (A, B)

Pythagoras = Sqr(A ~ 2 + B "~ 2)

" funkci listu ODMOCNINA (Nezdporné C¢islo) odpovida funkce VBA
" Sqr (Nezéaporné &islo)

End Function

9.2.3 Vlastni maticova funkce

Argumenty kazdé maticové funkce jsou odkazy na oblast. Rovnéz tak u vlastni maticové

funkce budou argumenty oblasti, tzn., ze parametrem funkce budou pole a funkci bude nutno

vlozit soutasnym stiskem klaves [CTRL| + |SHIFT| + [ENTER| Ukazeme si definici vlastni

maticové funkce VektorSoucin(PoleA; PoleB) pro vypocet vektorového soucinu vektorh
Ya Z4 X4 V4

A=[x, vy, z,]aB=[x; yz zz]podle vztahu:
YB Zp Xp J’B}

Ptiklad pouziti funkce VektorSoucin(PoleA; PoleB) v listu je na Obr. 201 c).

X zZ
AxB:[ I

Xp Zp

Option Base 1 ‘Prvky pole budou ¢islovany od 1, nikoliv od 0
Function VektorSoucin (PoleA, PoleB)

PoleA(2) * PoleB(3) - PoleA(3) * PoleB(2)
YVektorSoucin PoleA(3) * PoleB(l) - PoleA(l) * PoleB(3)
ZVektorSoucin = PoleA(l) * PoleB(2) - PoleA(2) * PoleB(1l)

"Pole (i) vrati i-tou slozku pole

"VBA nemd& funkci DETERMINANT (Ctvercova oblast)

VektorSouc¢in = Array(XVektorSoucin, YVektroSoucin, ZVektorSoucdin)

XVektorSoucin

"Vysledkem funkce Jje pole

End Function

— {=VektorSou¢in(C3:E3;C4:E4)}

=PERSONAL XLS!DatumPoradi() — =PERSONAL XLS!Pathagoras(B3,C3) ] A B [[CIB1E]
miEE AlB [ C[fp] [T
. N 7 N
by 1 2| A B[l |3 [a& [ o o
2 1 Er
3] 3 4es5 [4]| B ol 1 o
5| AzBle O] O 1
¢) funkce VektorSoucin(PoleA; PoleB)
a) funkce DatumPoradi() ulozena b) funkce Pythagoras(A;B) uloZena v modulu aktualniho sesitu;
v modulu sesitu Personal.xls ulozena v modulu sesitu Personal.xls nazev sesitu se nezobrazuje

v nazvu funkce

Obr. 201 Vlastni funkce

9.3 Nastroj Hledani reSeni

V kap. Datové body jsme se setkali s nastrojem Hledani feseni, ktery se spustil zménou svislé
polohy datového bodu v grafu (tedy zménou hodnoty zavisle proménné) automaticky. Jestlize
jsou v listu dvé bunky svazany funkénim vztahem y=f (x), muze uzivatel tento nastroj
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pouzit k numerickému feSeni nésledujici ulohy: nalézt takovou hodnotu nezavisle proménné
x, pro kterou funkce f (x) nabyva konkrétni znamé hodnoty. Pouziti nastroje Hledani feseni si
ukdzeme na feSeni kubické rovnice y=0,2x>—15x>+3x—1,5. Postup je nasledujici
(sledujme Obr. 202):

Kliknout do buiky se vzorcem = Nastroje = Hledani feseni = zobrazi se dialogové okno
Hledani feseni. Zde je tfeba vyplnit nasledujici:

* Nastavena burika — adresa bunky, ve které je vzorec s funkci f (x) ; implicitné se dosazuje
adresa pfedem oznacené bunky.

* Cilova hodnota — konkrétni znama funk¢éni hodnota. Tuto hodnotu je tfeba zadat jako Cislo,
nelze ji zadat odkazem na buiiku

¢ Ménéna burika — adresa buiiky, ktera vystupuje jako argument funkce f'(x).

Po stisku tlacitka OK se spusti feSeni. Zobrazi se dialogové okno Stav hledani feseni se
zpravou, zda pro buiiku, jejiz adresa byla uvedena v poli Nastavena burika bylo/nebylo
nalezeno feSeni, jakd byla pozadovana hodnota, tj. co bylo uvedeno v poli Cilova hodnota a
jaka je Aktualni hodnota, tedy nalezend hodnota. Pokud souhlasime se zobrazenym feSenim,
stiskneme tlacitko OK a nalezené feSeni se zapiSe do buiiky. Timto zplGsobem byly zjistény
koteny kubické rovnice: x; =0,75869353, x, =2,15579032 a x; =4,58551478.

Jak dlouho bude feSeni probihat, zalezi na hodnotach uvedenych jako Nejvyssi pocet iteraci
(implicitné 100) a Maximalni zména (implicitné 0,001) v sekci lterace (hlavni nabidka Nastroje
= Moznosti = karta Vypoéty, Obr. 59). Reseni bude ukonéeno, pokud bude bud’ dosaZzeno
mensSiho rozdilu dvou po sobé nasledujicich vysledki nez 0,001 nebo 100 iteraci.
Pozadujeme-li pfesnéjsi feSeni, je tfeba tyto hodnoty zménit.

I g 21
1_ Mastavena burka:  |ce o Fobunaiey e .
i % W e I—D bylo nalezeno Feseni, i
3 0 -5 . Cillové hodnota: 0
o MEnEnd burika: EdE 5 '
% D.DEZ _DIDB;; . AkbUAIni hodnota: -1,25331E-08 Krak |
6 | [075069353| E-0op—— ok | semo | _pozastat_|
7 1 02
8 | 1.25] 02963 20 x| 2]
9 15 03 .
10} 19| 0.2512 Nastavena burka:  |ci1 = o
l 215579032 BE-076—m— e I—D bylo nalezeno Feseni, i
£ 2,25] -0,066 ;énéné buika: 4Ed11 = Cilova hodnota: 0
[ 13 | 25| 025 = Aktusin hodnota: 5, 46584E-07 Krak |
(14 2.75] 0434
15 | 3 06 Ok I Starno | Piozastayit |
16 | 325 0728
17 35 08 2] x 2]
ﬂ 375] 0797 Hledani Feseni _|_| "
| 19| 4 0.7 Mastavena bufika: |C21 5‘:] ErT bunlku C21v A :
0 75| 0291 ) vlo nalezeno Feseni,
Lt : L il hodrcka: ID
| 21| [4.58551478) 2E-07e—m— _vava ,Db ”:Jk: = Cillové hodnota: 0 ﬂl
2 4,75 0,3408 Menéna bufka: - gege1 ' |
22 : : HE - = Krok
ﬁ c i Akkudlni hodnota: -2, 1584 1E-07 o
QK I Storna | Pozastayit |

Obr. 202 Reseni kubické rovnice ndstrojem Hleddani Fesent
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I kdyz je to zcela evidentni, je tfeba zdiraznit, Ze néstroj Hledani feseni lze pouzit pouze
tehdy, mame-li dvé buiiky svazané vzorcem. Uspé&$nost numerické metody zna¢nou mérou
ovlivituje spravny pocatecni odhad feSeni, ktery 1ze dobte zjistit pomoci grafického feseni —
vypocitat zdrojova data vySetfované funkce a vynést je do grafu. PocateCni odhady feSeni
odecteme pii pruchodu funkce osou x.

9.4 Doplnék Resitel

Resitel je nastroj, kterym lze numericky fesit dva typy tloh:
I. nalezeni extrému funkce nebo nalezeni konkrétni funkcni hodnoty funkce.

I. nalezeni konkrétnich hodnot nezavisle promennych funkce nebo nalezeni konkrétnich
hodnot konstant, které vystupuji ve funkénim piedpisu.

Ulohu je tieba specifikovat v dialogovém oknu Parametry Resitele (Obr. 203), které se zobrazi
pfikazem Nastroje = Resitel. Pokud neni pifikaz Resitel v menu Néstroje pfitomen, je tieba
dopln€k nainstalovat (hlavni nabidka Nastroje = Doplriky = zaskrtnout v seznamu doplnék
M Resitel & OK).

Pfed vyvolanim dialogového okna Parametry Resitele musi byt bunkovy kurzor
umistén v bunce; nesmi byt oznacen graf.

Obecné platna pravidla pro nastaveni parametrii Resitele jsou nasledujici:

* Nastavit buriku —v tomto poli mlze, ale nemusi byt adresa bunky, ve které¢ je funkce
(vzorec); zalezi to na povaze ulohy, kterou potiebujeme fesit. Podle vySe uvedeného
rozdéleni na dva typy tloh, plati tato pravidla:

I. Pole Nastavit buriku musi obsahovat adresu bunky s funkci, pokud hleddme:
+  maximum funkce — v takovém piipad¢ je nutné zaroven zapnout volbu ® Max;
+ minimum funkce — v takovém pftipad¢ je nutné zaroven zapnout volbu © Min;

+ hodnoty nezavisle proménnych pfi konkrétni funkéni hodnoté — v takovém ptipadé je
nutné zaroven zapnout volbu ® Hodnota a napsat konkrétni funkéni hodnotu, které
ma funkce dosahnout (nelze zadat odkazem). Toto pouziti Resitele odpovida nastroji
Hledani feseni; ¢islo v poli Hodnota v dialogovém okné Parametry Resitele odpovida
¢islu v poli Cilova hodnota v dialogovém okné Hledani reseni.

I1. Pole Nastavit buriku nemusi obsahovat adresu buiiky s funkei, pokud hledame:
+  konkrétni funkéni hodnotu funkce,

+ konkrétni hodnoty konstant (koeficienti, exponentii, ...), které vystupuji ve
funkénim ptedpisu.
. Do pole Nastavit buriku se implicitné dosazuje adresa bunky, na které je umistén
bunkovy kurzor.

*  Ménéné buriky — odkaz na oblast (i nesouvislou), kde se nachazeji buiiky, jejichz hodnoty
bude Resitel ménit tak dlouho, dokud nevyfe$i zadanou tlohu nebo dokud nedojde
k ukonceni vypoctu (viz dale).
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Pole Ménéné buriky musi byt vyplnéno vzdy! Pokud by toto pole bylo prazdné,
nemohl by Resitel zménou hodnot v Ménénych burikach hledat feseni.

Parametry Resitele 21x
Mastavit buriku: I =k] Fesit I
Rovno: % Max Mg 0 Hodnoka: D Zavfit I
MEnENE buriky:

el odhad |

HOmezujich podminka: MoSnoski

=] Bfidat |
Zrménit |
LI Odskranit |

Synulovat

it f

Mapoveda

Obr. 203 Dialogové okno Parametry Resitele

¢ Odhad—-do pole Ménéné buriky se automaticky doplni adresy vSech bunck, které
neobsahuji vzorce, ale na které¢ se piimo nebo nepiimo odkazuje vzorec v buice, jejiz
adresa je uvedena v poli Nastavit buriku. Pokud presné vime, které buriky maji vliv na
vysledek feSeni, tj. které¢ builkky zadat do pole Ménéné buriky, nebudeme toto tlacitko
pouZivat.

* Omezujici podminka — seznam podminek, které maji byt pfi feSeni dodrzeny. Podle typu
ulohy plati tato pravidla:

*

V ptipad¢, ze vySetfujeme minimum, maximum nebo konkrétni hodnotu funkce
(tzn., ze pole Nastavit buriku je vyplnéno a ze je zapnuta volba © Max/ ®© Min/
® Hodnota), muze, ale nemusi seznam obsahovat podminky, za kterych se ma
maximum, minimum nebo konkrétni funk¢éni hodnota vySettrovat.

Pokud nam jde o zjisténi konkrétnich hodnot, kterych dosahnou konstanty nebo
nezavisle proménné ve funkénim ptedpisu za splnéni urcitych podminek, musi byt
tyto podminky uvedeny v seznamu (v takovém ptipad¢é neni vyplnéno pole Nastavit
buriku). Regitel méni obsah bunék uvedenych v poli Méneéné buriky tak dlouho, dokud
nebudou splnény uvedené podminky nebo dokud nedojde k ukonceni vypoctu (viz
dale).

Tlacitkem Pridat se zobrazi dialogové okno Pridat omezujici podminku (Obr. 204). Zde
se do pole Odkaz na buriku zad4 adresa buiky, na kterou se omezujici podminka
vztahuje, zvoli se relacni operator (popt. se zvoli omezeni na celé nebo binéarni Cislo)
a do pole Omezujici podminka se zada adresa bunky (nebo konkrétni ¢islo), s jejimz
obsahem se porovnava obsah buiiky, na kterou se podminka vztahuje. TlaCitkem
Pridat (Obr. 204) se zobrazi opét dialogové okno Pridat omezujici podminku
s prazdnymi poli a je mozné piidat dalsi podminku; tlacitkem OK se vratime zpét do
dialogového okna Parametry resitele. Pro jednu buiiku lze nastavit maximalné dvé
omezujici podminky. Tim lze definovat interval, ve kterém se smi/nesmi hodnota
buiiky vyskytovat.

Stavajici podminku lze v seznamu podminek oznalit, a poté tlaCitkem Zménit
zobrazit dialogové okno Zménit omezujici podminku (Obr. 204) pro editaci podminky
nebo tlac¢itkem Odstranit vybranou podminku ze seznamu vymazat.
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lediadi L0 = 2 21|

Odkaz na buku; Omezuficl podminka: Cdkaz na buriku: Cmezujict podminka:

| 5[ =1 =] fics o
Eh I Stotna I§= Pidat |Népogéda I 0K I Storno | Pfidat | Mapoyvéda |

celé
hindrni ¥

Obr. 204 Dialogové okno Pridat/Zménit omezujici podminku

Vynulovat — stiskem tladitka se vSechna pole dialogového okna Parametry Resitele
vyprazdni a 1ze definovat nové nastaveni.

Moznosti — stiskem tlacitka se zobrazi dialogové okno Moznosti Resitele (Obr. 205), ve
kterém lze urcit nésledujici:

*

podminky ukonceni vypoctu — délku procesu feSeni Ize omezit zadanim hodnot do
poli Maximaini ¢as (max. 32 767 sekund), /terace (max. 32 767 iteraci), Presnost
(desetinné cislo od nuly do jedné; ¢im vice desetinnych mist, tim vétsi piesnost je
nastavena), Tolerance (lze pouzit pouze u podminek nastavenych na celé cislo;
stanovi procentualni pfipustnou odchylku skute¢né hodnoty od pozadované
celociselné hodnoty), Konvergence (lze pouzit pouze pro nelinearni problémy;
desetinné Cislo od nuly do jedné — pokud je relativni zména ve vSech poslednich péti
iteracich nizsi nez zadané ¢islo, vypocet konci).

M Linearni model — 1ze zaSkrtnout pouze pro linedrni optimalizaéni problémy, kdy
vSechny vztahy v modelu jsou linearni.

M Nezéporna &isla— nastavi nulovou dolni pfipustnou hranici pro vSechny bunky
z oblasti Mé&néné buriky.

M Automatické méfitko — lze pouZzit pouze v pfipadé, ze se vstupni a vystupni hodnoty
1i81 o nékolik rada.

M Zobrazit vysledek iterace — po kazdé iteraci se vypocet pierusi a zobrazi se aktualni
hodnoty.

Extrapolace, Derivace, Metoda — lze experimentovat s nastavenim v téchto sekcich a
sledovat, zda urCitd kombinace nepovede k lepSim vysledkim, ptipadné — pokud
Resitel zobrazi zpravu, Ze nenalezl feSeni — zda pro uréitou kombinaci pfeci jen
nebude mozné feSeni nalézt.

Ulozit model — pokud potiebujeme v jednom listu pouZzit Resitele vicekrat, je tieba
aktualni nastaveni dialogovych oken Parametry Resitele a Moznosti Resitele (tzv.
model) ulozit. Model se uklada do sloupcové oblasti v listu (pocet fadkti oblasti je
roven poctu podminek + 2); odkaz na ni je poZadovan v dialogovém okné Ulozit
model (Obr. 206). Do tohoto okna je automaticky zadan odkaz na oblast potfebné
velikosti, ale casto nevhodného umisténi. Je ti€elné zadat adresu prvni buriky budouci
oblasti pro uloZzeni modelu a pocitat s tim, ze ulozeni modelu vyzaduje vySe uvedeny
pocet fadkd.

Organizace uloZeného modelu: builkka v prvnim faddku obsahuje informaci o
celkovém poctu ménénych bunék (automaticky je do ni zadana funkce
=POCET(Oblast Ménéné buriky)); bunka v poslednim fadku obsahuje matici konstant,
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ve které jsou postupné uvedeny konkrétni zadané hodnoty a stav zapnuti
jednotlivych voleb v dialogovych oknech Parametry Resitele a MozZnosti Resitele.
Vnitini buiiky obsahuji kazda vzorec sjednou podminkou, jehoz vysledkem je
logicka hodnota (PRAVDA — podminka byla splnéna, NEPRAVDA — podminka nebyla
splnéna).

Pokud je Resitel pouzit v listu pouze jedenkrat, neni tfeba model ukladat — je
automaticky uloZen pfi ulozeni sesitu.

¢ Nacist model — dialogové okno Nacist model (Obr. 206) vyzaduje odkaz na oblast, kde
je pottebny model uloZzen. Po stisku tlacitka OK se zrus$i aktualni nastaveni
dialogovych oken Parametry ReSitele a Moznosti ReSitele a je nahrazeno nastavenim
z nactené¢ho modelu.

MozZnosti Resitele j 2l
UloZit model 1 2|
Iaximalni Cas: Tl schund _
= 28 Wyberte oblast modelu;
Iterace: 100 Starno | | 3
Pfesnost: ID,DDDDDI Mafist model... | K I Skorno I MapovEda |
Tolerance: |5 e Ulozit model... |
Natist model 1 2| x
Konwvergence; ID,DDDI Mapoyeda | _|'_‘
Wyberte oblast modelu;
[ Linearni model [ aAutomatické méFitka I :‘J
[~ Mezépoma cisla [ Zobrazit wisledek iterace
wtrapolace i rDetivace etoda (o] 4 I Storno MapovEda |
% Linearni {*' Standardni % Newtonova
" Kvadraticks " Piesna " sdrufend
Obr. 205 Dialogové okno Moznosti ReSitele Obr. 206 Dialogové okno Ulozit/Nacist model

Stiskem tlac¢itka Resit se zahaji vypocet, po jehoz skonéeni se zobrazi dialogové okno Vysledky
feseni (Obr. 207) s informaci, zda Resitel nalezl ¢i nenalezl feSeni. Aktualni hodnoty
v ménénych bunkach lze piijmout (® Uchovat feseni), nebo zamitnout (© Obnovit pivodni
hodnoty). O pribehu feSeni lze zaroven na samostatny list vygenerovat zpravu volbou typu
zpravy: Vysledkova, Citlivostni, Limitni.

9.4.1  Scénar

U tady uloh neexistuje jediné mozné feSeni, ale celd fada vice ¢i méné vhodnych feSeni.
Z hlediska MS Excel znamenaji tyto rtizné varianty riiznou sadu konstant v buiikach, na které
se odkazuji vzorce. Zménime-li konstanty, dostaneme jinou variantu feSeni. Abychom se
mohli k jednotlivym variantdm feSeni vracet a porovnavat je, umoziuje MS Excel ulozit tzv.
scenar, tj. kompletni informaci o umisténi vybranych buné¢k a o jejich konkrétnich hodnotach.
K jednotlivym variantdm feSeni se potom vracime prostfednictvim scénaili, kdy se do
vybranych bunék nactou ulozené hodnoty. Tlacitko Ulozit scénar v dialogovém okné Vysledky
feseni (Obr.207) umozni ulozit informace o aktualnich hodnotich ménénych bunck.
V dialogovém okné& Ulozit scénai (Obr. 208) vyplnime ndzev scénafe K témto hodnotdm se
vratime postupem: hlavni nabidka Nastroje = Spravce scénaitt = vybrat konkrétni scénaf ze
seznamu uloZenych scénatfi = tlaCitko Zobrazit.
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visledky Feseni ] x|
Reditel nalezl Fedeni, které splfiuje wiechny omezujici 2l
podminky. Zprava

N&zew scénare!

|5eénai 1

CE I Storno Mapovéda

& ;
" gbnovit pivodni hodnoksy

(o] 4 I Skorno I UloZit scéndf... | Mapoyéda I

Obr. 207 Dialogoveé okno Vysledky reseni Obr. 208 Dialogové okno Ulozit scénar

Scénaf 1ze ulozit i bez vazby na dopln€k Resitel postupem: hlavni nabidka Néastroje = Spravce
scénart = tlacitko Pridat = zobrazi se dialogové okno Upravit scénar (Obr. 209), do kterého
lze zadat nazev scénate, odkaz na oblast ménénych bunék, napsat komentar, zamknout, popft.
skryt. Po stisku tlacitka OK se zobrazi dialogové okno Hodnoty scénare (Obr. 210), ve kterém
je seznam vSech ménénych bunek véetné jejich hodnot uklddanych do scénare. Tlacitkem OK
se scénaf ulozi, tlaCitkem Pridat se dostaneme zpét do dialogového okna Upravit scénar
s prazdnymi poli pro zalozeni nového scénéfte.

Ptiklad na Obr. 209 a Obr. 210 odpovida ulozeni scénaie pro feSeni soustavy linearnich
rovnic uvedené v kap. Zadani maticového vzorce — ménéné bunky ptedstavuji matici soustavy
a vektor pravych stran. Zménou hodnot v listu Ize fesit jinou soustavu tfi linedrnich rovnic o
ttech nezndmych; k ptivodni soustave se lze vratit prostfednictvim uloZzeného scénafe.

M&zey scénaie: ] . e . :
iScénéF ; Zadejte hodroty vEech mEnsnych bungk,
N bufky: 1 seg2 [ - e |
[s842:4D4;4142: 4154 g5 2 scs2 [
i PFidat |
komenkar: 3 Dz I1 =
Komentaf ke scénafi _d
=l kS 4843 [1

Zémek 5 $C43 |1 |

v Meumoznit zmény [ 'Skeyt

Obr. 209 Dialogové okno Upravit scénar Obr. 210 Dialogové okno Hodnoty scénare

9.4.2 Hledani extrému funkce

Pro nalezeni minima/maxima funkci pomoci prosttedkit MS Excel nelze pouzit nastroj Hledani
feseni, nebot do pole Cilovda hodnota je tteba napsat konkrétni znidmou hodnotu.
Minimum/maximum funkci jsou vSak hodnoty, které nezname. V téchto ptipadech musime
pouzit Resitele.

Konkrétni nastaveni parametrii Resitele si ukazeme na piikladu nalezeni extrémi funkce
y=x%+4x* —3x. Na Obr. 211 jsou vypoétena zdrojova data a nakreslen graf vysetiované
funkce. Pro vlastni feSeni neni graf nutny, je ale nazorny a piedstavuje hrubou kontrolu
nalezenych vysledkti. Funkce ma tfi lokalni extrémy. Nalezeni kazdého extrému vyzaduje
nové nastaveni parametri Resitele, jak je konkrétn¢ uvedeno na Obr. 211.

Pii hledani lokalniho extrému neni tfeba nastavovat omezujici podminky, ale je dulezity
spravny pocatecni odhad, ktery je predstavovan hodnotou v buiice, jejiz minium/maximum
hledame. Pokud Resitel nenalezne feSeni, je mozné zjemnit krok zdrojovych dat nebo ptidat
omezujici podminky pro lokalizaci nezavisle proménné do uzsiho intervalu.

149



Excel nejen pro elektrotechniky

—=B3"6+4*B3"3-3"B3

1 [ Al B | I = e I [T
B2 X i Mastayit burku; $Ca &
5 14 e 0754 Rovno: T Max ™ Mn  Hodnota:
4| |[F1.i7e4043] -0 33257 MEnEne bk
5 K 0 £
I ) AT [543 B3 1l
7 -1 0,252 :
(& | 05 0933 Mastavit buriku: $Cge A 1
9 | [OETEaT7] 1 0175215 ~—e poyno: a0 s
10 0.2 0 568 MEnEns burky: Y
1 0 0 a
EE 0.2 -0.568 (22 B2 45 \;/1 as o\ 05 ] 1
13| 04 0,940 ' Taos{N
14 0.4 0,945 Mastayit bk $C415 e
15| [ 04862206] -0.900E680~%—® povne. uay Mg 0 Hoduote: *
1B iz e MEnéne buky:
17 -0,1 0,296
5 1 2 000 |48$15 =

Obr. 211 Hledani extrémii funkce Resitelem

9.4.3 Hledani priseCiku dvou funkci

Pokud hledame prisecik dvou funkei y; =f;(x) a y, =/,(x), miZeme vypocitat jejich
rozdilovou funkci y =y, -y, a pomoci nastroje Hledani reSeni nalézt hodnotu x, pro kterou
y(x)=0. Pokud pouzijeme Resitele, neni tieba pocitat rozdilovou funkei.

Jako ptiklad vyfeSime prisec¢ik funkci y, =sinx, y,=0,5x pro x e<0, n’>. Vypocet
zdrojovych dat a graf obou funkci je na Obr. 212 a). Ani zde neni graf pro vlastni feSeni
nutny.

Kromé praseciku v bod¢ [0;0] se funkce protinaji na intervalu xe(O,n> jeste v bodé
[1,895494; 0,947747]. Soufadnice pruseéiku zjistime, pokud nastavime parametry Resitele
podle Obr. 212 b).

— =Pl()*B3
— =SIN(C3)
— =0,5*C3
| & B [Te Il m [TIE | F | c | H | | J
1 MEnEna buriky:
2 k bl ¥ V2l | 15, e =
3 of® opoofe opooje 0,000
4 o125] 0323 0383 o019 yy=sinx =t ~Omezujigl podrinka: ——
5 025 o7es[ o707 o35 | TP SD%0 = 549 —
B 0375 1178] 0924 0589 =
I s 1A 1poa] 0788 | os
8 | | 0p03355] 1855454 0,547 747 |0 547747
9 075] 23s6] o707 1478 | o
10 og7s] 2749] 0383] 1374 | ; ' ' '
_1 1 3.142 D,DDD 15?1 0] 1id n 2 34 oa 1=
a) zdrojova data a graf b) parametry Resitele

Obr. 212 Prusecik dvou funkct
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9.5 Linearni regrese

Tento ndstroj lze ve velmi omezeném poctu praktickych piipadi pouzit k prolozeni kiivky
znamého analytického vyjadieni datovymi body v grafu (pfipomenme si, ze hladka ¢ara je
ktivka interpolujici datové body v grafu, ale jeji rovnici nelze zjistit). Postup je nasledujici:
oznacit fadu v grafu, jejiz datové body chceme prolozit kiivkou = z mistni nabidky fady,
resp. z hlavni nabidky Graf = Pridat spojnici trendu™. Zobrazi se dialogové okno Pridat spojnici
trendu (Obr. 213), ve kterém lze na karté Typ zvolit nasledujici typy linedrni regresni funkce
prolozené metodou nejmensich ¢tvercti datovymi body:

® Y=a+bDX i, linearni regrese y na x;
* y=alnx+b.nnnn logaritmicka regrese y na x;

e y=bx"+b, x"" +..4B ....polynomicka regrese y na x (az do n = 6);

® P =0ax" mocninna regrese y na x;
* y=a P e, exponencialni regrese y na x;
*  Klouzavy pramer.......................... vykresli kifivku postupné spojujici vypoctené primérné

hodnoty z urcitého poctu bodi zadaného jako perioda,
¢imz odfiltruje kolisani dat.

Na karté Moznosti (Obr. 214) lze zvolit ndzev vykreslené regresni kiivky, zadat interval
extrapolace (volby Dopredu/Nazpét) a u linedrni, polynomické a exponencialni regrese zadat
hodnotu, ve které ma kiivka protnout osu y. Dulezité je zaskrtnout volbu M Zobrazit rovnici
regrese, kterd do grafu pfida textové pole s analytickym vyjadieni zobrazené kiivky. Lze
zaskrtnout volbu M Zobrazit hodnotu spolehlivosti, coZz je hodnota od nuly do jedné, kterd se
piida do grafu (Obr. 215). Cim blize jedné, tim je vétsi pravdépodobnost, e prolozena kiivka
spravné vystihuje funk¢ni zéavislost mezi hodnotami y a x datovych bodli. To ovSem jesté
neznamena, ze tvar kiivky bude spravny, jak ukazuje polynomicka regrese na Obr. 216.

-hazew spojnice trendu

| Moznosti I Typ

-Twp trendu a regrese

¥ % Autamaticky: Linedrn (naméfené biody)
o Stuperi:
p |2 E:} ™ ylastrii: |
Line&rni Logaritmicky  Polvnomicks: -Odhad
. Dopfedu; iD 5‘ jednatek
o WA | PERDdy: o — .

/ ﬁj f m Mazpek: ID 5 jednotek
Mochinmny Exponencidlni  Klouzawy primér
- [~ Hodnota ¥ = IU
Rady bvof;

o [~ Zobrazit rOVnNIci regrese
ki A [~ Zobrazit hodnoty spolehlivosti B

<

Obr. 213 Dialogové okno Pridat spojnici trendu, Obr. 214 Dialogové okno Pridat spojnici trendu
karta Typ karta Moznosti

14 Spojnice trendu je oznaceni v MS Excel pro linearni regresni funkci. Regresni funkce se nazyva linearni, je-li
linedrni funkci neznamych parametrti; ve vyse uvedenych typech regresnich funkci to jsou to parametry a, b, b;
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= 0,0007:3 - 0,0059%2 - 01771 + 53328 y = -0,0526x% + 0,9795:% - 6 971 %c* + 23,547 - 37 B + 23,999 + 0,0225

30 4 RZ=0,997
R=0,371 o

20 A

]

i 10 20 30 40

| < naméfené body =———polynomicks regrese| | O namefens body =———polynomicks regrese|

Obr. 215 Vhodny tvar regresni krivky Obr. 216 Nevhodny tvar regresni krivky

9.6 Dopliikové funkce a nastroje

Z velkého poctu moznosti doplitku Analytické nastroje zde uvedeme funkce z kategorie
InZenyrskéa analyza pro pocitani s komplexnimi Cisly a Histogram z Analyzy dat. Pouziti dalSich
doplitkovych funkci a néstroji viz napovéda k aplikaci.

9.6.1 Pocetni operace s komplexnimi Cisly

Abychom mohli v MS Excel pocitat s komplexnimi Cisly, je tfeba nejprve komplexni ¢islo
vytvorit funkci COMPLEX(Reélna cast; Imaginarni ¢ast; Pripona). Dialogové okno Argumenty
funkce COMPLEX je na Obr. 217. Prvni dva argumenty mohou byt ¢isla nebo odkazy na
buriky, jejichZz obsahem je ¢islo. Implicitné je imaginarni jednotka oznacena i; pokud chceme
znacit imaginarni jednotku j, je tfeba vyplnit tieti argument.

Vysledkem funkce COMPLEX je zhlediska MS Excel fextovy retézec, ktery muze byt
argumentem vSech ostatnich funkci pro operace s komplexnimi Cisly. Jejich piehled a
ptiklady vypoctu je uveden na Obr. 218 (vSimnéme si, ze krom¢ funkce COMPLEX zacinaji
vSechny ostatni funkce pro pocitani s komplexnimi ¢isly IM...).

2|
COMPLEX
Redl |1 =1
Imag |1 =t
Pfipona I"j" jﬂ ="

="1+j
Prevede redlnou a imaginarni c&st na komplexni dslo.

Wysledek = 1+

Obr. 217 Dialogové okno Argumenty funkce Complex
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; |4] B | C | D i E |
__2_ funkce wisledek WZOMEC poznamka
3| |COMPLEX 1+ =COMPLEX(;1:" |wytvofi komplexni Eislo
4 | [IMREAL 1|=IMREAL(CS) vrati realnou ast z komplexniho Zisla
5 | |IMAGINARY 1|=IMAGINARY (C3) vrati imaginarmi éast z komplexniho Eisla
B | |IMABS 1 414213562 )=IMABS(C3) vrati absolutni hodnotu komplexniho Eisla
7| IMCOMNJUGATE |1-f =IMCOMNJUGATE(CS) Jurati Eislo komplexné sdruzené
8 | [IMSUM 2 =IMIUM(CT, C7) yrati soucet dwou komplexnich Eisel
9 | pM=EUB 2 =IMIUB(CT;CN yrati rozdil dwou komplexnich Eisel
10| IMPRODUCT |2 =IMPRODUCT{CS; C7)fvrati soucin dvou komplexnich Sisel
I I =IMDIWC3;CT7) vrati podil dvou komplexnich Eisel

12| |IMEXF 1 4BBE5393991589+2 2873552087 17864] =IMEXPIC3) vrati exponencilni tvar kormplexniho Eisla
13| |IMPOWER 1,22460635382230E-016+2) =IMPOWER(C3,Z)  Jwrdti komplexni islo umocnéne na celé Eislo
14 |IMSQRT 1,09568411346781 +0 455082860562227)  [=IMSQRT(C3) vrati druhou adrmocning komplexniho Eisla
15| |IMEIN 1,29845758141598 40 634963914784736)  [=IMSIN{C3) vrati sinus komplexniho Eisla
16| |IMCOS 1,29845756141598 40 B34363914784736)  [=IMSIN{C3) vrati cosinus komplexniho Eisla
17| |IMLOG10 0,150514997831991 +0 34109408846046]  |=IMLOG10{C3) vrati dekadicky logaritmus komplexniho Eisla
18| |IMLOG2 0,5000000000384582+1,13309003554401]  |=IMLOG2(C3) vrati logaritmus komplexniho Eisla pfi zakl. 2
19 pihaLr 0, 34657 359027997 3+0 735395163397 448] [=IMLM(C3) yrati pfirozeny logaritrmus komplexniho gisla

Obr. 218 Pocetni operace s komplexnimi Cisly

Vzhledem k tomu, ze komplexni ¢islo je chapano jako text (zarovnava se v buiice doleva),
neovlivnime pocet desetinnych mist ¢iselnym formatem bunky. Ke snizeni poctu desetinnych
mist je tieba pouzit funkci HODNOTA.NA.TEXT(Cislo; ,Kéd formatu®) z Kategorie Text, ktera
nastavi Ciselny format argumentu Cislo v souladu s kddem uvedenym jako druhy argument
funkce a vysledek pfevede na textovy fetézec. Kod formatu musi byt zadan jako text, tedy
v uvozovkach.

Pokud bychom napft. chtéli druhou odmocninu z komplexniho ¢isla 1 + j umisténého v buiice
C3 vypocitat pouze na tfi desetinna Cisla, pouzili bychom tuto slozenou funkci:

=COMPLEX(HODNOTA.NA. TEXT(IMREAL(IMSQRT(C3));"0,000");
HODNOTA.NA. TEXT(IMAGINARY(IMSQRT(C3));"0,000"))

vysledek je 1,099 + 0,455j.

9.6.2 Zpracovani namérenych hodnot

Vyhodnoceni vysledkti meétfeni piedstavuje dosti Sirokou problematiku. Jako piiklad
zpracujeme data, kterd byla ziskdna méfenim poloviny kulové plochy neznamého poloméru
na soufadnicovém meéficim stroji (Obr. 219). Metodou nejmenSich cCtvercli nalezneme
polomér métené koule, vytvoiime histogram a ukazeme si pouziti statistickych funkci MS
Excel pro vyhodnoceni zékladnich statistickych charakteristik. Budeme predpokladat, ze stfed
kulové plochy lezi v poc¢atku soufadné soustavy méficiho stroje.

Z namétenych udaji je vidét, ze méfeni probihalo ve tfech konstantnich vyskéach
z=10,20,30 mm v rozsahu thlu ¢ e <0°,360°) s polarnim krokem A ¢ =24°. Celkem bylo
zméefeno 45 bodi. Nameéfenymi body prolozime kulovou plochu tak, aby soucet Ctvercl
vzdélenosti vSech namétenych bodli od kulové plochy byl minimélni. Budeme uvazovat
kolmou vzdalenost naméfeného bodu od kulové plochy, tedy rozdil poloméru prolozené
kulové plochy a skute¢ného poloméru vypocteného ze soutadnic naméteného bodu.
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X (mm)

0 |z=10mm |z=20mm | z=30 mm

0 33,405 28,295 17,870

24 31,005 26,151 16,968

48 22,837 18,959 11,788

72 9,903 9,330 5,521
96 -3,509 -3,018 -1,927
120 -16,671 -14,519 -9,508

144 -27,131 -22,985 -14,164

168 -32,903 -27,710 -17,312

192 -32,620 -28,571 -17,184

216 -27,018 -22,842 -14,345

240 -16,366 -14,440 -9,450
264 -3,468 -3,033 -1,950
288 10,100 9,119 5,120

312 22,859 19,236 12,392

336 30,149 26,146 16,379

Obr. 219 Méreni kulové plochy

Metoda nejmensich ¢tverci
Vyjdeme z rovnice kulové plochy o poloméru R se stfedem v pocatku:
x2+y2+z2 ~R*=0.
Ze soufadnic x;,0,,z,,k=1,2,...,45, které mame k dispozici, vypocteme v kazdém bodé
hodnotu y, = x; tgp, a velikost skute¢ného poloméru R, podle vztahu

’ 2 2 2
Rk: xk+yk+Zk.

Pomoci Resitele nalezneme takovy polomér R kulové plochy, pro ktery funkce
45
D (R-R)
k=1
doséhne svého minima.

Kroky vypoctu mizeme sledovat na Obr. 220 a). Soufadnice bodil jsou logicky usporadany.
Do buiiky F3 zadame odhad 35, nastavime parametry feSitele — Obr. 220 b) a zjistime, Ze
hledany polomér kulové plochy je R = 34,965 mm.

Histogram

Pro soubor vypoctenych hodnot Ry vytvotime histogram a graf empirické distribu¢ni funkce
pomoci dopliku Analytické nastroje. Histogram je graf, ve kterém jsou na vodorovné ose
vyznaceny tfidni intervaly a nad kazdym intervalem je sestrojen obdélnik, jehoz plocha je
umérnd relativni Cetnosti. Z tvaru histogramu lze ziskat piibliznou pfedstavu o pribchu
hustoty pravdépodobnosti. Pfedstavu o prubcéhu distribucni funkce sledované nahodné
veliCiny lze ziskat z kumulativnich cetnosti vynesenych do grafu.

Vypoctené hodnoty R je tfeba uspofadat podle velikosti — na Obr. 220 a) se nachazeji
v oblasti I5:149 — a zvolit vhodné intervaly, ve kterych budeme zjistovat poCet vypoctenych
hodnot, tzv. hranice t¥id. Na Obr. 220 a) jsou hranice tfid v oblasti K5:K11.
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— =C5*TG(RADIANS(BS5))
— =ODMOCNINA(C5*2+D5"2+E5"2)
— =SUMA(G5:G49)
— =(F5-$F$3)"2
Al ¢ [[p [T E[ F [J]e [HI WIKTL[w] W | 0o [P
1
2 R I(R- R
3 34 9654 | ® 8,913 R
4 ol e Yo T Rl Py - R)z podle velikosti] | Tridy THidy Getnost  Kumul %
|5 | 0| 33405/ @ 0000 100 34570 & 0009 33570 [335 335 0 000%
|6 | | 24| 31005] 13504 10] 35381 0,173 34,176 34 34 1 222%
| 7| | 48] 22837] 253G 10| 35568 0,353 34,226| [ 345 345 4 1MNM%
| 8 | | 72| 39303] 30477 10] 33570 1,343 34,372 35 35 21 &7.78%
| 9| | 98] 3508 33387 0] 35,029 0,004 s4.484| 355 "5 14 83729%
10| | 120][-16671] 2847 10] 34810 0,024 34,500 36 36 4 97 7E%
11| [ 144 2ra31] 19712 10] 34995 0,001 346500 [ 365 365 1 100,00%
12| | 1es[-32803]  B094 0] 35,093 0016 34,555
13| | 192[3z620] 6934 10 34816 0,022 34,578 _
| 14| | 216[-27 08| -19.630 10] 34,881 0,011 34 5871 Histograry
15 240l 16 366] -28.34A 10l 34996 /\/ 0546 24735 2 = %7 100%
*
8] |72 5521 1649 30] 34917 \ 0002 35 056 2 175%
39| | 6] 197 18337 0| 35213 0,061 35,259| | % 15 | s
40| | 120] 5508] 16469 ] ESSE 0,307 35284] | £ 1 50%
41| | 144]-14,164] 10,291 30| 34735 0,053 35,329 |© 10
42| | 18817312 3680 30] 34,32 0,015 35,351 5 A [ * TR
43| | 192]-17184] -3 653 30| 34765 0,040 385 400 o ' :
44| | 218]-14,328] 10422 30| 34848 0,014 35 457 S L
45| | 240] 9450 16367 30| 5457 0,241 AT FI 3 WS IS W IS
6| | 264] 1880 1B aE7 30| 35328 0,132 35 565 Tridky
47| | 28] s5.20] 15758 30| 34772 0,481 36 506 m etnost
48| | 312] 12.392] 13763 ] 0,084 36 547  Kumulstivni Estnost
49| | 33 Bare] 7292 30] 32343 0,000 36,215
a) postup vypoctu R, histogram a kumulativni Cetnosti
Histogram 2f x|
s
3 Lo ¢
Mastavit burkus 443 %% PRI B EE $1§5:51449 B \_‘
77 Sk
Rovno: { Max o M¥lir g Hodnaks: IU Hranice: tid: FRESFHE11 & $|
TMEneng buriky; !'J Mapoveda |

l4F$3 E3| odhad |

—Omezujici podminka:

oZnost wystupy
& wistupni oblast: $raga =k
:-I Piidat £ Now list: I
Zménit | " Novg sesit
__I Odstrarit | [™ Pareto (tidény histogram)

W Kumulativni procentuslng podi
W \bvorit graf

b) nastaveni parametrii Resitele pro vypocet R ¢) dialogové okno Histogram

Obr. 220 Zpracovani namerenych vysledkii

Histogram vytvoiime postupem: hlavni nabidka Néstroje = Analyza dat = v dialogovém okné
Analyza dat vybrat volbu Histogram = tlacitko OK.

Zobrazi se dialogové okno Histogram — Obr. 220 c), ve kterém je tieba zadat odkaz na
usporddané hodnoty podle velikosti do pole Vstupni oblast a odkaz na hranice tfid do pole
Hranice trid. Pokud oblast s hranicemi tiid obsahuje v prvnim fadku nazev, ktery se ma
v budoucim grafu objevit jako popis osy x, zaskrtneme volbu M Popisky. Dale zvolime
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pocateéni buiiku vystupni oblasti a zaskrtneme volbu M Kumulativni procentuéini podil (do grafu
se zobrazi kumulativni ¢etnost) a M Vytvorit graf.

Po stisku tlacitka OK se do listu pfida tabulka se zjiSténymi Cetnostmi (poctu hodnot
v pfislusSném intervalu) a kumulativnimi Cetnostmi (kumulativnim procentualnim podilem
jednotlivych intervalil). Zaroven se vykresli graf, ktery je kombinaci sloupcového a
spojnicového grafu — Obr. 220 a).

Statistické funkce

K vypoctu zékladnich statistickych charakteristik pouzijeme funkce z kategorie Statistické,
jejichz argumentem muze byt az 30 odkazii na oblasti. U téchto funkei a u funkce SUMA muize
jit o tzv. trojrozmérné oblasti, tj. oblasti zasahujici na vice listli. Funkce, jejichZz argumentem
je oblast F5:F49 podle Obr.220a), jejich vysledky, vypoctové vzorce a stru¢nou
charakteristiku jednotlivych funkci uvadi nasledujici tabulka.

funkce vysledek vzorec poznamka
PRUMER 34,9654|=PRUMER(F5:F49) stiedni hodnota, aritmeticky pramér
SMODCH 0,4450|=SMODCH(F5:F49) smérodatna odchylka
VAR 0,1981|=VAR(F5:F49) rozptyl
POCET 45.,0000|=POCET(F5:F49) po&et bungk, které obsahuji ¢isla
MAX 36,2150|=MAX(F5:F49) maximalni hodnota
MIN 33,5695|=MIN(F5:F49) minimalni hodnota
LARGE 35,6473|=LARGE(F5:F49;2) k-ta nejvetsi hodnota; zde k = 2
SMALL 34,1785|=SMALL(F5:F49,2) k-ta nejmensi hodnota; zde k = 2
MEDIAN 34.9190|=MEDIAN(F5:F49) prostiedni hodnota v uspotfadaném
souboru hodnot
PRUMODCHYLKA |  0.3310|=PRUMODCHYLKA(F5-F4g) [Primer absolutnich odchylek hodnot
od stfedni hodnoty
DEVSQ 8.9127|=DEVSQ(F5:F49) sovucet’ ¢tverct odchylek hodnot od
sttedni hodnoty
Sikmost — ukazatel nesymetrie
SKEW -0,2370|=SKEW/(F5:F49) rozdéleni vypocétenych hodnot
v porovnani s normalnim rozdélenim
Spicatost — ukazatel strmosti
KURT 1,8864|=KURT(F5:F49) rozdé€leni vypoétenych hodnot
v porovnani s normalnim rozdélenim
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