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Vstupni data
Hlavni meridian obecné rotacni plochy je Bézierova kiivka M(v), v € [0,1], s Fidicimi body
Vo = (%0, Y0, Z0) = (0,0,0) V; = (x1,¥1,71) = (X,0,F) V, = (x2,¥2,22) = (0,0,10)

Souradnice x; bodu V; je prvni ¢islo X identifikatoru zprava v poradi E, D, C, B, A, pro které plati
X > 1 (zde x; = D). NapisSte souradnice bodu V;

V1 = (xl,yl, Zl) = (4‘,0,2) .

Reseni
1. (2 body) Hlavni meridian obecné rotacni plochy. Urcete vektorovou rovnici krivky
M(v),v € [0,1].

M) = (xq(@), ym(@), zm(v)) = (—8v?% + 8v,0, 6v% + 4v)

2. (2 body) Obecna rotacni plocha. Urcete vektorovou rovnici rota¢ni plochy S(u, v), u € [0,27],
v € [0,1], ktera vznikne rotaci hlavniho meridianu M(v) kolem osy z.

S(u,v) = (xy(v) cos(u), xpm(v) sin(u), zym(v))
S(u,v) = ((—8v? + 8v) cos(u), (—8v? + 8v) sin(u), 6v2 + 4v)

3. (2 body) Sroubovice na obecné rotaéni plose. Pomoci substituci u = 2nt, v = t urcete
vektorovou rovnici Sroubovice H(t), t € [0,1] na rotac¢ni plose S(u, v).

H(t) = ((—8t? + 8t) cos(2mt), (—8t% + 8t) sin(2mt), 6t* + 4t)

4. (2 body) Defini¢ni body interpolac¢nich krivek. S vyuzitim libovolného software vypoctéte

. . o . " . 11125
souiadnice bodd Q;,i = 0,1,..,6, Sroubovice H(t) pro hodnoty parametru t = 0'2'3'5'5'5' la

uloZte je do textového souboru Q.txt (presnost minimalné 6 desetinnych mist, souradnice kazdého
bodu na samostatny radek (v poradi x, y, z), oddélovac souradnic je ¢arka, mezera nebo tabulator,
oddélovac desetinnych mist je tecka). Tyto body tvoii mnozinu defini¢nich bodt interpola¢nich
krivek. Uved'te jejich souradnice do tab. 1 v Priloze - Tabulky (s presnosti na 3 desetinna mista).

5. (2 body) Body pro testovani tvarové presnosti interpolacnich krivek. S vyuzitim libovolného
software vypoctéte souiadnice bodd T;, i = 0,1,..,100, Sroubovice H(t) pro t = 0,0.01, ...,1 a uloZte
je do textového souboru T.txt (stejna pravidla jako v 4.). Tyto body tvoii mnoZzinu bodi pro
testovani presnosti interpolacnich krivek.

6. (2 body) Okrajové podminky interpola¢ni krivky. Body Q;,i = 0,1,..,6, jsou defini¢ni body pro
interpola¢ni krivku P(t), ktera se sklada z Sesti Bézierovych kubik P;(t),i = 0,1, ...,5, napojenych
s C? spojitosti v bodech Q;,i = 1,..,5. Ridici body Bézierovych kubik jsou
Po(£): Qo, No, Ny, Q15 Py(£):Q1, N2, N3, Qa5 .. Ps(2):Qs,Nyg, Ny, Qg
kde N;,i = 0,1,..,11, jsou neznamé vnitrni ridici body Bézierovych kubik. Polohu dvou krajnich
bodi Ny a Ny, (tj. okrajové podminky) zvolte takto:

(1 1 (1 10-27;
NO —_ (gxl, 0,§Z1) Nll —_ (gxl, 0, 10 - P )
7. Uved'te souradnice bodii Ny a Ny,
NO = (0.5,0,0.25) Nll = (0.5,0,9)
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8. (12 bodii) Sestavte soustavu rovnic pro vypocet vnitinich ridicich bodi N;, i = 1,..,10, a vyfeste
ji. Soustavu uved'te v Priloze - Vypocty. Soutadnice ridicich bodi N;,i = 0,1,..,11, uloZte do
souboru N.txt (stejna pravidla jako v 4.) a uved’te je do tab. 1 v Priloze -Tabulky (s presnosti na 3
desetinna mista).

Rhino 7 (pouzijte Sablonu pv_70.3dm, vhodné uplatnéte vrstvy a podvrstvy pripravené v Sabloné)

9. (8 bodi1) Nakreslete ridici body V,, V;, V,, sestrojte ridici polygon, nakreslete hlavni meridian
M(v) a vytvorte obecnou rotacni plochu S(u, v).
Proved'te import defini¢nich bodi ze souboru Q.txt (piikaz Importovat > vybrat soubor Q.txt >
Oddélovac = ¢drka (mezera nebo tabuldtor), Vytvorit mrak bodii = Ano > VZdy pouZit toto nastaveni a
nezobrazovat toto okno = Ano).
Vytvorte obr. 1 dle vzoru (vcetné popisu) a vloZte do Prilohy - Obrazky. Vzhled zobrazenych
objektl Ize nastavit piikazem VlastnostiDokumentu > Pohled > ReZimy zobrazeni > vybrat zvoleny
rezim > nastavit vhodné atributy zobrazovaciho rezimu i jednotlivych objekti.

10. (6 bodii) Proved'te import idicich bodi ze souboru N.txt. Nakreslete Bézierovy krivky P;(t),
i =0,1,...,5, (stridejte podvrstvy Bézier 1 a Bézier 2).

11. (10 bodii) Urcete konstrukci polohu ridicich bodi ukotvené krivky U(t), jejiz segmenty jsou
Bézierovy kiivky P;(t),i = 0,1, ...,5. Ridici body, idici polygon a kiivku U(t) nakreslete. Vytvoite
obr. 2 dle vzoru a vloZte do Prilohy - Obrazky.

12. (1 bod) Pro porovnani nakreslete interpola¢ni kiivku R prikazem InterpolovatKrivku (stupen 3,
uniformni), ktera prochazi defini¢cnimi body Q;,i = 0,1, ... ,6.

13. (1 bod) Provedte import testovacich bodt ze souboru T.txt (Vytvorit mrak bodii = Ano).

14. (10 bodii) Aplikujte ptrikaz OdchylkaBodii (Body pro testovdni = body T;, Krivka pro testovdni =
U(t)), vhodné nastavte parametry piikazu v dialogovém okné Odchylka bodii (viz obr. 3), vytvorte

obr. 3 dle vzoru a vloZte do Prilohy - Obrazky. Ze statistik zjistéte maximalni vzdalenost
testovacich bodi od interpolac¢ni krivky U(t) a uved'te ji do tab. 2 v Ptiloze - Tabulky.

15. (10 bodii) Obdobné aplikujte prikaz OdchylkaBodii (Body pro testovdni = body T;, Kfivka pro
testovdni = R), na interpolac¢ni kiivku R. Vytvorte obr. 4 dle vzoru a vloZte do Prilohy - Obrazky
(velikost obr. 3 a 4 nastavte tak, aby se oba vesly na jednu stranku). Ze statistik zjistéte maximalni
vzdalenost testovacich bodii od interpolac¢ni krivky R a uved'te ji do tab. 2 v Ptiloze - Tabulky.

Odevzdani
Tento soubor vytisknéte do pdf, uloZte jako Prijmeni_Jmeno_pv_70.pdf a odevzdejte v Moodle.
Soubor z Rhina uloZte jako Prijmeni_Jmeno_pv_70.3dm a odevzdejte v Moodle.
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Priloha - Tabulky

Tab. 1 Defini¢ni body Q; a ridici body N;

i Defini¢ni body Q; Ridici body N;
0 (0.000, 0.000,0. 000) (0.500,0.000,0.250)
1 (0.556, 0.962, 0.833) (0.756,0.533,0.508)
2 (-0.889, 1.540, 2.000) (0.356,1.392,1.159)
3 (-2.000, 0.000, 3.500) (-0.300,1.717,1.553)
4 (-0.889, -1.540, 5.333) (-1.478,1.362,2.447)
5 (0.556,-0.962, 7.500) (-2.000,0.681,2.947)
6 (0.000, 0.000, 10.000) (-2.000,-0.681,4.053)
7 (-1.478,-1.362,4.659)
8 (-0.300,-1.717,6.008)
9 (0.356,-1.392,6.752)
10 (0.756,-0.533,8.248)
11 (0.500,0.000,9.000)

Tab. 2 Maximalni odchylka interpolacnich krivek od Sroubovice na obecné rotacni plose

Interpolacni krivka U(t)

Interpolacni krivka R

Odchylka

0.033

0.192
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Priloha - Obrazky

Yo % x

Obr. 1 Obecna rotac¢ni plocha a defini¢ni body interpolacni kiivky
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Zepiedu |~ J‘x Perspektiva ?

.
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Obr. 2 Konstrukce tidicich bodt ukotvené interpolacni kiivky U(t)
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Obr. 3 Odchylky interpolacni kiivky U(t) od Sroubovice na obecné rotacni ploSe
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Obr. 4 Odchylky interpolacni krivky R od Sroubovice na obecné rota¢ni plose
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Priloha - Vypocty



