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Matematické modelovani Sifeni zvuku pomoci
metody koneénych prvku

Popis: Akustika je jeden z tradi¢nich obort, ktery je stale velmi zddany. D4 se shrnout
jako véda o §ifeni zvukovych vln v raznych prostiedich. Motivaci pro tuto praci muze byt
simulace §ifeni hluku generovaného motorem nebo zvuku vznikajiciho pfi vibraci lidskych
hlasivek. Cilem této praci by bylo vyzkousSet si nékolik schémat casové diskretizace.

Dispersion relation o Dissipation relation
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Matematické modelovani a numerické resSeni

Zakladem pro modelovani §ifeni a absorpce zvukovych vln je vlnova rovnice, kterou je
nutno doplnit vhodnymi okrajovymi podminkami. Tu Ize pro jednodussi piipady vytesit
approximovat. Pro jeji feseni existuje fada matematickych metod, napiiklad vhodna muze
byt metoda koneénych prvku. Se zvolenym feSicem jiz je mozné provést radu simulaci.
Napiiklad lze simulovat zvuk vytvafeny vibrujicim motorem a jeho sifeni do okoli nebo
podobny model lze pouzit i pro vibrujici lidské hlasivky. Akustické vysledky budeme téz
posuzovat z hlediska pfitomnych frekvenci.
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Cile prace: Seznameni se s vybranymi matematickymi modely a metodami. Odvozeni
a feSeni vlnové rovnice. Numerickd aproximace vlnové rovnice. Numerické vypocty vy-
braného zjednoduseného zvoleného problému bud’ s vybranym programem nebo vlastnim.
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