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Matematika I – přednáška 14

Shrnut́ı co bylo minule

Užitı́ derivace, intervaly monotónie, konvexńı a konkávnı́ funkce.

Co bude dnes

Vyšetřenı́ lokálnı́ch a globálnı́ch extrémů.

Tyto slidy jsou na adrese

(pro osobnı́ potřeby, nenahrazuje přednášku ani skripta).
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II.7. Užitı́ derivace: vyšetřenı́ lokálnı́ch a globálnı́ch extrémů

Definice (lokálnı́ maximum a minimum). Řı́káme, že funkce f má v bodě x0 lokálnı́
maximum, existuje-li r > 0 takové, že Ur(x0) ⊂ D(f) a pro všechna x ∈ Pr(x0) platı́:
f(x) ≤ f(x0).

Řı́káme, že funkce f má v bodě x0 lokálnı́ minimum, existuje-li r > 0 takové, že
Ur(x0) ⊂ D(f) a pro všechna x ∈ Pr(x0) platı́: f(x) ≥ f(x0).

Užijeme-li výrok ,,pro všechna x ∈ Pr(x0) platı́: f(x) < f(x0)”, zı́skáme definici
ostrého lokálnı́ho maxima.

Užijeme-li výrok ,,pro všechna x ∈ Pr(x0) platı́: f(x) > f(x0)”, zı́skáme definici
ostrého lokálnı́ho minima.
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Věta (nutná podmı́nka pro lokálnı́ extrém). Má-li funkce f v bodě x0 lokálnı́ extrém
a existuje-li f ‘(x0), pak f ‘(x0) = 0.

Poznámka. Rovnost f ‘(x0) = 0 nenı́ podmı́nkou postačujı́cı́ pro existenci lokálnı́ho
extrému v bodě x0. Přı́klad: f (x) =x3, x0 =0.
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Důsledek věty. Funkce může nabývat lokálnı́ch extrémů v bodech dvou typů:

a) v bodech, kde derivace = 0,

b) v bodech, kde derivace neexistuje.

Vyšetřenı́ lokálnı́ch extrémů zadané funkce f

I. Najdeme všechny ,,podezřelé body”, co ž jsou vnit řnı́ body defini čnı́ho oboru funkce
f , ve kterých derivace bud’ je rovna nule nebo neexistuje.
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Věta (nutná podmı́nka pro lokálnı́ extrém). Má-li funkce f v bodě x0 lokálnı́ extrém
a existuje-li f ‘(x0), pak f ‘(x0) = 0.

Poznámka. Rovnost f ‘(x0) = 0 nenı́ podmı́nkou postačujı́cı́ pro existenci lokálnı́ho
extrému v bodě x0. Přı́klad: f (x) =x3, x0 =0.

II. Ke zjǐstěnı́, zda v ,,podežrelých bodech” funkcef skutečně má lokálnı́ extrém, můžeme
použı́t některou z následujı́cı́ch dvou vět.
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Tři přátelé geograf, fyzik a matematik si při výletu ve 
Vysokých Tatrách všimli kamzíka na hřebenu protějších skal. 
Geograf na to reaguje výrokem: "V Tatrách žijí hnědí kamzíci, 
říkal jsem vám to!" "Pane kolego, buďme ve svých soudech 
opatrní" opravuje jej fyzik, "můžeme pouze konstatovat, že v 
Tatrách žije alespoň jeden hnědý kamzík." Nespokojený 
matematik to však ještě upřesňuje: "Je zřejmé, že v Tatrách 
existuje alespoň jeden kamzík, který je alespoň z jedné strany 
hnědý." 



Vyšetřenı́ globálnı́ch (= absolutnı́ch) extrémů zadané funkce f (v intervalu I )

K potvrzenı́ existence extrémů můžeme použı́t

a) bud’ již známou větu, která řı́ká: je-li I uzavřený a omezený interval a funkce f je
spojitá v I, pak extrémy max

I
f a min

I
f existuj́ı, nebo

b) n ějakou jinou úvahu.

Absolutnı́ch extrémů v intervalu I může funkce f nabývat pouze

) ve vnitřnı́ch bodech intervalu I , ve kterých má f derivaci rovnou nule, nebo
) ve vnitřnı́ch bodech intervalu I , ve kterých derivace funkce f neexistuje, nebo
) v krajnı́ch bodech intervalu I (pokud do intervalu I patřı́).

Najdeme tedy body všech kategoriı́ ), ) a ). Vypočı́táme hodnoty funkce f ve všech
nalezených bodech. Největšı́ z nich je max

I
f a nejmenšı́ z nich je min

I
f .

Přı́klady: viz TABULE
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