Matematika I A — ukazkovy test 1 pro 2014/2015
1. Je dana soustava rovnic s parametrem a € R
r—y+z =1
r4+y+3z =1
a—Dr+(a+ly+z = 1—a
a) Napiste Frobeniovu vétu (existence 1 pocet reseni).
b) Vysettete pocet teseni soustavy v zavislosti na hodnoté parametru a € R.
c) Najdete reseni zadané soustavy pro a = 1.

2. Je dana matice 110
A=1001
021

a) Definujte pojem inverzni matice ke é¢tvercové matici A.

b) Uvedte nékterou z nutnych a postacujicich podminek existence inverzni matice.

Overte splnéni této podminky pro zadanou matici A.

¢) Vypocitejte A™1, det A, det(A™") a det(AAY). Ovéite spravnost matice A~%
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1. Je dana matice 2 9 3
A={11 1 1
1 3 -1

a) Napiste definici pojmu vlasini ¢islo a vlastni vektor matice.

b) Napiste charakteristicky polynom zadané matice A. Ovérte, ze cisla Ay = 1, Ay = —2
a A3 = 3 jsou koreny piislusné charakteristické rovnice.

¢) Pro vlastni ¢islo A\; napiste odpovidajici soustavu rovnic pro vypocet vlastnich
vektort. Viastni vektory odpovidajici tomuto vlastnimu éfslu pak uréete.

2. Je ddna matice 0 1 a —1
2 2 b =3

A=1 10 0 2 Gk
1 —=10 0

a) Definujte pojmy reguldrnt a singuldrni matice.
b) Vypoditejte determinant matice A. Urcete hodnost matice A, jelia =1, b = 2.

¢) Pro které hodnoty parametri a,b € R mé homogenni soustava AT = 0 pouze
nulové feseni ? Odpoved zdivodnéte.
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1a) Definujte pojem linedrni zdvislost skupiny vektoru uy, ..., .

b) Rozhodnéte, zda vektory @ = (1;2:3), @ = (0;1;1) a @ = (3:2;1) jsou linearne

nezavislé.

¢) Je-li to mozné, vyjadrete vektor @ = (1;2; 1) jako linedrni kombinaci vektoru a, o,
w (tzn. urcete koeficienty této linearni kombinace).

P e (2 =1 (1 3
2. Jsou dany matice A = ( 0 9 ) , B= ( 9 4 ) .

a) Zdivodnéte existenci a uréete inverzni matici A~ Ovéite spravnost vysledku.
b) Z rovnice X - A = B vvpoéitejte neznamou matici X.

¢) Vypocitejte matici Y = B - A.

Matematika I B — ukdzkovy test 2 pro 2014/2015

z+y—2z = 1
22 +y = —4
Sz4+y—3z = —13

1. Je déna soustava rovnic

a) Pomoci Gaussova algoritmu nebo Cramerova pravidla uréete reseni dané soustavy.
Proved'te zkousku.

b) Uréete hodnost matice této soustavy a hodnost matice rozsfiené.
2. Je ddna matice 1
A=y 4
3 2
a) Naleznéte vlastni éisla této matice. Zvolte jedno z nich a napiste odpovidajici sou-
stavu rovnic pro vypocet vlastnich vektoru. Vlastni vektory pak urcete.

b) Zdtvodnéte, zda k dané matici A existuje matice inverzni AL,
Pokud ano, vypoéitejte ji. Ovéite spravnost vysledku.




