
  

Matematika II – přednáška 25

● opakování minulé přednášky
● Bonusový obsahu Mat II: (části teorie vekt. pole)

– Stokesova věta
– solenoidální vektorové pole
– Helmholtzův rozklad vektorového pole



  

Opakování

● a) Gaussova-Ostrogradského věta

● b) potenciální pole nejen v E3



  



  



  

Metoda konečných objemů
- numerická metoda
- specializace našeho ústavu

Oblast rozdělím na malé objemy.

Provedu bilanci mezi vtoky a výtoky na jednotlivých objemech.

Hlavní myšlenka:



  

Potenciální pole = proč?



  

Potenciální pole v E
2



  

Potenciální pole v E
3
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Opakování Greenovy věty
● Křivkový integrál z vekt. f-ce = práce



  

Stokesova věta
● zobecnění Green. věty pro křivky z E3

=



  

Poznámky
● Pravidlo pravé ruky
● Když je f potenciální, tak výsledek 

(cirkulace vekt. pole) musí být nulový



  

Poznámky
● Pravidlo pravé ruky
● Když je f potenciální, tak cirkulace vekt. pole je 0

● Použití? 

Faradayův zákon



  

Poznámky
● Pravidlo pravé ruky
● Když je f potenciální, tak cirkulace vekt. pole je 0

● Použití - Faradayův zákon

Amperův zákon



  

Solenoidální pole
● vířivé pole = částečně protiklad 

potenciálního pole
– může obsahovat víry (pot. nemůže)
– nemůže mít zřídla (pot. ano)

? ?



  

Solenoidální pole



  

Význam rotace



  



  

P

Proč?
Gauss.-Ostrogr. věta:

=0



  



  

ANO:
E

3

E
3
 mínus přímka

Vnitřek koule, krychle atd.

NE:
E

3
 mínus bod

E
3
 mínus uzavřená množina

Vnějšek krychle, koule atd.



  



  



  

Maxwellovy rovnice



  

Maxwellovy rovnice

E je potenciální pole

B je solenoidální pole



  

Helmholtzova věta

Nechť f je dvakrát spojitě diferencovatelné 
vektorové pole definované v celém E3. Dále 
nechť f klesá rychleji než 1/r pro r jdoucí do +∞. 
Pak lze f jednoznačně zapsat jako:

f = - grad φ + rot w.

- nebo též Helmholtzův rozklad



  

Příklady použití

Lokální deformaci tělesa lze popsat:
rotací a protažení/smrštění
(obrázek popisuje něco trochu jiného)



  

Příklady použití

Deformace tělesa

Proudové pole lze rozložit na:

potenciální proudění   a      vířivé proudění
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