CVUT, Fakulta strojni, letni semestr 2018-19 T. Neustupa

Matematika II — prednaska 6

Co bude dneska?

Lokalni extrémy funkci dvou proménnych - pfipomenuti.
Globdlni (absolutni) extrémy.

Viéazané extrémy (Lagrangeovy multiplikatory).

P.S.: Néjaké priklady.

Tyto slidy jsou na adrese
http : / /marian. f sik.cout.cz /" neustupa/M2_N eu_prednaska06.pdf
(pro osobni potieby, nenahrazuji skripta).
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Véta (postacujici podminky pro lokalni extrémy). Predpoklddejme, Ze y =
f(x1, x2) je funkce dvou proménnych, kterd md prvni i druhé parcidlni derivace spojité
vbodé A a grad f(A) = 0. Pak plati:

a) Jestlize A1(A) > 0a Ay(A) > 0, md funkce f v bodé A ostré lokdlni minimum.
b) Jestlize A1(A) < 0a Ay(A) > 0, md funkce f v bodé A ostré lokdlni maximum.
c) Je-li Ay(A) < 0, pak f nemd v bodé A lokdlni extrém.

Pokracovani predchoziho prikladu.

Pozn.: -7, vyS$i dimenze.
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Definice (maximum a minimum funkce na mnoziné). Nechi [ je funkce n

proménnych a M C D(f). Rikdme, Ze f nabyvd v bodé A € M svého maxima na

mnoZiné M, jestlize VX € M : f(X) < f(A). PiSeme: f(A) = max f(X) nebo
€

jenom f(A) = max f, respektive f(A) = maxy, f.

Maximum funkce f na celém svém definicnim oboru znacime krdtce max f.

Podobné mitZeme definovat i minimum funkce f na mnoziné M. Znacime je )Iguj\% f(X)

S
nebo jenom mj\}n f, respektive min,; f. Minimum funkce f na celém definicnim oboru
D(f) znac¢ime krdtce min f.

Maximum a minimum funkce [ na mnoziné M nazyvdme souhrnné extrémy funkce f
na mnoZiné M. PouZivame cCasto ndzvy absolutni extrémy a globdlni extrémy.

Jako je tomu u funkci jedné proménné, i zde se miiZe stat, Ze néktery z extrémil (nebo
dokonce oba) neexistuje nebo, Ze je jich vice.
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Véta (o existenci absolutnich extrému funkce na mnoziné). Je-li M C E,
neprdzdnd, omezend a uzaviend mnoZina a je-li funkce f spojitd na M, pak v mnoZiné
M existuji body X1 a X5 takové, Ze f(X1) = maxy f a f(X2) = miny, f.

Tj. spojita funkce na neprdzdné mnoziné M, kterd je omezend a uzaviend, nabyva maxima

a minima.
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Véta (o existenci absolutnich extrému funkce na mnoziné). Je-li M C E,
neprdzdnd, omezend a uzaviend mnoZina a je-li funkce f spojitd na M, pak v mnoZiné
M existuji body X1 a X5 takové, Ze f(X1) = maxy f a f(X2) = miny, f.

Tj. spojita funkce na neprdzdné mnoziné M, kterd je omezend a uzaviend, nabyva maxima
a minima.

Jak hledat absolutni extrémy. Funkce f muzZe svych absolutnich extrémi na mnoziné M
nabyvat (kdyz existuji)
a) v bodech X € M?°, ve kterych je f diferencovatelnd a m4 tam vSechny parcidlni
derivace rovny nule,
b) nebo v bodech X € M?°, ve kterych funkce f neni diferencovateln4,
¢) nebo v bodech X € oM.



(M° je vnitfek a OM je hranice mnoziny M. Body, vyhovujici podminkam a) a b), jsou
kritické body funkce f v M°.) Tedy:

1. Najdeme body X € M?°, ve kterych je funkce f diferencovatelnd a md nulové
parcidlni derivace.
2. Najdeme body X € M?°, ve kterych funkce f neni diferencovatelnd.

3. VySetiime, ve kterych bodech X € OM muZe nabyvat funkce f svych absolutnich
extrémii na hranici mnoziny M.

4. Nakonec vypocitdme hodnoty funkce f ve vsech ziskanych bodech. Nejvétsi hodnota
je rovna maxy; [ a nejmenst hodnota je rovna miny; f.

Priklady na tabuli.
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Graf funkce na M doplneny 0 ve zbytku ctverce 1x2
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