CVUT, Fakulta strojni, letni semestr T. Neustupa

Matematika II — prednaska 1

Kontakty, konzultace a Plan prednasek a Doporucena literatura

Informace na internetu na adrese “’fs.cvut.cz”

v zalozce “Fakulta”vybrat ”Ustavy a védecka pracoviste”

vybrat ”12101 UTM”- piejit na interni webové stranky

tam se najdou vSechny informace o predmétu.

Tyto slidy jsou na adrese

http : / /marian. f sik.cvut.cz /" neustupa/M2_Neu_prednaska0l.pdf

Slidy nenahrazuji skripta ani zapisky ani ucast na pfednisce a jsou pouze pro osobni
potieby.



CVUT, Fakulta strojni, letni semestr T. Neustupa

Eukliduv prostor E,,.. Body a mnoziny v E,,

Nechf je n pfirozené &islo, mnoZinu vSech n-tic redlnych ¢isel oznacujeme R” a nazyvame
n-rozmérny aritmeticky prostor.

Prvky R" nazyvame body.

Body oznacujeme velkymi pismeny a jejich soufadnice piSeme v hranatych zavorkéch.
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Eukliduv prostor E,,.. Body a mnoziny v E,,

Nechf je n pfirozené &islo, mnoZinu vSech n-tic redlnych ¢isel oznacujeme R” a nazyvame
n-rozmérny aritmeticky prostor.

Prvky R" nazyvame body.

Body oznacujeme velkymi pismeny a jejich soufadnice piSeme v hranatych zavorkéch.

Jestlize definujeme vzdalenost dvou bodi (na tabuli)
Stava se z R" tak zvany n-rozmérny Euklidiiv prostor. Ktery oznacujeme E,,.

Za pocatek soufadného systému uvazujeme bod O = [0,0,...0].
Priklady z M1: £; pfimka, [Es rovina, [E3 prostor (3D).

Pripomenuti, vektor a délka vektoru.
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Okoli bodu v E,,. Prstencové okoli bodu v E,,

na tabuli
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T. Neustupa

Okoli bodu v E,,. Prstencové okoli bodu v E,,

na tabuli

Vnitini bod mnoziny. Hrani¢ni bod mnoZziny

na tabuli



CVUT, Fakulta strojni, letni semestr

T. Neustupa

Okoli bodu v E,,. Prstencové okoli bodu v E,,

na tabuli

Vnitini bod mnoziny. Hrani¢ni bod mnoZziny

na tabuli

Vnitrek mnoziny. Oteviena mnozina. Hranice mnoziny.

Uzavrena mnozina. Omezena mnozina

na tabuli definice a nékteré vlastnosti.



CVUT, Fakulta strojni, letni semestr T. Neustupa

Posloupnost bodu v E,, a Limita posloupnosti

Definice (posloupnost). Kazdé zobrazeni mnoZiny prirozenych cisel N do E,
nazyvdme posloupnosti v E,,

Znacime jako { X3, Xo, X3, ... } nebo { X} }7° | nebo jenom kratce { X }.
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Posloupnost bodu v E,, a Limita posloupnosti

Definice (posloupnost). Kazdé zobrazeni mnoZiny prirozenych cisel N do E,
nazyvdme posloupnosti v E,,

Znacime jako { X3, Xo, X3, ... } nebo { X} }7° | nebo jenom kratce { X }.

Definice (limita posloupnosti v [E,,.). Bod A € E, nazyvdme limitou posloupnosti
{ X4}, jestlize
lim || X — Al = 0.
k—+00
Pouzivime znaceni: klim X, =A, lim Xy =A nebopouze X, — A
—+00

Posloupnost bodl { X} v E,, kterd ma v E,, limitu, se nazyva konvergentni. Je-1i limitou
bod A, fikdme, Ze posloupnost { X} konverguje k bodu A.
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Véta. Posloupnost bodii { X} v E,, miiZe mit nejvyse jednu limitu.

Uvaha je zde stejnd jako pro limitu posloupnosti redlnych &isel. Neni mozZné, aby se
vzdalenost bodu A blizila k nule vzhledem ke dvéma riznym bodim
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Véta. Posloupnost bodii { X} v E,, miiZe mit nejvyse jednu limitu.

Uvaha je zde stejnd jako pro limitu posloupnosti redlnych &isel. Neni mozZné, aby se
vzdalenost bodu A blizila k nule vyhledem ke dvéma rtiznym bodim

Véta. Necht {X} je posloupnost bodii v B, pFicem? Xy = [xik, ..., Tnk). Necht
A=lay,...,a,) € E,. Pak

Im X, =A4 <— lim x;; = a; provSechnai=1,2,... n.
k—+o0 k—+o0

Véta fik4, Ze limitu je mozno pocitat ’po souradnicich”.

Priklady na tabuli
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Funkce n proménnych. Defini¢ni obor a zapis funkce




CVUT, Fakulta strojni, letni semestr T. Neustupa

Funkce n proménnych. Defini¢ni obor a zapis funkce

Definice (Funkce n proménnych). Predpokiddejme, Zen € Na M C E,, M # (.
Zobrazeni | mnoZiny M do R nazyvdme funkci n proménnych.

Hodnotami funkce f jsou redlna Cisla, proto téZ hovorime o redlné funkci n proménnych.

Mnozinu M nazyvame definicnim oborem funkce f a znac¢ime ji D(f).
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Funkce n proménnych. Defini¢ni obor a zapis funkce

Definice (Funkce n proménnych). Predpokiddejme, Zen € Na M C E,, M # (.
Zobrazeni | mnoZiny M do R nazyvdme funkci n proménnych.

Hodnotami funkce f jsou redlna Cisla, proto téZ hovorime o redlné funkci n proménnych.
Mnozinu M nazyvame definicnim oborem funkce f a znac¢ime ji D(f).

Obor Hodnot funkce, Graf funkce na tabuli

Priklady na defini¢ni obor funkce na tabuli.



