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Co bude dneska?

Gaussova (Gaussova-Ostrogradského) věta.

Potenciálnı́ pole v E3.

( Solenoidální pole a Stokesova věta.)

Nějaké přı́klady.
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Jan Valášek

Tyto slidy jsou na adrese

(pro osobnı́ potřeby).
http://marian.fsik.cvut.cz/~valasek/teaching.php

http://marian.fsik.cvut.cz/
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Shrnutı́ co bylo minule

Plošný integrál skalárnı́ funkce (plošný integrál 2. druhu)

Tok vektorového pole plochou.
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Gaussova–Ostrogradského věta

Věta (Gaussova–Ostrogradského věta.). Předpokládejme, že

a) vektorová funkce f má spojité parciálnı́ derivace v oblasti D ⊂ E3,

b) σ je uzavřená po částech hladká plocha v D, orientovaná směrem vně a taková,
že Intσ ⊂ D.

Pak platı́:∫∫
σ

f · dp =

∫∫∫
Intσ

div f dx dy dz.

Nějaké přı́klady na tabuli.

Gaussova–Ostrogradského věta 3 / 9
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Potenciálnı́ pole - opakovánı́

Definice (Potenciálnı́ vektorové pole.). Vektorové pole f v oblasti D ⊂ Ek (k = 2
nebo k = 3) nazýváme potenciálnı́ pole v D, jestliže existuje skalárnı́ pole (= skalárnı́
funkce) ϕ v D takové, že

f = grad ϕ

v D. Skalárnı́ funkci ϕ nazýváme potenciál vektorového pole f v D.

Věta. Je-li f potenciálnı́ a spojité vektorové pole v oblasti D, ϕ je potenciál f v D
a C je křivka v D, pak ∫

C

f · ds = ϕ(k.b. C)− ϕ(p.b. C).
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ČVUT, Fakulta strojnı́, letnı́ semestr 2018-19 T. Neustupa

Potenciálnı́ pole - opakovánı́

Věta. f je potenciálnı́ vektorové pole v oblasti D ⇔ Křivkový integrál vektorové
funkce f nezávisı́ v D na integračnı́ cestě.
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Potenciálnı́ pole - opakovánı́

Věta. f je potenciálnı́ vektorové pole v oblasti D ⇔ Křivkový integrál vektorové
funkce f nezávisı́ v D na integračnı́ cestě.

Věta (Potenciálnı́ pole v E2 – postačujı́cı́ podmı́nka.). Necht’

a) D je jednoduše souvislá oblast v E2 a

b) f = (U, V ) je vektorové pole v D, jehož souřadnicové funkce U a V majı́ v D
spojité parciálnı́ derivace a splňujı́ podmı́nku:

∂V

∂x
− ∂U

∂y
= 0 v D.

Pak f je potenciálnı́ pole v D.
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Potenciálnı́ pole v E3.

Věta (Potenciálnı́ pole v E3 – nutná podmı́nka.). Necht’ je f potenciálnı́ pole v
oblasti D ⊂ E3, které má spojité parciálnı́ derivace v D. Pak

rot f = 0

v oblasti D.

Definice (Jednoduše souvislá oblast v E3.). Oblast D ⊂ E3 nazýváme jednoduše
souvislou, pokud každou uzavřenou křivku C v D můžeme spojitě změnit (stáhnout)
v bod v D, aniž přitom kdykoliv oblast D opustı́me.
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Potenciálnı́ pole v E3.

Věta (Potenciálnı́ pole v E3 – postačujı́cı́ podmı́nka.). Necht’

a) D je jednoduše souvislá oblast v E3

b) f je vektorové pole v D, které má v D spojité parciálnı́ derivace a splňuje
podmı́nku:

rot f = 0 v D.

Pak f je potenciálnı́ pole v D.
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Stokesova věta

Věta (Stokesova věta.). Předpokládejme, že

a) vektorová funkce f má spojité parciálnı́ derivace v oblasti D ⊂ E3,

b) σ je jednoduchá po částech hladká plocha v D jejı́mž okrajem je jednoduchá
uzavřená po částech hladká křivka C,

c) plocha σ je se svým okrajem C souhlasně orientovaná.

Pak platı́:∫∫
σ

rot f · dp =

∮
C

f · ds.
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