CVUT, Fakulta strojni, letni semestr Jan Valasek

Matematika II — prednaska 8

Co bude dneska?

Implicitni funkce definovana rovnici F(X,y,z)=0 , vlastnosti a pouZiti.

Déleni obdélniku a jeho norma.

P.S.: N&jaké priklady.

Tyto slidy jsou na adrese
http://marian.fsik.cvut.cz/~valasek/teaching.php
Slidy nenahrazuji skripta ani zdpisky ani Ucast na pfednaSce a jsou pouze pro osobni


http://marian.fsik.cvut.cz/
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Véta (o implicitni funkci). Predpoklddejme, Ze

a) funkce F(x,y) md spojité obé parcidlni derivace v néjakém okoli bodu [x, v),
oF
b) F(zo,0) =0, c) a—y(ﬂfm Yo) # 0.

Pak existuji ¢isla 6 > 0 a € > 0 a jedind funkce y = f(x), definovand v intervalu
(xg — 6,z + 9), pro kterou plati:
1. yo = f(wo),
2.Vzx e (xo—6,xz0+0) : y= f(z) € (yo—€,y0o+¢€) a F(z, f(z)) =0,
3. funkce f je spojitd a md spojitou derivaci f' v intervalu (xq — 0, xo + 9),
or

4. Vx € (xg—0d,x0+9) : fl(x)= —g—i(x,f(x))/a—y(x,f(x))

P F2 2P, Fy Fy+ F,, F?
F3 :

Druha derivace (jak by vypadala véta) f”(x) =



Konec eer Zz minule, f''(x0)=?
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Implicitni funkce dvou proménnych
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Sb 166 (reseny): Krivka F(x,y)=0, tecna a Tayloruv polynom v okoli bodu A=[1,0]

Xy =2 —xy+1=0 —
\ t=1—x
Tx)=1—x+2 (x—1) 2)
T 2(x) =
parabola

cervene je znazornena fysetrovana

krivka zadana r-ci F(x,y) = 0. f''(x_0) rozhoduje o tom, jestli
-2- graf f(x) lezi pod nebo nad grafem f-ce
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Funkce zadana implicitné rovnici F'(x,y,2) =0

Jaky je rozdil proti minule.

Priklady na tabuli.
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Funkce zadana implicitné rovnici F'(x,y,2) =0

Jaky je rozdil proti minule.
Priklady na tabuli.

Obecné miiZeme psat
F(z,y,z) = 0,
kde F' je spojita funkce tii proménnych.
Otézka je: Je touto rovnici jednoznacné definovina néjakd funkce = = f(x,y)? Pokud
ano, jaké md parcidlni derivace?

Pokud je odpovéd ano, pak fikdme, Ze rovnici F'(x,y,z) = 0 je funkce z = f(x,y)
definovéana implicitné (vyznam: nevyslovené, skryté). Funkci z = f(z,y) pak nazyvame
implicitni funkeci.



Véta (zobecnéna o implicitni funkci). Predpokiddejme, Ze
a) funkce F(x,y,z) md spojité parcidlni derivace v néjakém okoli bodu [z, yo, o),

b) F(xo,%0, 20) = 0,
oF
c) 5(1'07%,20) # 0.

Pak existuji ¢isla § > 0 a € > 0 a jedind funkce z = f(z,y), definovand v okoli
Us(xo, yo) bodu [y, yo|, pro kterou plati:

1.z = f(%0,Y0),
2. Vlz,yl € Us(zo, 0) = 2= f(z,y) € (20— € 20 +€) a Fz,y, f(z,y)) =0,
3. funkce f je spojitd a md spojité parcidlni derivace podle x a podle y v okoli
Ud(xo, yo),
0 oF /OF 0 oF /OF
4. V[z,y] € Us(xo, o) : (‘3_£ = " or/ 92 8_:1); = _8_y 5
pFicemZ parcidlni derivace funkce [ jsou uvaZovdny v bodé [x,y] a parcidlni de-
rivace funkce F'v bodé [x,y, f(x,y)].
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Zamysleni a odvozeni, odkud plyne tvrzeni 4. (prvni a pfipadné druhd derivace)

N&jaké piiklady.
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Déleni obdélniku a norma déleni

Na tabuli.
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Déleni obdélniku a norma déleni

Na tabuli.

Motivace pro dvojny integral.



