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Předpokládaný p̌rehled lekćı

11.2. Množiny, algebraické výrazy a jejich úpravy

18.2. Lineárńı a kvadratické funkce a rovnice

25.2. Logaritmus, exponenciela - funkce, výrazy, rovnice

4.3. Goniometrické funkce

11.3. Nerovnice

18.3. Posloupnosti a finančńı matematika

25.3. Geometrie v rovině

1.4. Geometrie v prostoru

8.4. Analytická geometrie

15.4. Kombinatorika, pravděpodobnost, statistika

Př́ıpravný kurz na maturitu z matematiky 18.3.2026 2 / 1



Dnešńı lektor

Jan Valášek (jan.valasek@fs.cvut.cz)

Videa z lekćı najdete na

https://fs.cvut.cz/pripravny-kurz-z-matematiky/

Dotazy, názory, p̌ripoḿınky, p̌ráńı pǐste na

ludek.benes@fs.cvut.cz
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Lekce 6

Posloupnosti a finančńı matematika
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Posloupnosti (obecně)

Posloupnost č́ısel zadaná analytickým p̌redpisem pro n-tý člen
an = ( a(n) )∞n=1 pro n ∈ N
Rekurentńı zadáńı - pomoćı p̌redcházej́ıćıch členů (nap̌r. an = an−1

2 )

Př́ıklady posloupnost́ı:
≻ Posl. lichých č́ısel: an = ( 2n− 1 )∞n=1 = 1, 3, 5, 7, 9, ...
≻ Posl. č́ısel dělitelných 7: an = ( 7n )∞n=3 = 21, 28, 35, 42, ...
≻ Posl. mocnin 2: an = ( 2n )∞n=1 = 2, 4, 8, 16, 32, 64, ...
≻ Fibonacciho posl.: Fn = F (n− 1) + F (n− 2)
(0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ...) F0 = 0 a F1 = 1

k-tý (částečný) součet prvk̊u posloupnosti:

sk =
k∑

n=1
an = a1 + a2 + ...+ ak

p̌r.: součet prvńıch 4 lichých č́ısel s4 =
4∑

n=1
(2n− 1) = 16
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Aritmetická posloupnost

an = a1 + (n− 1)d
d je diference

an = an−1 + d

sk = k
2 (a1 + ak)

1 2 3 4 5 6 7
n

7

14

21

28

35

42

49

a n

+d
+2d

+3d

Př́ıklad 1 - FS

V aritmetické posloupnosti je ťret́ı člen a3 = 5 a součet jej́ıch šesti členů je
s6 = 39. Určete prvńı člen posloupnosti a1 a diferenci d.
[a1 = −1, d = 3]
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p̌ŕıklady I

Př́ıklad 2 - FS

Pátý člen aritmetické posloupnosti je a5 = 23 a desátý je a10 = 48. Určete
kolik je součet všech členů dané posloupnosti mezi dvacátým a ťricátým
členem (a20 + a21 + ...+ a30 =?). [1353]

Př́ıklad 3

Trubky téhož pr̊uměru se pokládaj́ı do vrstev tak, že trubky každé horńı
vrstvy zapadaj́ı do mezer dolńı vrstvy. Do kolika vrstev se ulož́ı 75 trubek,
má-li nejvyš̌śı vrstva ḿıt 3 trubky? [Do 10 vrstev.]

Př́ıklad 4

Prize money pro v́ıtěze závodu tvǒŕı aritmetickou posloupnost, prvńı cena
byla 15000 Kč a posledńı 9000 Kč. Kolik bylo uděleno cen, když bylo
dohromady vyplaceno v́ıtěz̊um 60 000 Kč? [n = 5, d = −1500]
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p̌ŕıklady II

Př́ıklad 5

Vypočtěte:

1 pǒrad́ı pravoúhelńıku, který je čtverec, [11. pravoúhelńık]

2 v cm délku x celého obrazce, [x = 64 cm]

3 v cm2 obsah celého obrazce. [224 cm2]
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p̌ŕıklady III

Př́ıklad 6

V jednom z daľśıch orazc̊u je v nejdeľśım sloupci 59 šestiúhelńık̊u (nad
sebou). Určete v tomto obrazci:

1 počet všech tmavých sloupc̊u. [58]

2 počet všech b́ılých šestiúhelńık̊u [1741]
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Geometrická posloupnost

an = a1 · qn−1

q je kvocient

(an = a0 · qn)
an = an−1 · q

sk = a1
qk−1
q−1

1 2 3 4 5 6 7
n

24
8

16

32

64

128

a n
⋅q

⋅q2

⋅q3

Př́ıklad 1 - FS

V geometrické posloupnosti je prvńı člen a1 = 3 a součet čty̌r prvńıch
členů je s4 = 45. Určete kvocient q a 5.člen posloupnosti a5.
[q = 2, a5 = 48]
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p̌ŕıklady I

Př́ıklad 2

Vytvá̌ŕıme dvě posloupnosti ( a(n) )∞n=1 a ( b(n) )∞n=1. Prvńı člen je v obou
posloupnostech stejný: a1 = b1. V posloupnosti ( a(n) )∞n=1 je druhý a
každý daľśı člen věťśı než p̌redchoźı člen vždy o 25 % prvńıho členu. V
posloupnosti ( b(n) )∞n=1 je druhý a každý daľśı člen věťśı než p̌redchoźı
člen vždy o 25 % p̌redchoźıho členu.
Jaký je poměr členů b33 a a33? [ b33a33

.
= 140.242]

Př́ıklad 3

Robůtek se pohybuje po spirále. Nejkraťśı dobu stráv́ı na prvńım oblouku
spirály. Časy strávené na daľśıch obloućıch se postupně prodlužuj́ı. Pod́ıl
čas̊u strávených na kterýchkoli dvou po sobě jdoućıch obloućıch je
konstantńı. Prvńı dva oblouky p̌rekoná robůtek za 1 s, samotný ťret́ı
oblouk za 4 s. Vypočtěte čas, který robůtek stráv́ı na čtvrtém oblouku
(poč́ıtejte s p̌resnost́ı na desetiny). [19.3 s]
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p̌ŕıklady II

Př́ıklad 4

Délky hran kvádru maj́ı tvǒrit ťri po sobě jdoućı členy geometrické
posloupnosti. Délky dvou hran kvádru jsou 5 cm a 8 cm.
Jaký je nejvěťśı možný objem kvádru? [512 cm3]

Př́ıklad 5

V kocourkovské firmě má na počátku každý pracovńık stejnou základńı
hodinovou mzdu. Ke zvýšeńı hodinové mzdy může doj́ıt během kariéry
nejvýše 4krát. Po každém zvýšeńı je poměr zvýšené mzdy ku p̌redchoźı
mzdě 3 : 2. Pan Kočka má po dvoj́ım zvýšeńı hodinovou mzdu o 200 korun
vyš̌śı než na počátku. Vypočtěte, kolik korun čińı v kocourkovské firmě

1 základńı hodinová mzda, [160 Kč]

2 nejvyš̌śı možná hodinová mzda. [810 Kč]
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p̌ŕıklady III

Př́ıklad 6

Za pět let se počet obyvatel města zvýšil o 12 %. Jaký byl ročńı p̌ŕır̊ustek?
(poč́ıtejte s p̌resnost́ı na desetiny) [2.3 %]

Př́ıklad 7

Při pr̊uchodu skleněnou deskou ztráćı světlo 5% své instenzity.Kolik desek
je poťreba dát na sebe, aby se intenzita světla p̌ri pr̊uchodu sńıžila aspoň
na polovinu původńı hodnoty? [14]

Př́ıklad 8

Úvěr s 10% ročńı úrokovou ḿırou pan Novák splat́ı po dvou letech
jednorázovou částkou 72 600 Kč. (Jedná se o složené úrokováńı, tedy na
konci každého roku se aktuálńı dlužná částka zvýš́ı o 10 %.)
Kolik korun banka panu Novákovi půjčila? [60 000 Kč]
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Finančńı matematika tj. užit́ı geometrické posl.

Př́ıklad 1

V Kocourkově si klient založil účet a vložil na něj 2 000 zlat’ák̊u. Po
uplynut́ı každého roku se aktuálńı částka na jeho účtu zvěťśı o polovinu.
Klient na účet žádné daľśı peńıze nevkládá, ani je z účtu nevyb́ırá.

1 Vypočtěte kolik zlat’ák̊u bude ḿıt klient na účtu po dvou letech od
jeho založeńı. [4500 zl.]

2 Po kolika letech od založeńı účtu bude ḿıt klient poprvé na účtu p̌res
1 milion zlat’ák̊u? [ Po 16 letech ]

Př́ıklad 2

Banka u hypotečńıch úvěr̊u použ́ıvá složené úročeńı s ročńım úrokovaćım
obdob́ım a p̌ripisováńım úrok̊u na konci roku. Banka poskytla klientovi na
počátku roku hypotečńı úvěr, který klient začal splácet až po uplynut́ı ťŕı
let. Za tuto dobu úroky navýšily dlužnou částku o 9,3 %.
Jaká je ročńı úroková ḿıra hypotečńıho úvěru? [3%]
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Př́ıklady

Př́ıklad 3

Banka poskytla podnikateli počátkem roku úvěr ve výši 1.5 milionu Kč na
dobu pěti let s ročńı úrokovou ḿırou 5 % p.a. Podnikatel bude půjčku
splácet v pěti stejných ročńıch splátkách, s nimiž začne po jednom roce od
poskytnut́ı úvěru. Kolik korun bude činit jedna splátka? [346 462 Kč]

Př́ıklad 4 - zjednodušený model inflace

Předpokládejte, že meziročńı (ḿıra) inflace je konstatńı. Jaká byla
meziročńı (ḿıra) inflace, když rohĺık za 5 let zdvojnásobil svoji cenu?
(Poč́ıtejte s p̌resnost́ı na setiny) [14.87%]

https:

//www2.karlin.mff.cuni.cz/~portal/fin_mat/?page=vliv_inf_dane
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Děkuji za pozornost

A p̌reji hodně štěst́ı :-)
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