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Predpoklddany ptehled lekci
11.2. MnoZiny, algebraické vyrazy a jejich tpravy
18.2. Linedrni a kvadratické funkce a rovnice
25.2. Logaritmus, exponenciela - funkce, vyrazy, rovnice
4.3. Goniometrické funkce
11.3. Nerovnice
18.3. Posloupnosti a finanéni matematika
25.3. Geometrie v roviné
1.4. Geometrie v prostoru
8.4. Analytickd geometrie
15.4. Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika
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Dnesni lektor
Jan Valasek (jan.valasek®fs.cvut.cz)

Videa z lekci najdete na
https://fs.cvut.cz/pripravny-kurz-z-matematiky/

Dotazy, nazory, pfipominky, prani piste na

ludek.benes@fs.cvut.cz
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Lekce 6

Posloupnosti a finanéni matematika
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Posloupnosti (obecné&)

o Posloupnost &isel zadand analytickym pfedpisem pro n-ty €Elen

an = (a(n) )2, pron € N
o Rekurentni zadani - pomoci predchdzejicich &lenti (napt. a,, = “%1)
o P¥iklady posloupnosti:
>~ Posl. lichych &isel: an=(2n—-1)7",=1,3,5,7,9, ...
> Posl. &isel d&litelnych 7: a, = (7Tn);~ 4 = 21,28,35,42, ...
> Posl. mocnin 2: an = (2")77, =2,4,8,16,32,64, ...

> Fibonacciho posl.: F,=F(n—-1)+F(n—2)
(0.1,1,2,3.5.8.13,21,...) Fy=0aF =1
o k-ty (&aste¢ny) soucet prvki posloupnosti:
k
Sk= Y. ap=a1+as+ ...+ ai
n=1
4
pt.: soulet prvnich 4 lichych &isel s4 = > (2n—1) = 16

n=1
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Aritmeticka posloupnost

49 X
42
anp=a1+ (n—1)d
d je diference » 130
Sog +2d
p = Gp-1 + d ° Fm
21
k. 14 X
S = §(a1 + ak)
71X
1 2 3 4 5 6 7

Ptiklad 1 - FS

V aritmetické posloupnosti je tfeti ¢len a3 = 5 a soulet jejich Sesti &lenl je
sg = 39. Urlete prvni &len posloupnosti a1 a diferenci d.
[a1 = —1, d= 3]

St
STROJNI
EVUTV PRAZE P¥ipravny kurz na maturitu z matematiky 18.3.2026 6/1



priklady |

Priklad 2 - FS

Paty ¢len aritmetické posloupnosti je a5 = 23 a desaty je ajg = 48. Urlete
kolik je soulet vSech ¢lend dané posloupnosti mezi dvacdtym a tficdtym
Clenem (agp + ag1 + ... + azo =7). [1353]

Priklad 3

Trubky téhoZ priimé&ru se pokladaji do vrstev tak, Ze trubky kaZzdé horni
vrstvy zapadaji do mezer dolni vrstvy. Do kolika vrstev se ulozi 75 trubek,
ma-li nejvy%&i vrstva mit 3 trubky? [Do 10 vrstev.]

Priklad 4

Prize money pro vitéze zadvodu tvofi aritmetickou posloupnost, prvni cena
byla 15000 K& a posledni 9000 K&. Kolik bylo udéleno cen, kdyZ bylo
dohromady vyplaceno vitézim 60 000 K&? [n =5,d = —1500]
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priklady II

Ptiklad 5

Rovinny obrazec se sklada z pravouhelnikd (obdélnika a jednoho ctverce).

Prvni pravouhelnik je obdélnik s rozméry 4 cm a 2 cm. Prvni rozmér (4 cm) je stejny
i u vdech nasledujicich pravouhelnikd, druhy rozmér (délka svislé strany) je u kazdého
dalsiho pravouhelniku o 0,2 cm vétsi nez u predchoziho pravouhelniku.

Obsah posledniho pravouhelniku je 20 cm?.

4cm
4cm
2cm$| l .o
X
Vypottéte:
@ poradi pravouihelniku, ktery je Etverec, [11. pravouhelnik]
@ v cm délku x celého obrazce, [z = 64 cm]
@ v cm? obsah celého obrazce. [224 cm?]
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priklady 111
Ptiklad 6

Obrazce jsou tvofeny bilymi a tmavymi Sestitihelniky usporadanymi do sloupct.

Pocet 3estithelnika ve sloupcich se postupné zvétsuje, a to od levého, resp. pravého
okraje obrazce smérem ke stiedu.

Kazdy obrazec vzdy zacina a koni sloupcem s jedinym bilym 3estithelnikem.

&

V jednom z dal3ich orazci je v nejdel$im sloupci 59 Zestithelniki (nad
sebou). Urete v tomto obrazci:

@ pocet viech tmavych sloupcii. [58]
@ potet viech bilych Sestithelniki [1741]
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Geometricka posloupnost

128 X
an =ay-q""!
q je kvocient
(0 = a0+ ") .
Qp = Up—-1 - (q a?
. -
J— q -1 .q?
Sk = (1771 . !
: Is
o 3% X
Pr¥iklad 1 - FS T 3 3 7 : z 3

V geometrické posloupnosti je prvni ¢len a1 = 3 a soudet &ty¥ prvnich
¢lendi je s4 = 45. Urlete kvocient q a 5.¢len posloupnosti as.
[q =2, a5 = 48]
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priklady |

Pt¥iklad 2

Vytvé¥ime dv& posloupnosti (a(n) )2, a (b(n)),2 . Prvni &len je v obou
posloupnostech stejny: a; = by. V posloupnosti (a(n) )", je druhy a
kazdy dal3i ¢len vétdi nez predchozi ¢len vidy o 25 % prvniho &lenu. V
posloupnosti (b(n) )2, je druhy a kazdy daldi ¢len v&tsi neZ predchozi
¢len vzdy o 25 % predchoziho €lenu.

Jaky je pomér &lend b33 a ass? [%; = 140.242]

Ptiklad 3

Robltek se pohybuje po spirdle. Nejkratsi dobu stravi na prvnim oblouku
spiraly. Casy strdvené na daldich obloucich se postupn& prodluzuji. Podil
¢asl strdvenych na kterychkoli dvou po sobé jdoucich obloucich je
konstantni. Prvni dva oblouky pfekond roblitek za 1 s, samotny t¥eti
oblouk za 4 s. Vypottéte as, ktery robiitek strdvi na &tvrtém oblouku
(potitejte s pFesnosti na desetiny). [19.3 s]
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priklady II

Priklad 4
Délky hran kvadru maji tvofit tfi po sobé jdouci ¢leny geometrické
posloupnosti. Délky dvou hran kvadru jsou 5 cm a 8 cm.
Jaky je nejv&tsi mozny objem kvadru? [512 cm?]
P¥iklad 5
V kocourkovské firmé ma na pocéatku kaZzdy pracovnik stejnou zakladni
hodinovou mzdu. Ke zvySeni hodinové mzdy miiZe dojit béhem kariéry
nejvyse 4krat. Po kaZzdém zvySeni je pomér zvySené mzdy ku predchozi
mzdé 3 : 2. Pan Kocka ma po dvojim zvySeni hodinovou mzdu o 200 korun
vy88i nez na pocatku. Vypottéte, kolik korun &ini v kocourkovské firmé&

@ zakladni hodinovd mzda, [160 K]

@ nejvysi mozna hodinova mzda. [810 K]
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priklady 111

Priklad 6
Za pét let se potet obyvatel m&sta zvysil o 12 %. Jaky byl ro¢ni p¥iristek?
(potitejte s presnosti na desetiny) [2.3 %]
Priklad 7

P¥i priichodu sklen&nou deskou ztraci svétlo 5% své instenzity.Kolik desek
je potfeba dat na sebe, aby se intenzita svétla p¥i priichodu sniZila aspori
na polovinu pidvodni hodnoty? [14]

Priklad 8

Uvér s 10% ro&ni drokovou mirou pan Novak splati po dvou letech
jednorazovou &astkou 72 600 K&. (Jedna se o sloZené drokovani, tedy na
konci kazdého roku se aktudlni dluznd &astka zvysi o 10 %.)

Kolik korun banka panu Novakovi pdjcila? [60 000 K¢]
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Finan¢ni matematika tj. uziti geometrické posl.

Ptiklad 1

V Kocourkové si klient zaloZil d&et a vloZil na n&j 2 000 zlatiki. Po
uplynuti kazdého roku se aktudlni ¢astka na jeho G¢tu zvétsi o polovinu.
Klient na Géet Zadné dalsi penize nevklada, ani je z G¢tu nevybira.

@ Vypottéte kolik zlatdki bude mit klient na G&tu po dvou letech od

jeho zaloZeni. [4500 zl.]

@ Po kolika letech od zaloZeni i¢tu bude mit klient poprvé na uctu pres

1 milion zlat4ka? [ Po 16 letech |
P¥iklad 2

Banka u hypote&nich Gvéri pouZiva sloZzené droleni s ro&nim trokovacim
obdobim a pf¥ipisovanim urokd na konci roku. Banka poskytla klientovi na
pocatku roku hypoteéni Gvér, ktery klient zadal splacet aZ po uplynuti t¥i
let. Za tuto dobu droky navysily dluZznou &3stku o 9,3 %.

Jaka je ro&ni trokovd mira hypote&niho Gvéru? [3%]
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Ptiklady

P¥iklad 3

Banka poskytla podnikateli po¢dtkem roku tGvér ve vysi 1.5 milionu K& na
dobu péti let s ro¢ni Grokovou mirou 5 % p.a. Podnikatel bude ptij¢ku

splacet v péti stejnych ro&nich splatkdch, s nimiZ zaéne po jednom roce od
poskytnuti tv&ru. Kolik korun bude &init jedna splatka? [346 462 K]

Pfiklad 4 - zjednoduseny model inflace

PYedpoklddejte, Ze meziro&ni (mira) inflace je konstatni. Jaka byla
meziro¢ni (mira) inflace, kdyZ rohlik za 5 let zdvojndsobil svoji cenu?
(Potitejte s pFesnosti na setiny) [14.87%]

https:
//www2.karlin.mff.cuni.cz/~portal/fin_mat/?page=vliv_inf_dane
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Dékuji za pozornost

A pteji hodné Stésti :-)
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