Zaklady algoritmiace a programovani zimni semestr 2023

Cviceni 12.

1. Vytvoite adresar se jménem: PRIJMENI CV12 (bez diakritiky, velkd pismena)
a v daném adresafi pracovni skript PRIJMENI CV12.m.

2. Implementujte algoritmus na aproximaci dat pomoci neuronovych siti. Cilem
je aproximovat funkei y(x) = 75 cos(z) zatizenou Sumem na intervalu

€ (—2m,2m). Proces trénovani vizualizujte za béhu algoritmu, napt. kazdych

100 epoch. Vyuzijte neuronovou sit se 2 skrytymi vrstvami (hidden layers).

Pocet neuronu v kazdé vrstvé zvolte dle uvazeni (napf. 10,10).

3. POZNAMEKA: Maximaln{ pocet bodit: 15b.

NEURONOVE SITE:

Jeden ze zakladnich modeli neuronovych siti se ué¢i pomoci minimalizace chyby
metodou gradient descent. Cely proces se stava ze néasledujicich kroku (nésledujici
rovnice odpovidaji nize uvedené siti, tj. 1 vstupni vektor, 1 vystupni vektor, 2 skryté
vrstvy neuront):
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1. Inicializace:

a) Vytvorime vstupni data:
N=...;
x = linspace(-2*pi,2*pi, N);
y_true = 0.1xx.*cos(x) + 0.l1xrandn(1,length(x));

b) Nastavime hodnoty v maticich: W4X1, W§2X)4, W(?’)3 a vektorech biasu: b4X17

bg2><)17 b@l na nahodné hodnoty, pomoci funkce randn.

c¢) Nastavime rychlost uceni (pro vysoké hodnoty nemusi proces konvergovat, pro
ptilis malé hodnoty je tempo prilis pomalé).
= 0.0005;

epochs = “...;
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2. Trenink:
for epoch = 1:epochs
% Forward propagation
% Calculate loss/error (vyuziti pouze pro monitoring uleni)
% Backpropagation
% Update weights and biases
% Display training progress

end
Kde:
Forward propagation: Update weights and biases
. f T
ale)N = tanh(W41X)1X1X1V + b4><1e1xN) WG W g ((5(‘3) : (a(z)) )
N
ai(’)2><)N = tanh(W )4az(1><)N + b3><1e1><N) bz(g) <_bz(3) - (Z 51(?))
j=1
Vixnw = Witsal o+ b ey W@ WO . (5(2) . (au))T)
Calculate loss/error: N
(2) (2) (2)
N j=1
loss = Z — Yoruesi)” WO WO (50 xT)
= N
Backward propagation: bgl) <_b2(1) —r (Z 55))
j=1
5§?:<)N =Y = Ytrue

5£(’>2><)N = ((W( >3><1 5§?>)<)N) (I - (3(2) © a(z)))3XN

54(121\/ = <(W( Vixs - 5§2><)N) (I @V e a(l))>4><N

Poznamky:

Dolni indexy ve tvaru napf. 1 x N zna¢i rozméry matice/vektoru. Index i u napf.
bgl) znaci i-tou slozku vektoru, tj. ve vzorci se s¢ita pres druhy index (51(11 ). Funkce
tanh se aplikuje na matici/vektor po slozkach. Symbol ® znaci ndsobeni po slozkach,
tj. (.*). Symbol I znac¢i matici plnou jednicek (v MATLABu lze psat jednoduse jen
jako: 1). Symbol e,y je vektor jednicek (v MATLABu jim neni nutno nasobit, tj.
1ze u vzorce vynechat).

Uzitecné odkazy:
https://www.youtube.com/playlist?1ist=PLZHQObOWTQDNU6R1_67000Dx_ZCJB-3pi
https://www.youtube.com/watch?v=7z86Lxzf_20


https://www.youtube.com/playlist?list=PLZHQObOWTQDNU6R1_67000Dx_ZCJB-3pi
https://www.youtube.com/watch?v=7z86Lxzf_2o
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