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Vybrané mnoziny Operace s maticemi Specialni matice
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Opakovani — Ciselné obory

N={1,2,3,...} — prirozena Cisla,
Z={..,-3,-2,-1,0,1,2,3,...} — cela Cisla,

Q - racionalni ¢isla (lze zapsat ve tvaru zlomku Z, kde
z€ZaneN),

I =R\ Q - iracionalni Cisla,

R — realna disla,

C - komplexni ¢isla;

No = {0,1,2,3,...} = NU {0},

Zy — zaporna cela Cisla a 0, Z* = N,

R* = (0, 400) — kladna &isla, Ry = (—00,0) — nekladna
gisla, R~ = (—o00,0) — zaporna disla
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Vybrané mnoziny Operace s maticemi Specialni matice
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Vektory a matice

€ R" — i je vektor o n realnych slozkach (radcich).

A € R™ — A je matice o n x r prvcich (elementech), tj. o
n fadcich a r sloupcich.

Nékdy mize byt vyhodné provadét maticové operace i s

vektory. Pak misto vektoru v € R” pouzijeme matici
Ve R™,
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Vybrané mnoziny Operace s maticemi Specialni matice
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Operace s maticemi

Méjme A € R™".
Prvek matice A na radku j a ve sloupci k oznacime aj.
Jestlize A, B € R™" (tj. A a B maji stejné rozméry), pak
je lze scitat — jejich soucet bude nova matice C = A+ B,
Cik = ajk + bj.

Libovolnym (realnym i komplexnim) Cislem o mtizeme

matice nasobit: G = aB = gj = abj (tj. nasobime
zvlast vsechny prvky matice B).
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Vybrané mnoziny Operace s maticemi Specialni matice
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Transpozice

Podobné jako vektory, i matice mizeme zaménit radky a
sloupce pomoci transpozic.

Jestlize A€ R™" a B=AT, pak B € R™™ a by = ay;.
Priklad:

12
c=|7 -3 ,CT:G _73 _84).
4 g
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Vybrané mnoziny Operace s maticemi Specialni matice
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Nasobeni matic

Mé&jme tentokrat A € R™/ a B € R"",

Tyto matice pak lze mezi sebou nasobit, pokud | = n.
Pokud pocet sloupcii prvni matice a pocet radki druhé
neni stejny, nemiizeme nasobit.

| kdyz A - B existuje, B - A existovat nemusi.
Obecné A-B # B - A.
AecR™ BeR" C=A-B= CeR"™.

Nasobime , radek krat sloupec”, tj. cjx obsahuje skalarni
soucin vektordl & a Vv, kde  je radkem j matice A a Vv je
sloupcem k matice B.
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Vybrané mnoziny
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Ptiklad — nasobeni matic (1/2)

1 2
A=|7 -3|.,B=
4 8

Pozn.: A € R3? 3 B € R%3,

(

3
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Operace s maticemi

-2
3

Specialni matice

000

—4

_1),C:A-B.
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Vybrané mnoziny Operace s maticemi Specialni matice
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Ptiklad — nasobeni matic (2/2)

1-3+2-(-5) 1-(-2)+2-3 1-(—4)+2-(-1)
- 7-3+3-5 7-(-2)+(-3):3 7-(-4)+3-1

(—4)-3+8-(-5) 4.2+4+8-3 4.44+8-(-1)
3-10 -2+6 —4-2 -7 4 -6

=1 21+15 —-14-9 -2843| =1 36 —-23 -25
—-12—-40 8+24 16-8 —-52 32 8

Pozn.: Ac R*? a B e R?*® = C € R33.
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Vybrané mnoziny Operace s maticemi Specialni matice
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Specialni typy matic

Podrobnosti na prednasce.
Matice nulova, diagonalni a horni trojahelnikova

Matice jednotkova E (rtizné rozméry)

10 ---00
01 00
E=|: .
00 ---10
00 --- 01

Matice Ctvercova A € R™"

Matice inverzni k matici A € R™", ozn. A~ € R™";
A-A"l=A"1. A= E (vypocet probereme u soustav
rovnic)
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Ptiklad — inverzni matice (1/2)

Je B = A1? Ovéime!
3 2 8 -2
= (Cs)e=( 7))

( 3.8+2-4  3.(-2)+2-3 )

AB=1(4).8+8.4 (—4)-(-2)+8-3

g [ 24+8 —6+6)_ (32 0
“\-32432 8+24) (0 32
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Ptiklad — inverzni matice (1/2)

Je tedy B = A1? NE!

(32 0\ L
A.B_(O 32)_32~E7AE_A-A

Skutecna inverzni matice k matici A je

Bl
—
o

1
Al — B —
32

|
w
N

...COZ si ostatné mizete ovéfit! ;-)
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