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Opakovani nasobeni matic

AeR™ a BeR""
C=A-B

Pak tedy C € R™"

Nasobime , radek krat sloupec”
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Ptiklad — nasobeni matic (1/2)

4

1 0 -1
A_(_2 3 2>,x_ :g JA-X =B.

Pozn.: A€ R?>3 a X € R31,
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Ptiklad — nasobeni matic (2/2)

(55 (5] - (i i)
5= (47520 = ()

Pozn.: Ac R*>3a X e R¥! = B € R?!.
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Soustavy

Soustavy m linearnich rovnic o n neznamych uz zname! :-)
Priklad: m=2, n=3 a

X—z=1
—2x+3y +2z=-29

Alternativni zapis:

Ix + 0y + (-1)z = 7
—2x + 3y + 2z = =29
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Soustavy — prepis do matice

Ix+0y+(-1)z=7
—2x+3y +2z=-29

2 3 2 Y=\ 229
Z [ S

Tedy mame A- X = B
Casto budeme zapisovat ve tvaru (A|B)

A je matice soustavy, B je prava strana, v X jsou
neznamé
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Typy soustav

A-X=8B

Mozné matice soustavy A:
1 Singularni (det A = 0)
2 Regularni (det A # 0)

Dle pravé strany B rozliSujeme systémy rovnic:

1 Homogenni (B je nulova matice)
2 Nehomogenni (B nenulova)

Véty
o

Dimenze
[elele)
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Hodnost matic

Hodnost matice A € R™" (nikoli hodnota) h(A)
h(A) = h(AT)
Sloupce matice jako vektory

Kolik z nich mohu nejvyse vybrat, aby byl tento soubor
LN? Presné h(A).
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Ekvivalentni Gpravy matic

Tyto apravy neméni hodnost matice (a budou se hodit pfi
feSeni soustav i hledani inverznich matic) a nazyvame je
ekvivalentni:

Prohazovani radki (ne sloupci!)

Nasobeni radku nenulovym Cislem

Pricteni LK radka k jinému radku

Vynechani fadku, ktery je LK ostatnich (napf. nulového
radku)
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Prevod na horni trojahelnikovy tvar (1/2)

Gaussova eliminace

(1 0 —=1\2¢ynke2 (1 0 —1 -
A‘(-z 3 2) ~ (o 3 o)ih(A)_2

Ekvivalentnimi Gpravami nedostavame stejnou maticil
1 0 -1
A7 (0 3 0 )

Dostavame pouze stejnou hodnost.
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Prevod na horni trojahelnikovy tvar (2/2)

Obdobné pro (A|B)

1 0 -1 7 2 k2 (1 0 =1 7
-2 3 2 |-29 0 3 0 ]-15

Tedy h(A|B) =2
Také vidime, ze:
xX—z=17 =>x=(+z
3y =-15 =y=-5
Jelikoz druha rovnice je jednoznacna, ale prvni dava

pouze vztah mezi x a z, ozname si treba z = p € R.
Pak feseni bude napf. ve tvaru:

X T+p 7 1
yl=1| -5 |=|-5]l+p|0
z p 0 1
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Ekvivalentni Gpravy matic — pozn. (1/2)

Dimenze

Typy soustav Hodnost Ekvivalentni Gpravy Véty
o o ooo

(o] (elele] Jo]

Kazdou ekvivalentni tpravu lze vyjadrit jako nasobeni
jistou matici.

(Nasobeni libovolnou matici ale nemusi byt ekv. Gprava)

Napf. pro matice 2 x 2: pricteni dvojnasobku 1. do 2.
ozn. My, jednonasobku 2. radku do 1. ozn. M,. Obé
apravy (v tomto poradi) ozn. M.

10 11 31
M1:(2 1)7M2:<O 1)7M:M2M1:(2 1)

Provedeni obou Gprav na matici A pak dava M - A
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Ekvivalentni Gpravy matic — pozn. (2/2)

Pokud matice A je regularni, miizeme nasobit nasledujici
rovnosti A~! zleva (nelze zaménit!):
AX=B=AAX=A'B=EX=A"'B
= X =A"1B= (AB) ~ (E|X)
A“A = E = (AE) ~ (E|A™Y)
Provadime-li tedy stejné ekv. Gpravy na obé strany,
mizeme prevodem matice A na jednotkovou stejnymi

apravami dostat zaroven i inverzni matici z jednotkové (Ci
feSeni systému z matice B).
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Dilezité véty

A-X=8B
Frobeniova véta — dava nam pocet feseni (pro n
neznamych)
h(A) # h(A|B)
h(A) =h(A|B) =n
h(A) =h(A|B) < n
Cramerovo pravidlo — davéa reseni v pripadé regularni
matice A
1 detAZ A
2 Det. matice se sloupcem i prohozenym za B ozn. A;
3 Neznamé ozn. xy,..., X,
4 Pak Xj = %
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Rovnice s LK

a1L71—|-042L72—|-"'+OZ,7L7,,: v

(thy...,0, € V(Ep), aq,...,a, €R)
Rozepisme na soustavu, kde v radku j mame:
Q1Uj1 + QpUjp + -+ - + Qplljp =V

To ale Ize zapsat jako:

UA=V,UcR™ AcR™, VecR™

Vektory i, .. ., U, zapisujeme jako sloupce U

h(U) je dimenze v. p. generovaného souborem
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Dimenze

Méjme V/, podprostor V(E,). VSechny vektory z V lezi v
bode, je-li dimV =0
primce, je-lidimV =1
roving, je-li dimV =2
nadroving, je-lidimV =n—1

Nadrovina je tedy zaroven napf.
rovina ve V/(E;3)
pfimka ve V/(IE,)
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Kazda linearni rovnice predstavuje rovnici nadroviny. Resenim
systému takovychto rovnic dostaneme priinik téchto nadrovin,
napf. primek ve V/(E,).

Pokud je spoleénym priinikem vice jak jeden bod, je jich

nekoneéné mnoho (Frobenius).

Reseni Ize zapsat jako posunuti 4+ zaméfent.

Zaméreni je mnozina linedrnich kombinaci vektori, tvori

podprostor V.

Ozn. matici soustavy jako A a pocet neznamych jako n.

Pak:

dim V = n — h(A).
dim V je také pocet parametrdl nutnych pro popis feseni.
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