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K definici Pr. A Pr. B Pr. C
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K definici

A € C je vlastni ¢islo matice A € C™"

...a v € C" je vlastni vektor (nenulovy!) A prislusny A
AV = \V
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K definici Pr. A Pr. B Pr. C
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Jak najdeme vl. ¢. a vl. v.7 (1/2)

AV = \V

Prevedeme vie na jednu stranu: AV — AV =0

Pfidani jednotkové matice nic nezméni: AV — \EV = 0
Vytkneme: (A — AE)V =0

Vidime, ze (A — AE) je (Etvercova) matice homogenniho
systému

Homogenni systém ma vzdy alespon jedno reseni, ovsem
to nechceme (V # 0)

Aby existovalo vice feseni (tj. nekoneéné mnoho, jina
moznost nenf), musi byt h(A) < n, coz plati pro
singularni matice
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K definici Pr. A Pr. B Pr. C
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Jak najdeme vl. ¢. a vl. v.7 (2/2)

Dostavame podminku (tzv. charakteristickou rovnici nebo
téz char. polynom): det(A — AE) =0

VyreSenim této rovnice v zavislosti na A\ ziskavame vl. ¢,
ktera dosadime do (A — A\E)V = 0 a nalezneme vl. vektory

Vektory v jsou feseni singularniho systému, tj. budeme
mit n — h(A) parametrd pro kazdou mnozinu reseni (tj.
pro kazdé \)

pocet parametril odpovida nasobnosti vl. €.

Pokusme se nyni najit vl. €. a vl. v. pro nasledujici matice
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K definici Pr. A PFr. B
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Priklad A (1/2)

2 1

e (1) 9-()-( )

Mame tedy: det(A — A\E) = det (1 A2 ) =0

Je dana matice A = (1 2>

2 1—A
(1-X2)2—-4=0
AN —2A-3=0
D=4+12 )\ =3, =1
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K definici Pr. A Pr. B Pr. C
000 oce [e]e] [e]e]

Priklad A (2/2)

Postupnym dosazovanim nalezenych \;, dostavam
homogenni systémy:
/\1 =3:

(153 133):(—22 _22)N(1 1)
=~ i=p(}).peC\(0)
(1._5_1) 1—%—1)):@ g)w(l !
:>\72:p2(_11>,P2€C\{0}

Podminky na py, po plynou z def. (komplexni, nenulové)
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K definici Pr. A Pr. B Pr. C
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Priklad B (1/2)

. ) (0 3
Je dana matice A = <3 O>

-A 3
det(A—)\E)—det< 3 _/\) =0

X -9=0
=9
Ao = %3
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K definici Pr. A Pr. B Pr. C
000 [e]e]

Priklad B (2/2)

Postupnym dosazovanim nalezenych \;, dostavam
homogenni systémy:

)\1:3:

0-3 3 . 1

< 3 0_3):(1 —1):>V1:p1(1>,p1€C\{0}
A =—-3

<—(;3) _(3_3)) ~(1 1)=h=p (_11) ,p2 € C\ {0}
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K definici Pr. A Pr. B PFr. C
000 [e]e] [e]e] [ le]

Priklad C (1/2)

. ) (0 =3
Je dana matice A = <3 0 )

det(A-—AE):det<_A ‘3)::0

3 -\
X +9=0
A2 = —9
Ao = £3i

9/10



K definici Pr. A Pr. B PFr. C
000 [e]e]

Priklad C (2/2)

Postupnym dosazovanim nalezenych \;, dostavam
homogenni systémy:

)\1:3i2
0-3i 3 .
( 3 0—3/'):(1 )

;xvlzpl({),pleC\{O}

< 31)) ~ (1 1i)

%= p (1’1) b € C\ {0}

Ao = =3
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