TRI PROMENNY

Definicni obor, spojitost, graf.

Parcidlni derivace 1. radu,
gradient a jejich vyznam.



DEFINICNI OBOR A SPOJITOST

» Definiéni obor je mnozina vsech hodnot nezdvisle
proménnych, pro ktere je funkce definovana.

» Defini¢ni obor funkce dvou proménnych je podmnozina R?,
pro funkci tfi proménnych je to podmnozina R3.

» Obor hodnot funkce f o n proménnych, definované na
mnozine M c E,,, je mnozind H(f) = {yeR;IX e M:y = f(X

» Spojitost. Funkce f je spojitd v bode (xo, yo), pokud:

lim f(x,y) = f(xo0,Yo)-
(ny)_)(xO;yO)



GRAF FUNKCE

» Grafem funkce f hazyvame mnozinu
gr(f) = UX; yl€ Epis X €M,y = f(X)}.
» Graf funkce dvou proménnych je plocha v R3.

» Graf funkce tfi proménnych je objekt v R* (predstava:
hyperplocha, barevnd mapa teploty v mistnosti).

» izokrivky (izoCdry) = mnozina bodU {[x;; x,] € Ey; f(x,x,) = k
- vrstevnice, izotermy, izobary
- rovnobézkové kruznice x? + y? =k, k > 0
na praboloidu s rovnici z = x? + y?

>IZOp|OChy — mﬂOilﬂCI bOdo {[xl, X9, X3] (S E3;f(x1,



PARCIALNI DERIVACE

» Definice: Predpokladejme, ze y = f(xq, ..., x;,) je funkce n
proménnych, A = [a4, ...,a,,] € D(f). ije jednoz Cisell 1,...,n A eg;
je jednotkovy vektor v E,,, orientovany souhlasné se

souradnicovou osou x;. Existuje-li konecnad limito

}lirr(l) i (A+hei’2' e, pak jeji hodnotu nazyvdme parcidini derivaci

funkce f podle proménné x; v bodé A a oznacujeme ji

v f (A) nebo 2 ™ Y (4).

L



PARCIALNI DERIVACE

Funkce f ma spojité _
parcidlni derivace
podle vsech
proménnych v
bode A.

l

f je diferencovatelnd
v bode A

]

1.

f je spojita v bodée A.

Existuje tecnd rovina ke grafu
funkce f v bodée A.

Existuje diferencidal funkce f v
bode A.

Derivace f ve sméru daném
nenulovym vektorem u
existuje.

Gradient funkce f v b
mMa geometricky a f
vyznam.




PARCIALNI DERIVACE PRVNIHO RADU
- GEOMETRICKY VYZNAM

y 9 _ fx+hy) - f(xy) o _ i LY+ = F ()

0x h—>0 h ady h—>0 h

» uddavaji zménu funkce vzhledem k jedné promeénné pri zafixovani

ostatnich proménnych, rychlost rUstu ve smérech rovnobéznych

S Osami 9 — (xo,yo) smernice tecny ke grafu krivky v bode

[xo,yo,f(xo,yo)], kterd vznikne jako rez plochy rovinou y =

» specidlni pripad smérovych derivaci



GRADIENT FUNKCE

» Definice: Grodien’r funkce f(xq,...,x,) VDOdeE A |e vekior

grad f(4) = GL(4), ..,,3L (A)).

» Gradient f(x,y) je vektor: Vf = (gi Zf;

» Ukazuje smér nejvétsino rustu funkce.
» Pro defini¢ni obory plati: D(grad f) c D(f)




GEOMETRICKY A FYZIKALNI VYZNAM
GRADIENTU

» Geometricky:

vektor grad f(4) udavd smér maximdliniho rustu funkce f v bodé A4,

tj. vektor grad f(A) je kolmy k izokrivce, resp. k izoplose, kterd prochdzi
bodem A

—grad f(4) udava smér maximalniho poklesu napr. teploty v bod
» Fyzikalni:
gradient vyjadruje intenzitu zmeny (napr. u teploty/tlaku

kterém je v bodé A rust teploty/tlaku maximdaini)
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