FUNKCE DVOU
\V 4V 4 A y 4
TRI PROMENNYCH

TeCnd rovina, normalovy vektor, rovnice normaly ke
grafu funkce z = f(x, y).

Priblizny vypocet funkéni hodnoty. Totdlni diferencidl.

Derivace ve sméru a jeji vypocet, geomeftricky
vyznam.



TECNA ROVINA

» Definice: Je-li funkce f(x,y) diferencovatelnd v bodé A =
(x0, Vo). Pak te€na rovina ke grafu funkce f v bodé P =
[4, f(A)] ma rovnici .

of of
z = f(A) +£(x0,y0) - (X — xo) +E(xo»3’0) (Y — ¥o)

» Pro funkci vice proménnych y = f (x4, ..., x,) je teCnd
nadrovina v bodé A=(a..,a,) dc’mq rovnici:

y = f(4) T . ™ (A) (X, —ay) +- o b o (A) (Xp — ayp)



NORMALOVY VEKTOR A ROVNICE
NORMALY KE GRAFU FUNKCE

» Definice: Je-li funkce f(x,y) diferencovatelnd v bodé A =
[x0, Vol POk normdlovy vektor k te€né roviné v bodé P =

A, f(A)] jen = (Z—ﬁ (A),g—f/ (A), —1) a rovnice normaly ke grafu

funkce je dana parametricky:

af
X = X +§(%J’o) X
Y = Yo +@(xo:)’0) -t

Z=f(x0,y0)—t,tE]R




TOTALNI DIFERENCIAL

» Definice: Predpokladejme, ze y = f(xq, ..., x,) j€
diferencovatelnd v bodeé A = [ay, ..., a,]. TotdlInim diferencidlem

funkce f v bodé A nazyvdme vyraz:

B of of
df _0_(A) ‘ (x1 —a1)+~-+—(A) ’ (xn—an)
X1 0x,

» Pro funkci dvou proménnych Ize psat diferencidl ve tvaru:

0 0
df = é(A)-dx+—f(A)-dy

dy



TOTALNI DIFERENCIAL

» Predpokladejme, ze f je funkce n proménnych.

a) Ma-li f spojité parcidlni derivace podle vsech proménnych

v bodé A, pak je diferencovatelnd v bodé A.
b) Je-li M oteviend mnozina v E,, a funkce f ma spojité
parcidalni derivace podle vsech proménnych v mnozin

pak je diferencovatelnd v mnoziné M.



DERIVACE VE SMERU

» Predpoklddejme, ze f je funkce n proménnych 4 € D(f) a u® je

jednotkovy vektor v E,,. Existuje-li konecnd limita

f(A+hu®)—-f(4)
h

limy,_, , pak jeji hodnotu nazyvdme derivaci funkce

f ve sméru u® v bodé A4 (nebo také smérovou derivaci f v bodé

A podle u®) a oznacujeme ji % (4).

» Také plati pro nenulovy vektoru = (uq, ..., U,):

7 () = . CRORTERE S CORT™

dxq 0xn



DERIVACE VE SMERU

» Veta: Predpokladejme, ze funkce f (n proménnych) je
diferencovatelnd v bodé A € E,,. Predpoklddejme ddle, Zze u je

nenulovy vektor v E, . Pak derivace funkce f v bodé A ve sméru

u existuje a je mozne ji vypocitat pomoci formule:

af grad f(4) - u
T [lull

» Geometricky smérova derivace udava rychlost zmény funkc

hodnoty ve smeru vektoru u.
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