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Vysetreni lokdinich extrému jednoduchych
funkci. Vysetfeni globdlnich extrému
jednoduchych funkci.

Vazané extremy.




PARCIALNi DERIVACE VYSSIiCH RADU

» Definice: Parcidlni derivaci 2. rddu (nebo druhou parcidlni derivaci) funkce f

podle x; a x; a oznacujeme

62f ~7 ~ azf o o~ s . azf a_f
T pripadne ——. Pro definicni obory plafi inkluze D (ax,-axi) cD (axi) c D(f). /

l

» Véta: (0 zdméné poradi parcidlnich derivaci)

Predpokladejme, ze f je funkce n proménnych x4, ...,x,, ai,j € {1, ...,n}. Jest)

v o 7 7 . 62 62 . (V4 ~ ~ e
druhe parcidaini derivace Ay existuji v bodée X = [x4, ..., x,,] O afespon jedna
axjaxi axiaxj

L) =52L ).

znich je v bodé X spojita, pak 5= 910



LOKALNI EXTREMY

» Nutnd podminka existence lokalniho extrému:

Necht funkce f, n proménnych, je diferencovatelnd v bode A. Ma-li f v bodé A lokalni

extrém, pak grad f(A) = 0.

» Diferencovatelnd funkce f muze mit v bodé A lokdini extrém pouze tehdy, plati-li

grad f(A4) = 0.

7

» Funkce f (n proménnych) muze mit v bodé AeE,, lokdini extrém pouze v pripadé, ze:
i) f je diferencovatelnd v bodé A agrad f(4) =0

ii) nebo f neni diferencovatelnd v bodé A.

Bod A, ktery vyhovuje podmince i) nebo podmince ii), se nazyva kriticky bod funkce f

(téz staciondrni bod).



LOKALNI EXTREMY

» Postacujici podminka existence lokdiniho extrému:
Predpokladdejme, ze y = f (x4, x,) je funkce dvou proménnych, kterd ma prvni i
druhé parcidlni derivace spojité v bodé A a grad f(A) = 0. Pak plati:
% f % f

: .~ 0°*f dx1° 0x10x5 ; . % R A
1) jestlize o (A) > 0 adet oy szp | > 0, ma f v bode A osfre lokalni minimum
1

axZaxl asz
0°%f 0%f
: v 02 x>  9x40 , . , A
2) jestlize azpf (A) < 0 adet a?f ?zfxz >0, ma f v bode A ostre lokaln
1
axZaxl axzz
maximum

0°f o°f
N 2 9x40 , . e ,
3) jestlize det Zﬁlf ’;12:2 < 0, pak f nemd v bodé A lokdIni extrém




LOKALNI EXTREMY

0°%f 0°%f
axlz axlaxZ
0%f 0%f

» oznacme matficiM =

dx,0x4 axzz /
» pokud det M < 0 a A je kriticky bod, graf funkce f v okoli bodu A vytvari s

0°%f
ale

» pokud detM =0 nebodetM >0a (A) = 0, nemuzeme rozhodno om,

zda funkce f mda nebo nemad v bodé A lokdlni extrém a pripadmé jakého

typu extrem je



VYSETRENIi LOKALNICH EXTREMU

» Postup hledani lokalnich extrému funkce f dvou proménnych:

1. Najdeme vsechny body, ve kterych je funkce f diferencovatelnd a ma

tam obé parcidlni derivace rovny nule.

2. Vypocitdme druhé parcidalni derivace funkce f a zjistime, jaké hodno

0°%f . :
= A det M. O existenci

ve vsech nalezenych bodech maiji vyrazy —
1

lokdalniho extrému pak rozhodneme pomoci postacujici podmyriky.



VYSETRENI GLOBALNICH EXTREMU

» Véta (o existenci absolutnich extrému funkce na dané mnoziné).
Je-li M c E, neprazdnd, omezend a uzaviend mnozina a je-li funkce f spojitd na M,

pak v mnoziné M existuji body X; a X, takove, ze f(X;) = mNalefO f(Xy) = m,\}nf-

» spojitd funkce na neprdzdné mnoziné M, kterd je omezend a uzavrend, nabyva
mMaxima a minima.

» Postup hledani globdlnich extrému funkce f dvou proménnych:

1. Zjistime existenci extrémuU z predchozi véty.

2. funkce muze svych absolutnich extrémU na mnoziné M nabyvat v bodec
ve kterych je f diferencovatelnd a ma tam vsechny parcidlni derivace r
NEBO kde neni diferencovatelnd NEBO v bodech X € oM

MO
y nule,

N Y

3. vypocitdme hodnoty funkce f ve vsech ziskanych bodec, nejvéist hodnota je rovna
m,\f}xf a nejmensi hodnota je rovna m,\}nf



VAZANE EXTREMY

» Heddme maximum nebo minimum funkce y = f(xy, ..., x,,) ZO
podminky, ze g(x4, ...,x,) = 0. Podmince se rika vazba a ex’rréry
funkce f v mnoziné bodu, vyhovujicich podmince, se ndzyvy

vazane extremy.
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