Konstruktivni geometrie

kombinovane studium

Predndaska 2
Analytickd geometrie v E2 a E3
KuzelosecCky a kvadriky




Analytickd geometrie

»>zkouma geometrické Utvary a vztahy mezi nimi pomoci algebry a
matematicke analyzy

»>zakladni pojmy:
»bod, vektor
»souradnice vektoru v Es: u = (uq, Uy, Us)
>velikost vektoru: ||u]| = \/ulz + u,?% + uUj?

»skalarni soucin dvou nenulovych vektor(: u - v = u v, +
Uy Uy + uzvy = ||lufl - V]| - cose

- -

u-v
1l

»odchylka dvou nenulovych vektorud: cosp =



Analytickd geometrie

>vektorovy soucin: U X v = (UyV3 — UzVq, U3V — Uq V3, U Vy —
U, V1) = UV * SINQ "

v v 4

|lu X v|| = obsah rovnobézniku ur¢eného vektory u, v

d

»>smiseny soucin: (U X v) - w = det(u, v, w)
|(u X V) - w| = objem rovnobéznosténu o stranach u, v, w W

5 4 3 2 I

> linearni zavislost vektoru:

d_, ) 4
v es . v/ . . , ’ v/ u 24
urcuji stejnou primku, jsou kolinearni (resp. v prostoru lezi % o
v jedné roviné, jsou koplanarni |




Analytickd geometrie

> rovnice primky p:
parametricka-X(t) =A+t-u t €R
orol = B —Aat € (—;0) jde o polopfimku k bodu A
oroli = B —Aat € (0; ©) jde o poloprimku AB
orotl = B —Aat € (0;1)jde o Usecku AB
V ROVINE je$té rovnice:
obecna: ax + by + ¢ = 0, kde (a, b) = n = normalovy vektor
smernicovy tvar: y = kx + q,kde k = tgp = smérnice,g=p Ny

Gsekovytvar:§+§= l,kder=pnNnxaqg=pnNy




Analytickd geometrie

»rovnice roviny p:
obecna rovnice: ax + by + cz+d = 0,kde (a,b,c) =n =
normalovy vektor roviny p

usekovytvar:§+§+§=1,kder=pnxaq=pnyav:pnz

parametrickd: X(t,s) =A+t-u+s-v,t e Rs€R

> priklady na zobrazeni roviny, vzajemnou polohu bodu a prfimky
(dosazeni Ci linearni (ne)zavislost 2 vektort), poloha dvou primek (v
roviné a v prostoru), poloha primky a roviny, poloha dvou rovin




Analytickd geometrie

»poloha dvou primek v prostoru:
p:X(t)=A+t-uaqg:X(t) =B+t -v

/ U a 1?\
inedrné zé\@ilineémﬂ linedrné :\?\/islé (r@‘eérrﬁ)
pllq p=gq D X q p,q Mimobeézné
pokud A € g pokud 4 € q ookud %, %, AB pokud %, v, AB

nebo B & p nebo B € p linedrné zAavislé inedrné nezavislé



Analytickd geometrie

»poloha primky a rovmy
p:X(t)=A+t-uap = (B, n)

/\

koimé u 1 n, tedy u nejsou kolme
plip pCp pXp

pokud A ¢ p pokud 4 € p



Analytickd geometrie

»poloha dvou rovin:
a = (A7g)ap = (B,g)

ngang
kolinedrni nekolinedrni
all p a=p a X f
pokud A ¢ 8 pokud 4 € B

nebo B & a Nnebo B € a



Analytickd geometrie

»odchylka dvou primek: p = (4,u)aq = (B, V)
cosQp = vl de @ E <O; %)

Il (vl

»odchylka dvou rovin: @ = (4,n,) a f = (B, ng)
= (03
el gl <98 ¢ €053
»odchylka pfimky a roviny: p = (4,u4) a g = (B, ng)

|u- nﬁ|

I12ll-||ng

CoOSQp =

COSQ’ = T kdeq)———cp



KuzelosecCky a kvadriky

»>kuzelosecky:
je tfeba znat rovnice - viz zde nebo
pokud je kuzelosecka v obecné poloze (nebudeme potrebovat),
ma obecnou (algebraickou) rovnici:
Ax*+Bx+ Cy*+Dy+Exy+F =0

»kvadratické plochy (kvadriky) - analogie kuzelosecek v prostoru
je treba znat rovnice - viz zde nebo néco navic , herotacni
kvadriky

> urceni typu kuzelosecky/kvadriky ze zadani a pomoci rezd


https://users.fs.cvut.cz/nikola.pajerova/KG_vzorce.pdf
https://www.karlin.mff.cuni.cz/~portal/analyticka_geometrie/kuzelosecky.php
https://users.fs.cvut.cz/nikola.pajerova/Kvadraticke_plochy.pdf
https://theses.cz/id/ee952f/Mifkov_aneta_-_Bakalsk_prce.pdf?lang=cs
https://users.fs.cvut.cz/nikola.pajerova/KG_neRot_kvadriky.pdf

Kuzelosecky a kvadriky

>urceni typu kuieloseéky z rovnice (hruby odhad, musely by se

2
doresit napr. hodnoty— + D— — E):

Ax? +Bx+C 2+Dy+F=0

Wy \ N

A+C =0,C#0 A-C <0
kruznlce AC>0 nebo hyperbola
elipsa C=0A+0

parabola



Kuzelosecky a kvadriky

> urceni typu kvadriky z rovnice (hruby odhad):
Ax?*+By* +Cz*+Dx+Ey+Fz+G =0
A = B nebo B = C nebo A = C: rotacni kvadrika

TN N

nebo A,B,C >00 A-B-C<0
B=0 navzdjem
nebo kulovd plocha ruzné hyperboloid
C=0 (jlednodilny,
elipsoid dvoudiny)
paraboloid, (prodlouzeny,

vdlcovd plocha zplostéely) kuZelovd plocha
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