Sroubovice a
srouboveé plochy

PREDNASKA 7, 8



Sroubovice

» |ze definovat jako krivku, kterd je trajektorii bodu vykondavajicino sroubovy
pohyb

» Sroubovy pohyb je pohyb slozeny z rotace (otdceni) a franslace (posunuti)
» UrCeni Sroubového pohybu:
. 0sa Srouboveho pohybu

2. prim& umérnost mezi rotaci a posunutim: p = v, - w, kde p je
posunuti, w Uhel otoceni (rad) a parametr v, je tzv. redukovand
vyska zavitu (otoceni o 1 rad, neboli délku rovnou polomeéru)

* Pokud je Sroubovice zadand pomoci tzv. vysky zavitu v (tj. otoceni

o 2w rad), pak v, = %

3. smysl Srouboveho pohybu
- pravotocivy ( = stoupani podle pravidla praveé ruky, rotace profi
sméru hodin) nebo levotoclivy



Sroubovice - rovnice

» bod A =[xy, V0, 0], Sroubovy pohyb dan osou z, parametrem vy,
pravotocCiva orientace

— uvazujeme jako slozeni rotace a translace:
rotace - Pp(t) = (/%02 £ Y02 €0S £,/ %02 + Y2 sint,0), t € {0; 2m)
translace ve smeru osy - Pr(t) = (xg, V0, t), t €E R

sroubovice - P(t) = (rcost,rsint,vyt), kde r = \/xo + yo2 j€

vzddalenost urcujicino bodu i “|  charakteristicky trojuhelnik

od osy Sroubovéeho pohybu, i \ (zAkladni frojuhelnik)

tzv. polomér Sroubovice |




Sroubovice - zobrazeni

» budeme uvazovat pouze Sroubovice s osou kolmou k prumétné (specidiné
kolmou k pudorysné)

» v Mongeoveé promitani:
»jako kruznice v roviné kolmé k ose srouboveho pohybu
»jako sinusoida v roviné rovnobézne s osou Srouboveho pohybu

» smysl pohybu se znaci takto: ravotodivy { | °2 levotocivy {1 %2

(pripadné pro stoupani podobné) |

pravotoCivy levotocCivy
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; i i animace sroubovice zde

pravidlo pravé ruky pravidlo levé ruky


https://www.geogebra.org/m/xc9qv3xB

Sroubovice

» je treba umét resit tyto zakladni typy uloh:

- konstrukce dalsiho bodu Sroubovice, je-li dany Uhel otoceni
(graficky) pri Sroubovéem pohybu

- konstrukce dalsiho bodu Sroubovice, je-li dané posunuti pri
Sroubovém pohybu

- konstrukce te€ny v libovolném bodé sroubovice

- prusecik Sroubovice s rovinou p rovnobéznou s osou (p 1w, je
nekonecné mnoho feseni, omezi se poctem zavitd)

- prusecik Sroubovice s rovinou p kolmou k ose (p L v)



Sroubovice - te¢no

» jde o teCnu prostorove krivky

» analyficky je to primka uréend bodem a tecnym vektorem P‘ v bodé
krivky: P‘(t) = (—rsint,rcost, vp)
» graficky je to prOmét teény ke kiivce (tedy te¢na k prométu kfivky):
> pudorys te¢ny je tecna ke kruznici (kterd je pUdorysem Sroubovice)
- narys tecny je tec¢na k ndrysu Sroubovice (tedy teCna k sinusoidée)
fidici kuZelova plocha sroubovice je rotacni kuzel s osou v ose

Srouboveho pohybu, vrcholem ve vysce v, a polomérem kruznice
podstavy totoznym s polomérem Sroubovice

» teCna ke Sroubovici v kazdem jejim bodeé je rovnobéznad s jednou
povrchovou primkou ridiciho kuzele dané sroubovice



Sroubovice - te¢no

» dveé moznosti konstrukce
tecny:

1.

POMOCI povrsky ridici
kuzelove plochy @
rovnobeznosti

pomoci rozdilU vysek na
tecné v pudoryse a

redukované vysky zdvitu

metoda 2

metoda 1




Sroubovice - te¢no

» pruseciky tecen Sroubovice s rovinou a lezi na evolventé e kruznice k

» tecCny Sroubovice svirqji s rovinou a konstantni uhel ¢ - Sroubovice je
krivka konstantniho spadu

» teCna t Sroubovice s v bodé T je rovnobeznad s povrskou t fidiciho
kuzele (vrchol V, vyska vy, podstava s, )

smeérova kuzelova plocha
(fidici kuzelova plochal)




Sroubovd plocha

» urcena tvorici kfivkou k a Sroubovym pohybem (osa o, parametr vy,
smer pohybu)

» Vlastnosti:

- kazdy bod Srouboveé plochy lezi na Sroubovici urcené stejnym
Sroubovym pohybem

- te€nd rovina v bodé sroubove plochy je urcena teCnou prislusné
Sroubovice a te€nou k libovolne krivce na plose (specidalné tedy
tvorici krivce k)

o> normala je koIma k te€¢né roviné

» hlavni (polo)merididn — pojem stejného vyznamu, jako u rotacnich
ploch



Sroubovd plocha - druhy

primkové cyklické
podle polohy tvorici pfimky vuc&i - normdini cyklickd Sroubovd plocho
ose pohybu: (= vinuty sloupek) — k v roviné kolmé
vzaviend - k r0znobéznd s osou k ose pohybu
p;)hxbu ¢ 1 i S . 0sovd cyklickd sroubovd plocha
olevrend -  MIMODEZACEEES NS Iocha sv. Jilji) - & v roving osy
lelgell pohybu
pgdlke uhlu, krery ks]wkr)cj tvorici . Archimedova serpentina - k v roviné
PHMKA 5050 kolmé k te&né sroubovice stfedu k

pravouhla, kosouhla
(specidlné kosouhld ofeviend
plocha je plocha tecen
sroubovice)



Sroubovd plocha - druhy

Piimkovéa uzaviena N ! Ptimkova oteviena

pravouhla kosouhla

pravouhla kosouhla




Sroubovd plocha - druhy

Cyklické Sroubové plochy - tvofici kfivkou je kruznice kc o

07

Vinutsloupek Osova cyklicka plocha Archimedova serpentina




Sroubovd plocha - druhy

piimkové cyklické vyuziti
pravouhld uzaviend . normalni cyklickd Sroubovy vrtdk
pfimkovd Sroubova Sroubovd plocha cvidFk
plocha : G e

. SE 950\/0 CYk“CkO Sroub s ostrym zavitem
kosouhla uzavrend Sroubova plochq

fimkovad &r Ve , Sroub s tupym zavitem

primkovaisiotiee s Archimedova
plocha

serpenting

pravouhld otevrend
primkova sroubova
plocha

kosoUhld oteviend
primkovad sroubovd
plocha
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https://www.geogebra.org/m/QYYM346p

Sroubovd plocha

» Vvyuziti v praxi:
« vrtaky, svidriky, nebozezy, zavity, ozubend kola, téstoviny, blocky, ...

» rezy plochou:
a) osovy fez = fez rovinou merididnu (hlavniho)
b) celni (normalni) fez = fez rovinou kolmou k ose Sroubové plochy
» postup konstrukce:
1. zvolit vhodné body tvorici krfivky (vyznamné Sroubovice) a dalsi
2. sestrojit prUseciky zvolenych Sroubovic s rovinou rfezu
3. pruseciky spojit hladkou kfivkou (v obou primétechl)
4. s ohledem na zaddni resit/neresit viditelnost



Sroubovd plocha

> vyznamne rezy plochou:

s, - rovnikova Sroubovice ' - hrdlova sroubovice

sz - hrdlova Sroubovice Sc, Sp - okrajove Sroubovice




Sroubovd plocha

» hlavni merididn Sroubovée plochy je osovy rez rovinou pl|v
=rozsahu jednoho zAavitu je slozen ze dvou shodnych
polomerididnu s vyskovym rozdilem % vysky zAvitu (osovd
soumeérnost + posunuti o v/2 ve sméru osy o)



