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1. týden (23. 9. – 27. 9.) Základńı pojmy z lineárńı algebry
Č́ıselné množiny, těleso reálných č́ısel R. Vektorový prostor, lineárńı závislost a nezávislost sku-
piny vektor̊u, dimenze, báze, podprostor. Speciálńı, prostory Rn, En a V (En). Operace s vektory
ve V (En) (sč́ıtáńı a odč́ıtáńı vektor̊u, násobeńı vektoru reálným č́ıslem, délka (norma) vektoru,
skalárńı, vektorový a smı́̌sený součin dvou vektor̊u).

2. týden (30. 9. – 4. 10.)
Matice typu m × n, matice transponovaná, trojúhelńıková, diagonálńı, čtvercová, jednotková,
symetrická. Rovnost dvou matic, operace s maticemi (násobeńı matice reálným č́ıslem, součet,
rozd́ıl a součin dvou matic). Hodnost matice. Určeńı hodnosti konkrétńı matice (včetně matic
s parametry). Elementárńı úpravy matic s komplexńımi prvky (např. pro výpočet vlastńıch
vektor̊u).

Determinant čtvercové matice. Vlastnosti a výpočet determinant̊u. Regulárńı a singulárńı matice.
Inverzńı matice, podmı́nky pro jej́ı existenci, jej́ı výpočet. Vektorový a smı́̌sený součin vektor̊u
v E3 užit́ım ”determinantu” matice 3× 3. Úlohy s parametry.

3. týden (7. 10. – 11. 10.)
Soustava lineárńıch algebraických rovnic (souřadnicový i maticový zápis). Gaussova eliminačńı
metoda. Frobeniova věta. Existence a počet řešeńı homogenńı i nehomogenńı soustavy, struktura
množiny všech řešeńı. Cramerovo pravidlo. Řešeńı soustav lineárńıch rovnic s parametry.

Vlastńı č́ısla a vlastńı vektory čtvercové matice, geometrický význam. Spektrálńı poloměr. Cha-
rakteristická rovnice čtvercové matice. Nalezeńı vlastńıch č́ısel a vlastńıch vektor̊u konkrétńı
matice pro n = 2, n = 3. Vlastńı č́ısla a vektory mocnin matice, včetně matice inverzńı. Souvis-
lost determinantu a stopy matice s vlastńımi č́ısly (definice pomoćı vlastńıch č́ısel).

4. týden (14. 10. – 18. 10.) Základy diferenciálńıho počtu funkćı jedné reálné proměnné
Funkce jedné reálné proměnné, definičńı obor, obor hodnot, graf. Zúžeńı (restrikce) funkce.
Funkce sudá, lichá, periodická. Složená funkce. Inverzńı funkce. Funkce shora omezená, zdola
omezená, omezená, rostoućı, klesaj́ıćı, nerostoućı, neklesaj́ıćı, monotónńı, ryze monotónńı. Přehled
základńıch funkćı: mocninná, polynom, n-tá odmocnina, lineárńı lomená, exponenciálńı, logarit-
mická, goniometrické. Funkce cyklometrické.

Rozš́ı̌rená množina reálných č́ısel R∗, operace a uspořádáńı v množině R∗. Definice minima,
maxima, infima a suprema množiny. Různé typy okoĺı bod̊u v R∗. Posloupnost reálných č́ısel,
posloupnost shora omezená, zdola omezená, omezená, rostoućı, klesaj́ıćı.
Limita posloupnosti. Základńı věty o limitách posloupnost́ı (aritmetické operace, sevřená po-
sloupnost, vybraná posloupnost), použit́ı při výpočtu limit posloupnost́ı.

5. týden (21. 10. – 25. 10.)
Limita funkce (vlastńı i nevlastńı, ve vlastńım i v nevlastńım bod̊u). Limita zprava, limita zleva.
Základńı věty o limitách funkćı. Limita složené funkce. Výpočet jednoduchých limit.
Spojitost funkce v bodě, spojitost zprava a zleva. Spojitost funkce na intervalu. Definice minima,
maxima, infima a suprema funkce. Věty o spojitosti součtu, rozd́ılu, součinu, pod́ılu dvou funkćı.
Věta o spojitosti složené funkce a věta o spojitosti inverzńı funkce. Věta o nabýváńı mezihodnot
(Darbouxova v̀ıta) a věta o existenci maxima a minima spojité funkce na omezeném uzavřeném
intervalu. Přibližné řešeńı rovnice f(x) = 0 metodou p̊uleńı intervalu (informativńı).



6. týden (28. 10. – 1. 11.) (V tomto týdnu odpadá ponděĺı 28.9. s náhradou 16.12.)
Derivace funkce v bodě x0, derivace zprava a zleva, nevlastńı derivace. Geometrická i fyzikálńı
interpretace pojmu derivace. Rovnice tečny ke grafu funkce y = f(x) v bodě [x0, f(x0)].
Diferenciál funkce v bodě, jeho geometrický význam, přibližný výpočet funkčńıch hodnot.

Souvislost existence derivace funkce a jej́ı spojitosti v bodě a na intervalu. Vzorce pro derivace
elementárńıch funkćı (př́ıklady odvozeńı).
Věty o derivaci součtu a rozd́ılu funkćı, násobku funkce reálným č́ıslem, součinu a pod́ılu dvou
funkćı. Věty o derivaci složené funkce, inverzńı funkce. Použit́ı na konkrétńıch př́ıkladech. De-
rivace vyšš́ıch řád̊u. Věta o středńı hodnotě (Lagrangeova), grafické znázorněńı. L’Hospitalovo
pravidlo.

7. týden (4. 11. – 8. 11.)
Souvislost znaménka prvńı derivace a pr̊uběhu funkce na intervalu. Monotónie funkce. Konvexńı
a konkávńı funkce na intervalu. Inflexńı bod. Souvislost znaménka druhé derivace a konvexnosti
(konkávnosti) funkce na intervalu. Hledáńı inflexńıch bod̊u funkćı. Přibližné řešeńı rovnice f(x) =
0 Newtonovou metodou (informativńı).

Lokálńı extrémy funkce, souvislosti s prvńı a druhou derivaćı. Postup při hledáńı lokálńıch
extrémů. Globálńı extrémy spojité funkce na intervalu. Hledáńı globálńıch extrémů funkćı.

8. týden (11. 11. – 15. 11.)
Asymptoty. Vyšetřeńı pr̊uběhu funkce. Křivost, oskulačńı kružnice.

Taylor̊uv polynom (speciálńı MacLaurin̊uv polynom) stupně n funkce f v bodě x0. Odvozeńı
vzorc̊u pro koeficienty Taylorova polynomu. Taylorova věta. Lagrange̊uv tvar zbytku, jeho využit́ı
v úlohách. Aproximace funkćı Taylorovými polynomy.

9. týden (18. 11. – 22. 11.)
Základy integrálńıho počtu reálné funkce jedné reálné proměnné:
Primitivńı funkce, neurčitý integrál. Postačuj́ıćı podmı́nka pro existenci primitivńı funkce a
neurčitého integrálu na intervalu. Základńı (tzv. tabulkové) neurčité integrály.

Věta o integraci per–partes. Použit́ı na př́ıkladech. Věta o integraci substitućı. Použit́ı této
věty (tzv. 1. a 2. substitučńı metoda). Výpočet neurčitých integrál̊u pomoćı r̊uzných substitućı.
Integrace funkćı typu sinm x · cosn x.

10. týden (25. 11. – 29. 11.)
Racionálńı funkce, rozklad na součet parciálńıch zlomk̊u. Integrace racionálńı funkce s polyno-
mem stupně nejvýše 3 ve jmenovateli.
Integrace racionálńıch funkćı typu R(x, n

√
(ax+ b)/(cx+ d)).

11. týden (2. 12. – 6. 12.)
Riemann̊uv integrál, geometrická a fyzikálńı interpretace, základńı vlastnosti. Newtonova–Leibni-
zova formule. Středńı hodnota funkce na intervalu.

Metoda per–partes pro Riemann̊uv integrál. Substitučńı metoda pro Riemann̊uv integrál.

12. týden (9. 12. – 13. 12.)
Aplikace Riemannova integrálu: obsah plochy pod grafem funkce, objem tělesa vzniklého rotaćı
grafu funkce, délka křivky (grafu funkce).

Riemann̊uv integrál jako funkce horńı meze. Nevlastńı Riemann̊uv integrál.

13. týden (16. 12. – 20. 12.) (V ponděĺı 16.12. je náhrada za 20.10.)
Numerický výpočet Riemannova integrálu, lichoběžńıková metoda.


