Numerickda matematika — domaci ukol 4
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1. Je dana Cauchyova uloha y’ = ( 29.7, ), y(0) = (1)
a) Zapiste oblast G v niz jsou splnény podminky existence a jednoznacnosti reseni
Cauchyovy ulohy.
b) Uzitim Collatzovy metody urcéete pfiblizné hodnotu feseni v bodé x = 0.1 s krokem
h = 0.1.
2. Je dana Dirichletova okrajova uloha v samoadjungovaném tvaru
—(xy)' +(x+1Dy=4 y(1) =0, y(6)=1
a) ZapiSte postacujici podminku pro existenci a jednoznacnost resSeni okrajové ulohy
v samoadjungovaném tvaru a ovérte, zda jsou splnény.
b) UZitim Taylorova rozvoje odvodte ndhradu y''(x) pomoci hodnot funkce
y(x),y(x + h).
c) Zapiste sitové rovnice pro krok h = 1. Provedte jeden krok Jacobiovy iteracni
metody, X° jako pravou stranu soustavy.

3. Je dana okrajova uloha —Au = 12xy v oblasti tvorené Ctyruhelnikem s vrcholy
[0,0],[1.8,0],[0,1.5],[1.5, 1.5], na hranici je pfedepsana okrajova podminka
ulx,y) =x+y.

a) Uvedte o jaky typ rovnice se jedna a pomoci parcialnich derivaci rozepiste symbol
Au. Ovéite, zda pro funkci u(x,y) = xy(97 — x? — y?) plati —Au = 12xy.

b) Zapiste, jak se v regularnim uzlu P; ; nahradi parcialni derivace uvedené v Casti a).
Odvodte rovnici pro nahradu daneé rovnice metodou siti v uzlu P; ;.

c) Volte krok h = 0.5 a sit tak, aby obsahovala bod [0, 0]. Sestavte sitové rovnice

v uzlech sité lezZicich na pfimce y = 1.V neregularnich uzlech uzijte linearni
interpolaci.



