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Bézierova krivka n-tého stupné

o vektorova rovnice:
P(t) = BO,n(t) Vo + Bl,n(t) Vet Bn,n(t) -Vt € (0; 1)

B; ,(t) = (7:) t'(t — )™t jsou Bernsteinovy polynomy stupné n

o Bézierova kubika je uréena rovnici:
PB)=(1-1t)3V,+3t(1—t)?-V; +3t°(1—=1t) -V, + t3 - V5




Napojeni Bézierovych kubik
omame 1. kubiku s ridicimi body V,, V4, V, a V;:
Pt)=1—-1t)3Vy+3t(1—0t)%2-V; +3t>(1—¢t) -V, +t3- V5

o a 2. kubiku s ridicimi body W,, W, W, a Ws:
R(s)=(1—5)3-Wy+3s(1—5)2-W; +3s2(1—5s) W, +s3 W,

o pro C° spojitost tedy musi platit: P(1) = R(0) = Vs, =W,

o pro C* spojitost musi platit: P'(1) = R'(0)
P'(t) =(—3+6t—3t%)-Vy+ (3—12t+9t?) -V, + (6t — 9t?) -V, + 3t% -V,

R'(s) = (—3+6s—3s%)-Wy+ (3—12s + 9s%) - W, + (65 — 9s2) - W, + 352 - W,

- resenim rovnice P'(1) = R'(0), kde plati V; = W, a dostaneme:
Wl = V3 — VZ + V3, Tedy W]_ — V3 + V2V3




Napojeni Bézierovych kubik

o pro €2 spojitost musi platit: P”"(1) = R"'(0)
P'(t)=(6—-6t) - Vy+ (—12+18t)-V; + (6 — 18t) - V, + 6t - V3
R'(s)=(6—6s) Wy+ (—12+18s) - W; + (6 —18s) - W, + 65 - W5
- reSenim rovnici P""(1) = R"(0), kde plati
Va=W,aW, =V +V, Vs
> dostaneme: W, =Vy +4- (Vs —V,), tedy Wy = Vy + 4 -V, Vs,




Napojeni Bézierovych kubik

Vytvorte €4 spojitou kfivku z Bézierovych kubik, pokud jsou ddany bodly,
kterymi ma prochdzet: A =[4;1],B =[2;6],C = [6;6],D = [10; 1]
- tvorime ze 3 Bézierovych kubik a musi plaftit pro dvé sousedni
kubiky: Va=Wy, Wy =Va+ VoV aW, =V, +4-V,V;
- pokud jsou segmenty: P;(t) .......... Vo = AV, V,,V; =B
Py(t) ceunennn. Vs =B,V,, Ve, Ve =C

Pg(t) .......... V6=C,V7,V8,V9=D




Napojeni Bézierovych kubik

- z podminek napojeni potom dopocteme vztahy mezi ridicimi
bOdy. V4 = 2B — VZJVS = 4B + Vl — 4V2,V7 = 2C — V5,V8 = 4C + V4_ — 4‘V5

OVime, 28 VO :A,V3 :B,V6 — C,Vg =D

- resenim soustavy dostaneme:
16 4 1 4 14 4 4 1

1 4 16 4 14 4 1 4




Napojeni Bézierovych kubik

- tedy ze souradnic dostavame:
V2 =[1; 5] Vo =1[3;7] Vs = [5;7]
V; =[1; 3] Ve = [7; 3]

V; = 17;5]




Ukotvena krivka
(= Uniformni ukotvend B-spline kiivka 3. stupné)

oF;
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podle poctu fidicich bodu:

P,=Q;

1. 4 body - tvorena jedinym segmentem

(tj. Bézierovou kubikou, jejiz ridici polygon

o — KW 5o Ol =

je shodny s ridicim polygonem ukotvené
krivky PyP;P,P;

2. 5bodu = ze dvou segmentU k, a k4,

oba segmenty jsou Bézierovy kubiky

w = a = =

3. 6bodu > ze ffi segmentU kg, k; a k,, vSechny tfi =2

. ;s . N Po=Qo P;=Q;
segmenty jsou Bezierovy kubiky
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Ukotvenad krivka

(= Uniformni ukotvend B-spline kiivka 3. stupné)

4. 7 bodu > ze Ctyf segmentU kg, ky, k, O k3,
vSechny Ctyri segmenty jsou Bézierovy kubiky

5. 8 bodu = z pétisegmentl kg, kq, ko, k3 O ky,
vsechny segmenty jsou Bézierovy kubiky,
prostredni segment k, je zaroven Coonsova
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kubika, jejiz fidici polygon je P,P;P,P-
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Konstrukce krajnich bodu jednotlivych
segmentu ukotvené krivky

Pro n > 7 je konstrukce krajnich bodU jednotlivych segmentU ukotvené kfivky ndsleduijici:

1.

= WD

Pocdtecni bod Q, je totozny s pocdatecnim bodem P, fidiciho polygonu ukotvené krivky.
Koncovy bod Q,,_, je fotozny s poslednim bodem B, fidiciho polygonu ukotvené krivky.
Prvni, resp. posledni rameno fidiciho polygonu ukotvené krivky nedélime vibec.

Druhé, resp. predposledni rameno fidicinho polygonu ukotvené kiivky délime napul >
dostaneme bod 1, resp. (n — 3)".

Zbyvajici vnitini ramena ridiciho polygonu ukotvené krivky délime na tretiny 2> dostaneme
body 1%, 2, 2*, 3, 3*, ...

Sestrojime Usecky 11%, 22%, ...

Krajni bod Q4. Q, , ... lezi ve stredu UsecCky 11%, 227, ...




Napojeni ukotvenych krivek

vychdzi z napojeni Bézierovych kfivek jako krajnich segmentl =
ize zaijistit €% spojité napojeni

> P, =Ry ...... C° spojité napojeni
>P,—P,_1=R{—Ry ...... Ct spojité napojeni
>SS, —So=4(P, — P,_q1) ...... C? spojité napojeni

S, je stred predposledniho ramene P,,_,P,,_, fidiciho polygonu
ukotvené krivky k a bod S, je stred druhého ramene R, R, fidiciho
polygonu ukotvene krivky I
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