Pocitacova grafika
5. cviceni

Napojeni Bézierovych bikubickych ploch
> (€9 Ct, C? a C3 spojitost a ovéfeni v Rhinu

Ukotvena plocha - konstrukce v Rhinu z C? spojité
napojenych Bézierovych bikubickych ploch.




Napojeni Bézierovych bikubickych ploch

vychazi z napojeni Bézierovych krivek vdaném smeéru

— spojitost napojeni dvou Bézierovych ploch ve sméru v (resp. u) je dana
spojitosti napojeni Bézierovych krivek urcenych radkovymi (resp.
sloupcovymi) rfidicimi polygony

splniuji-li fidici body mapy napojované plochy s C? spojitosti danou polohu
—> je automaticky zajisténa totoznost zkrutu podél spolecného okraje

pro C° spojitost: P(1) = R(0) = V, = W,

pro C! spojitost: P'(1) = R'(0) = Wy, =V, + V, 1,

pro C? spojitost: P"'(1) = R"(0) > W, =V, + 4 -V,

prO C3 SpOjitOSt: P’”(l) — R’”(O) 9 W3 — V3 + VOV3 + 6 ¢ V2V3 - 6 ° V1V2



Napojeni Bézierovych bikubickych ploch

Je dana mapa M Bézierovy plochy P(u, v), (u, v) € {0; 1)?,

(0,0,0)  (0,5,5) (0,10,5) (0,15,0)
(505) (5510)  (510,10) (5,15,5)
(10,0,5) (10,5,10) (10,10,10) (10,15,5) |
(15,0,0) (1555)  (1510,5) (15,15,0)

M =

Na okraj P,(u) napojte s C° spojitosti dalsi Bézierovu plochu, dale na okraj Py(v) s
C?! spojitosti, na okraj P;(u) s C* spojitosti, a na okraj P;(v) s C3 spojitosti, pokud
neni ze spojitosti jasné, volte z = 0.

* v Rhinu zobrazime Coonsovu bilinearni plochu shodnou s vypoctenou Bézierovou
bikubickou plochou




Uniformni ukotvena bikubicka B-spline plocha

 Vlastnhosti:

« Ukotvena ploohaje urCena siti (m + 1) X (n + 1), m,n > 4, fidicich bodu V; ;; i = 0,1, ..., m;
j = 0,1, ...,n, usporadanych do mapy plochy.

J Ukotvena plocha interpoluje rohy sit€ Vg o, Vo n, Vin 0, Vi nfidicich bodu. Ostatnimi fidicimi body
neprochazi.

» Okrajové krivky ukotvené plochy jsou ukotvené krivky.

* Z prechazejicich dvou vlastnosti vyplyva, ze Coonsova bilinearni plocha urCena okrajovymi
ukotvenymi krivkami je specialni pripad ukotvené plochy. Zrejme existuje nekonecne mnoho
ukotvenych ploch, které maji totozne okrajové ukotvené krivky, ale diky odlisné poloze
vnitfnich ridicich bodu maji odliSny tvar vlastni plochy. Pokud vnitini ridici body sité ukotvené
plochy splnuji urCité podminky (které zde nebudeme odvozovat), je ukotvena plocha totozna s
Coonsovou bilinearni plochou uréenou okrajovymi ukotvenymi krivkami.

 Ukotvena plocha je segmentovana, protoze pocet radku i sloupcu fidicich bodu je vetsi nez 4,
coz je pocet prave nutny k vytvoreni plochy 3. stupné ve smeéru parametru u i v.

* Ukotvena plocha je slozena z (m — 2) X (n — 2) segmentu - platl z Bézierovy bikubické
plochy.

 VSechny platy z Bézierovy bikubické plochy jsou automaticky C? spojité napojené, proto je
ukotvena plocha C2 spojita v celém oboru parametrizace.

* Zmenou poloh Y libovolného vnitrniho fidiciho bodu se zméni tvar ukotvené plochy, ale
nezmeéni se C~ spojitost ukotvené plochy.




Uniformni ukotvena bikubicka B-spline plocha

* Rozdéleni ukotvené plochy na jednotlivé platy z Bézierovy bikubické plochy. Jsou
dany ridici polygony okrajovych ukotvenych krivek ukotvené plochy:
Po(w): Voo =(0; 0; 3); Va0 =(1; 0; 4); V0= (2; 0; 3); V539 =(3; 0; 0);

Vio = (4 0; 2)
Pi(w): Vo5 =(0; 5; 4);Vis =(1; 5, 0); V5 =(2; 5 0); V35 =(3; 5 0);
V4,5 = (4; 5; 0);

Po(v): Vo0 = (0; 0; 3); Vo1 (0; 1; 3); Vo, = (0; 2; 3); V3 = (0; 3; 1);

Voa = (0; 4; 1); Vo5 = (0; 5; 4);
Pi(u):Vyo=(4; 0; 2); Vo1 = (4, 1; 0);Vyp = (4; 2; 0);Vy3 = (45 3; 2);

Vaa = (4 4 2); Va5 = (4 55 0)
Nakreslete okrajové ukotvené krivky a ukotvenou plochu jimi uréenou. Zkopirujte
vytvorenou plochu. Kopii ukotvené plochy rozdélte na jednotlivé platy z Bézierovych
bikubickych ploch. Porovnejte spojitost takto vzniklé plochy se spojitosti puvodni
ukotvené plochy. Presvédcte se, ze premisténim libovolného vnitrniho ridiciho bodu
libovolného platu z Bézierovy bikubické plochy se rusi C? spojitost mezi platy.




Ukotvena plocha - platovani

* je slozena z platu z Bézierovych bikubickych ploch = spojité napojeni

platu z Bézierovych bikubickych ploch

« zpodminek C°, C' a C? spojitého napojeni dvou ukotvenych kFivek
(spojitost ukotvenych krivek urcenych radkovymi, resp. sloupcovymi

ridicimi polygony)

e ovéreni spojitosti v Rhinu
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