Repetitorium
stredoskolské matematiky

Analytika — vektory, primka, kuzelosecky
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Vektor

"co je to vektor?
» matematicky: mnoZina stejné orientovanych, stejné velkych,
rovnobéznych usecek
» geometricky: Usecka s umisténim a orientaci (= orientovana
usecka)

— polohovy vektor = radiusvektor = pruvodic: zvolime pevny bod
P (napr. pocatek), kazdému bodu X v souradnicové soustave
|ze tedy priradit orientovanou usecku PX

— vazany vektor: umisténi volného vektoru a do daného bodu 4
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Vektor

=velikost vektoru % = AB:

li| = |AB| = \/u% + us + us, pro vektor U = (uq, Uy, Us), pro

vektor 4 = (uq,u,) v roviné analogicky

—

u

" hormovany vektor U je & a jedna se o vektor jednotkové délky

= skalarni soucin vektord u = (uq, Uy, U3) a UV = (Vq, Uy, V3):

- -

UV =1Uq* "V + Uy Uyt Uz * V3, analogicky pro vektory v rovineé



Vektor

= Uhel mezi vektory U a v:

pro |4 (u, v)| = ¢ plati: cos ¢ = = TI)? (Ize ziskat z definice
skalarniho soucinu)
— pro odchylku @ dvou primek plati cos ¢ = ||?Z rﬁll’ jelikoz se bere

o

mensi z uhlu
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Vektor

= vektorovy soucin vektord u a v:

— -

UXV=(Uy V3 — U3 Vy, U3z Vg — U V3, U *Vy — Uy Vyq)

— |ze odvodit z determinantu matice:
A N ¢

det| u; u, uj3 |, kde koeficient u i urcuje prvni slozku
Vp VUV V3
vektoru soucinu, koeficient u j druhou slozku a k treti slozku

— |ze také definovat jako obsah rovnobézniku a vypocitat takto:
lu x v| = |u| - |v| - sing



Vektor

" smiseny soudin vektorQ u, v a w:
(UXD) W=(Uy V3 —U3*Vy, Uz V4 — U *V3,Uq " Vp —
Uy *Vq) * W
— velikost tohoto soucinu definuje objem rovnobéznosténu



Primka

" obecna rovnice primky:
ax + by + ¢ = 0, kde normalovy vektor (tj. kolmy k prfimce)
k pfimce ma slozky n = (a, b)

" parametricka rovnice primky:
X=A+t-ut€R,kde pfimka prochdzi bodem 4 a je uréena
vektorem u a parametr t € R uréuje ¢ast
primky (tj. celou, poloprimku, usecku)

)
X =Xx4+t- u,

_ , L ER
Y=YaTl U

V rozsireném tvaru: <




Primka

" smernicovy tvar rovnice primky:
y = kx + g, kde k = tgp je smérnice primky (tj. uhel ¢ mezi ni
a kladnou c¢asti osy x) a g urcuje prusecik pfimky s
osou y

" Usekovy tvar rovnice primky:

X o o /7 v o
> - % = 1, kde p urcuje prusecik primky s osou x a r urCuje

prusecik pfimky s osou y (tj. useky na osach)



Kuzelosecky - kruznice

" kruznice (stredovy tvar):
(x — m)?+ (y —n)? = r?, kde stfed kruznice je S = [m, n] a
polomeér kruznice je r

" obecna rovnice kruznice:
x4+ y4t—2mx—2ny+p=0kdep =m? +n®—r
ALE ne kazda rovnice v tomto tvaru je rovnici kruznice
— o kruznici se jednd jen v pfipadé, Ze p = m? + n*
rovnici p = m*? + n? splfiuji pouze soutadnice jediného
bodu, tj. stredu kruznice

2



Kuzelosecky - elipsa

= elipsa (stredova rovnice):

(x—m)* 4 (y—n)?

a? b?2

= 1, a,b > 0 jsou velikosti poloos elipsy a stred
elipsy je S = [m, n]
= obecna rovnice elipsy: % pro a > b:
px? +qy?+2rx+2sy+t = 0
kdep,q,r,s,t ER,p-q >0

= definice elipsy pomoci ohnisek E, F:
|EX| + |FX| = 2a ° E S -

e = excentricita, vystrednost
A, B = hlavni vrcholy, 0; = hlavni osa
C,D = vedlejsi vrcholy, 0, = vedlejsi osa

a’ = b? + e? D



Kuzelosecky - hyperbola

= hyperbola (stredova rovnice):

(x-m)?  (y—-n)?
az b2

= +1, kde a, b > 0 jsou velikosti poloos

hyperboly a stfed hyperboly je S = [m, n]

= definice hyperboly pomoci ohnisek E, F: \
[IEX| — |FX|| = 2a

= asymptoty aq, a, hyperboly maji rovnici:

pro +1 v rovnici:

0

b F /A a S
y=x-(x—m)+n
e’ =b*+a*




Kuzelosecky - parabola

" parabola (vrcholova rovnice): ;
(x —m)*= +2p(y —n),
resp. (y —n)? = +2p(x — m), kde p je
parametr paraboly a vrchol paraboly je
V =|m,n]

= definice paraboly pomoci ohniska F a ridici

primky q:

|FX| = d(q,X), kde q je fidici pfimka
paraboly a plati |[FV| = d(q,V) = g
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