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detektor jednotlivych kmeni z RGB snimku

SOFTWARE PRO

AUTOMATICKOU DETEKCE KMENE
Z KAMEROVYCH DAT

Lidar

Camera

Laboratory_test

+ get_distance_image()

+ get_image()

aperture :int
focus_lenght : int

exposure_time : loT_network
+ get_image() : Image
+ set_exposure_time()
+ set_gamal)
+ streem_cam() : Video
Jag — .

: Digital_Twin
Image Video

resolution : resolution :

Machine_vision_identification Fruit Grower | | Labor
+ tree_identif() L\Jlla[r)ne

+ trunk_identif{)

+ flowers_identif()

+ buds_identif{)

+ get_tree_position()
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Detekce kmene - obsah
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navod na instalaci (str. 9)
navod pro pouziti (str. 10)
SW analyzu (str 3 az 5)
implementacCni programatorska
dokumentace (str 6 az 8 + GITHUB)
e odkaz na GITHUB repozitaf, kde je program
ulozen
O

e Clanek popisuijici software
O

e Ukazka funkCnosti .
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https://github.com/CVUT-FS-12110/tree-trunk-detection-software
https://github.com/CVUT-FS-12110/tree-trunk-detection-software
https://users.fs.cvut.cz/~jurajaku/trunk_detector/SW_trunky_seminar-1.pdf
https://users.fs.cvut.cz/~jurajaku/trunk_detector/SW_trunky_seminar-1.pdf
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e Agriculture 4.0
e Machine visione
e Deep Learning

Analyza pozadavku na SW.:

Jura, Jakub & Trnka, Pavel & Cejnek, Matous. (2022). Using
NLP to analyze requirements for Agriculture 4.0 applications.
239-243. 10.1109/ICCC54292.2022.9805905.
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https://www.researchgate.net/publication/362987545_Using_NLP_to_analyze_requirements_for_Agriculture_40_applications
https://www.researchgate.net/publication/362987545_Using_NLP_to_analyze_requirements_for_Agriculture_40_applications
https://www.researchgate.net/publication/362987545_Using_NLP_to_analyze_requirements_for_Agriculture_40_applications
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e Detekce kmenU stromu na
obrazovych snimcich

e Muze také slouZzit k detekci
jednotlivych stromu v kamerovém
logu robotu

e Ve spojitosti s QR kody na sloupech
muze slouzit i k identifikaci
jednotlivych stromu v mapé sadu
(napf. identifikator, Cislo pozice).

4
e Vstupni parametr pro dalsi _ | ! ‘1
identifikace l | g 1;!;'
o plodd 5 é'.z
o kvétl g | . ';‘
g |

=y
g < A

L\
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e Rozpoznani kmen
o optimalizovano pro vzdalenost 1 az 2 m od kamery

FOV 66°
m respektive Sirokouhly objektiv f = 3.5 mm
m velikosti snimace 4.54 x 3.42 mm.
m RSPPX kamery je 0.76 mm
o fenologické faze - nezavislé
e Diferenciace od pomocnych konstrukci
o vodici tyCe
o sloupy
o hadice zavlahy
e Diferenciace popredi od pozadi
o Kmeny v dalSich fadach (pozadi) nejsou
identifikované jako kmeny

machine vision * deep learning * tree trunk * trunk detection * orchard automation * Precision agriculture
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Pouzite technologie
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e Python
e NumPy

o pokrocCilé matematické vypocCty
e OpenCV

o prace s obrazovymi daty
e onnxruntime
o implementace modell hlubokého uceni
o provoz neuronovych siti ve formatu Open
Neural Network Exchange (ONNX)
e YOLOV8
O verze nano

machine vision * deep learning * tree trunk * trunk detection * orchard automation * Precision agriculture



e Windows / Linux ol

e onnxruntime

e export modelu do formatu
ONNX (Open Neural Network
Exchange)

e Samostatna aplikace
e Knihovna

machine vision * deep learning * tree trunk * trunk detection * orchard automation * Precision agriculture
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e Dataset
o Holovousy 2023, statické
snimkovani,
e Anotace
o LabelStuduio, boudnding
box
e Trénovani
o YOLOvS

m Verze nano
e Export modelu do formatu

ONNX
o Open Neural Network
Exchange

machine vision * deep learning * tree trunk * trunk detection * orchard automation * Precision agriculture
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Instalacni pokyny
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Software samotny nevyzaduje zadnou instalaci a Ize jej spustit jak na
Linuxu, tak na Windows. Je vSak tfeba pfipravit béhové prostredi
(doporucujeme virtualni) nasledujicim zpusobem:

1. Nainstalujte Python 3.10
2. Nainstalujte pozadovaneé knihovny:

C . - .‘ 9
pip install -r requirements. txt

machine vision * deep learning * tree trunk * trunk detection * orchard automation * Precision agriculture
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=M= import cv2 as cv
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pouziti SW
br box, score, S i - g -: —

Nova koncepce sadl s nastupem technologii 4.0 QK21010 cv.rectanglefiii@de, tuple (bo
ple (box[2:1), (2885 255, 0), 2)

| U

1di

from src.detector import Detector

image = cv.imread("example data/inp
findings = detector.detect (imag %

( p— —_ ————

Pokud mate obrazek jako numpy pole, software Ize o

spustit v Pythonu nasledujicim zplsobem:

from detector import Detector
detector = Detector ()
findings = detector.detect (image)

Proménna findings je seznam jednotlivych detekci
pro dany obrazek. Detekce Ize prochazet napfiklad
takto

for box, score, cls_id in findings:

# néco udéleijte

Kde:

e  box je numpy pole obsahujici ohraniCujici
ramecek (x, y, h, w)
e score je pravdépodobnost

machine vision * deep learning * tree trunk *
trunk detection * orchard automation *
Precision agriculture
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Licencni podminky
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Tento software ("Trunk Detector") je chranén autorskym pravem a jeho pouZziti
podléha licencnim podminkam.

o Komercializace a poplatky: Pouziti software je licencovano na zakladé
individualni dohody. Licenéni poplatek se muze liSit podle rozsahu
pouziti.

o Omezeni pouziti: Software je uréen vyhradné ke konkrétnim projektim
schvalenym licenCnim vlastnikem.

o Distribuce: Jakakoliv distribuce software tfetim stranam bez pfedchoziho
pisemného souhlasu autora je zakazana.

o Zaruky: Software je poskytovan "as-is" bez jakychkoliv zaruk, v€etné
zaruk na vhodnost pro konkreétni ucel.

o Pro podrobnosti nebo uzavreni licencni smlouvy kontaktujte autora:
Jakub Jura.
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Shrnuti

Nova koncepce sadi s nastupem technologii 4.0 QK21010170

Software byl podporen projektem QK21010170 Nova koncepce sadu
s nastupem technologii 4.0.

Jedna se o unikatni, na deep learningu zalozeny, sw detektor kmenu
ovocnych stromu v produkénim sadu.
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